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#n los sistemas de transmisidn de datos, es
ventajoso utilizar al méximo la banda pasante de la ca-
dena de transmisidn. Se est& obligado, pues, a codificar
las informaciones a transmitir en forma de seflales que
tienen una distribucidén espectral que se aproxima lo mas
posible a la de la banda pasante de la cadena de trans-
mision.

Ciertos dispositivos que tienen por finali-
dad una codificacidén de este tipo son ya conocidos, como,
por ejemplo, el descrito en la patente 1,404,648 presen
tada por la solicitante (y en las adiciones a dicha pa-
tente) y en los cuales, en definitiva, se envia un cle-
mento digital seguido de su inverso.

El presente invento tiene por objeto un uo-
do de codificacidn que concentra todavia mis el espec-
tro de la sefial transmitida asi como los dispositivos
que la realizan y los dispositivos que analizan la se-
flal en la recepcidn.

Con esta finalidad, los dispositivos pues-
tos en Jjuego en el invento comprenden esnecialmente me-
dios para almacenar una parie de la informacién a trans
mitir, medios para formar a partir de estos eclementos
digitales (no especificamente binarios) la sefial conve-
niente que corresponde a cada uno de estos elementos o
a cada grupo de estos elcmentos, medios nara formar la
genal definitiva a transmitir y medios para analizar con
venientemente en la recepcidn la sefial recibida.

Otras caracteristicas apareceran con el exa
men de las figuras y con la lectura de la descripcidn.

La figura 1l representa la forma del espec-
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tro de la seiial en c¢l caso del ejemplo estudiado.

La figura 2 representa algunos clementos de
datos y su transformacidén en el caso del ejemplo.

La figura 3a representa un diagrama esquemi
tico de la realizacidn en un ejeniplo de utilizacidn del
invento.

La figura 3b es una tabla de valores en el
caso del mismo ejemplo.

Si se toma el caso més frecuente de la trans
misibén de sefiales digitales binarias, es posible repre-
sentar dicha seibal por el polimero siguiente:

S (t) = a, ¥(t - kT) donde ¥ (t) es un impul
so cuadrado unidad de duracion T.

piodificando W(t), aumentando T o atadiendo
algunos iwmpulsos secundarios (ecos) al impulso a trans-
mitir, se modifica la forma del espectro, pero puede
aparecer una interferencia entre sefiales sucesivas. Co=-
mo lo confirma un estudio matemltico, eligiendo conve-
nientemente la posicidn de los impulsos secundarios y
transmitiendo los datos segln una secuencia determinada,
es posible obtener una seiial resultante algunas de cu-
yas partes corresponden biunivocamente y sin ambigtiedad
a los datos enviados. ul dispositivo de recepcidn ana~
liza la seflal en los instantes en que dichas partes son
recibidas.

La descripcidn que sigue se refiere al caso
en que los datos a transmitir son elementos binarios y
a una distribucion particular de los impulsos secundarios
pero estd dada para ilustrar un ejemplo de aplicacidn del

invento y no debe limitar su alcance de ninguna manera.
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Un medio interesante para realizar una -

transcodificacion de este tipo es utilizar como sedal
eclenental una sefial compuesta de un impulso principal X
de duracidn g (T es la duracign de un elemento a trans—
mitir) y de ecos de duracién ; , de amplitudes x1, x3,
X9 ++ey en los instantes + T, + 3T, £+ 5T ... con rela
cidén al impulso principal X. En este ejemplo, si para

transmitir n elementos de datos se transmiten los im~

T

pulsos pr;n01pales en los 1nstant$s tyo tO + 5 » Tg +
ar, tO + 5 + 2T, tO + 4T, Ty + 5 - +4T, to + 67T, to +
T
-+6T * sy t +(i-l) ZT’ t +"|I':“+(i-'l) 2T [N )
2 0 07" o

n n+ 1
(donde i =1 a = sines par) (donde i = 1 @ =——me si

2 2

n es impar) las sefiales eclementales de cada uno de es-
tos datos no interfieren en estos instantes y la sefial
resultante analizada en un instante vuelve a dar los da
tos de origen a transmitir. En el ejemplo estudiado, se
ha empleado el impulso principal y dos ecos a + T y

+ ST con una amplitud de al = -C,6 X, a 3 = G,1 X; la
envolvente del espectro tiene entonces la forma dada por
la figura 1.

La figura 2 precisa, siempre en el caso del
ejemplo, la combinacidon de las sefiales para diez datos
sucesivos a transmitir; la curva a) represenfa los 10
0 Foa GO’ HO’ Ioa
b, ¢, 4 ... K,1,m, representan las sefiales elementales

datos Aj, BO’ Co» Dgs E JO, las lineas

gue corresponden a AO,B0 ves GO’HO’IO’JO’ con su despla

zamiento mGtuo. Se comprueba gue la sefial correspondiente
al impulso AO interfiere todavia con la que corresponde

al impulso G,; la linea n da la sefial T resultante en-

WY RN A
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geramente para tener en cuenta la influencia de las in-

formaciones que preceden a A y que siguen a J; de todos
modos, los datos AO,BO,CO,DO,EO,FO,GO,HO,IO,J0 son sumi
nistrados de una manera biundvoca en ciertas partes de
la sefial T° y se recogeran analizando dicha sefial en los
instantes O dados en la linea p.

La figura 3a da una representacidn esquemé-
tica del disvositivo de codificacidn utilizado en el -
ejemplo estudiado. Este dispositivo incluye especialmen
te un registro con desnlazamiento Rd de siete posicio-
nes y un circuito de adicidn anidlogo AA cuya realizacidn
esté dada por lo demds a titulo puramente indicativo,

&l mensaje transmitidd lleza por la linea E
y su presencia sobre la linea es detectada por el dispo-
gsitivo de sincronizacidén S que no forma parte en si mis
mo del invento y gque acciona el reloj Hor que propor-
ciona los impulsos X de periodo T encargados de efectuar
los desplazamientos en el registro Rd y de hacer entrar
en la posicidn (1) de este registro el dato entonces pre
sente en la linea E. %l reloj Hor proporciona también
los impulsos X‘ deducidos de los impulsos por un des
plazamiento de g Y que sincronizan el generador de alme-
na Ge gue va a mandar el envio a la linea Li de las di-
versas sefiales generadas por el circuito de adicidn ana-
16gico AA mandado por las salidas de rd.

La figura 2 muestira que un dato cualguiera
AO, por ejemnlo, debe originar sucesivamente la formacidn
y el envio sobre la linea Li de a3, al, a’l, a’3 en ins-

tantes t, t + 2T, t + 3T, t + 4T, t + 67, lo que implica
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conservar el conocimiento del dato (AO en este caso) de
un instante t a un instante t + 6T; esto se realiza por
el registro de siete posiciones Rd desplazado por los
impulsos ol de periodo T. En la figura 2 se¢ ve también
que, cuando se debe enviar el eco g3 se envia también
el eco el, el eco c'l, el eco a’3, es decir, de hecho,
la seilal suma analdgica de estos cuatro ecos. Se ha nre
cisado wls arriba que, a un impulso principal transmi-

tido X de awplitud + Vd, corresponden ecos

x3 de amplitud 0,1 (+ Vd)
xl de awplitud - 0,6 (+ Vad)
x’1 de amplitud - 0,6 (+ Vd)

x’3 de amplitud G,1 (+ Vd).

Los ecos de tipos x1 y x'1 por sus valores
posibles, hacen que "el + ¢’1" dé& tres valores posibles
+1,2 Vd, 0,- 1,2 Vd; de una manera similar "g3 + a”3"
da tres valores posibles + 0,2 Vd, G, - G,2 Vd,

De esto resulta que la suma de los ecos g3,
el, ¢'l, a’3, puede dar una sefial de amplitud + 1,4 vd,
+ 1,2 vd, + v4, + 0,2 vd4, 0,- 0,2 Vd, - Vd, - 1,2 vd,

- 1,4 Vd sobreimpuesta, por lo demlis, eventualmente, a
una tensidén fija designada por Vref. Bn el circuito de
suma AA descrito, esta seflal aparece en M, apareciendo
la suma correspondiente a el + ¢“1l en Hy ¥y la que corres
ponde a g3 + a’3 en Hg.

poten MS + poten Ml
Como el potencial en M = -——-- - -

345223
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1 S

el potencial en ﬁs debera tomar, salvo la tensidn Vref,
los valores + ¢,4 Vd 0 - U,4 Vd, el que estd en Hy de-
berd tomar, salvo la tensidn Vref, los valores 2,4 Vd
0 - 2,4 Vvd.

Hay que sefialar que se obtendrin los poten-
ciales citados en i1, en Mo ¥ Hy si se nueden despreciar

las interacciones de los circuitos unos sobre otros, es

~decir, especialmente si se tiene ity D n, y Ry, Ry >

4

? . Rl > R. Ademhs este circuito de suma esti dado a
titulo purauwente descriptivo.

il valor del eco g3 es determinado por el
valor 1 6 G de la inforwacidn G,, presente entonces en
W en (1) cuya salida estara, pues, unida a la base del
transistor Tl de manera que bloguee Tl y GO = 1; el va-
lor del eco el es determinado por el valor 1 0 O de la
informacidn E, entonces presente en Rd en (3), cuya sa-
lida esté unida a la base del transistor T de manera
que hace conducir T, si EO = 1; el valor del eco C'l es
deteriinado por el valor 0 &6 1 de la informacidn Cy en-
tonces presente en Rd en (5), cuya salida esta unida a
la base del transistor Ty de nanera gue hace conducir
T, si Cop = 1; el valor del eco a’l es determinado por el
valor 0 6 1 de la informacibn AO entonces presente en
Ry en (7) cuya salida estéd conectada a la base del tran
sistor T, de manera que bloguea T si AO = L1,

Se ha dicho anteriopmente gue para un dato
Xp» se da lugar a la formacidn en los circuitos y al en
vio por la linea de los elementos x3,x1, X, x'1, x'3 en
instantes t, t + 20, t + 3T, t + 47, t + 6T; de esto se
deriva gue se forma X en el momento en gue XO estd en el

A
TG
N RS
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registro Rd en la posicidn (4) cuya salida estd, pues,
upida a la base del transistor T5 de manera que lo blo-
quea si Xy = 1y que proporciona asi X de valor Vd (en
este caso) salvo la tensidn fija Vref.

Volviendo a la figura 2, se ve que, si pa-
ra un dato X se transmitia el eco x3 durante el tiempo
T, luego a partir del instante t = 2T, el eco xl duran-
te el tiempo T, y luego a partir del instante t + 3T,
el dato ¥ durante el tiempo T, y luego, a partir de
t + 47 el eco x"L durante el tiempo T, luego a partir
de t + 6T el eco x’3 durante el tiempo T, los datos se-
rian transmitidos en forma de una seilal que los suminig
ipraria de manera inteligible a una velocidad mitad de
la de llegada al dispositivo de codificacidn. Para com-
pensar esto en el conjunto de un mensaje, se¢ lransmite
cada elemento correspondiente a un dato durante el tiem
po E y se le hace seguir inmediatamente por el del dato
sigiiente en las mismas condiciones.

Se ve en la figura 2 que, si a partir del
instante t° se recoge para enviarla a Li la suma de g3,
el,c’1,a"3, a partir del instante t™ + 2 se recoge la
suma de h3 f1 d’l b%, a partir del instente t° + T
se recoge el valor B, a partir del instante t°+ T + T

se recoge el valor ¥, a partir del instante t7 + 2T se

recoge la suma i3 gl e'l ¢’3, a partir del instante

T

t’ + 2T + - se recoge la suma de j3 hl f£°1l 43, y asi
2

sucesivamente.

Las sumas tales como las de g3, el, c¢'l,
a‘3 aparecen, como se ha visto, en 1, los valores tales

como B aparecen en °. Se recogeri, pues, con un periodo

12.9,67 -8- 34 5 2 2 3
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21 y durante un periodo T la sefial en H, igual

ﬁénte se
recogerd la sefial en i’ pero alternando las dos opera-
ciones. Ademas, se efectuard la prueba de M y, por lo

tanto, de M’ de manera que se tenga en i

durante la mitad de la prueba, una seilal su

ma de cuatro ecos,

durante la otra umitad de la prueba, una se-

fial suma de los cuatro ecos siguientes, y

gque se tenga en M',

durante la mitad del tiempo, un valor de im

pulso principal,

durante la otra mitad del tiempo, el valor

del impulso principal siguiente.

Para esto las sefiales de }° y las de M son
enviadas a la linea Ii a través, cada una, de una puer-
ta Y cuyas salidas llegan a la linea Li a través de un
circuito 0. La puerta Yl es mandada por almenas 8, la
puerta Y2 por almenas %’ inversas de 8, las almenas 3 0
3° son desplazadas en - con relacidn a los impulsos ad
gque aseguran la entradg y el desplazamiento de los datos
en d. La figura 3b precisa y resuwe la codificacidn,
dando el contenido de las posiciones de Rd en funcidn
del tiewpo dado por los impulsos o ; se encuentran re-

T
presentados alli los impulsos X ’ desplazados en -
con relacidn a Ky que dan lugar a las almenas 3 y %';
se ha representado también los elementos de suma dados
a partir del contenido de (L) (3) (5) (7) y los impul-
sos principales gue aparecen en i’ y dados a partir del
contenido de (4).

La sefial T* de la figura 2 es enviada asi

12.9.67 -9 5 Zi 5 2 2 3
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a Li con vistas a su transmisidn en directo o después
de otras operaciones (modulaciones ...). Durante la re-
cepcibn, la sefial recibida (si es necesario después de
la deteccidn) tiene la forwa de T' eventualmente defor-
mada como T j por ejemplo. De todos modos, analizando T’
en instantes 6’ deducidos de 6 por el tiempo de trans-
misidén y aqui considerados confundidos con ©, se vuelve
a encontrar sin ambigiliedad los valores de AO, BO’ C0 e
Jy» puesto que en este instante basta saber si T ’ esté
encima o debajo del nivel medio V‘ref.

Ts necesario, durante la recepciodn, fijar
convenientemente el reloj que da los instantes 67; la
sincronizacidn de este reloj sobre el mensaje recibido
puede ser realizada de diversas maneras, pero en general,
y més especialmente en el caso estudiado, el dispositivo,
de sincronizacidn puede ser ventajosamente del tipo del
descrito en el certificado de adicidn 86.907 presentado
por la solicitante con el titulo de "procedimiento de
transmisidén de datos y dispositivo que realiza esta --
transmision”.

La presente solicitud gue corresponde a la
presentada en Franbia, el 21 de Septiembre de 1966, bajo
el nfunero 8054, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Istatuto sobre Propiedad Industrial.

12.9.67 -10-
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Los puntos de invencidn propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

patente de Invencidn en Espaila, por VEINIE ailos, son -
los siguientes:

1.- Un procedimiento para la transmision de
informaciones o datos digitales, caracterizado porque ca
da elemento de informacidn a transmitir es sustituido en
el emisor por grupos de impulsos, cada uno de los cuales
contiene el elemento basico de informacidn pertencciente
a &l, asi como elementos adicionales, que estin elegi-
dos respecto a los elementos de base en magnitud y fase
de manera que el espectro de frecuencias de las informa-
ciones a transmitir esté adaptado a la anchura de banda
del canal de transmisidn y las anchuras de banda dadas
sean aprovechadas lo mas completamente posible.

2.~ Un procedimiento segln la reivindica-
¢cién 1, caracterizado porque la exploracidn del tren de
sefiales transmitido en el receptor tiene lugar en instan
tes en los que se reciben los elementos de base, pero no
clementos adicionales.

3.- Un procedimiento sezln las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado porque los elementos de in-
formacidn a transmitir con una duracidn dada y un perio-

do de igual magnitud son sustituidos de tal forma en el

- 345223
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emisor por grupos de impulsos que, durénte una prime-
ra fraccidn de tiempo, aue se corresponde con la dura-
cidn de un elemento de informacidn individual primiti-
vo, se transmiten por pares en sucesidn inmediata dos
elementos de base de informacidén acortados a la mita
de su duracidn primitiva, porque en la fraccidn de tiem
po sezunda sucesiva, igualmente con la duracidén de un
elemento de informacidon primitivo, se transmiten ele-
mentos adicionales, poraue a esta segunda fraccidn con
elementos adicionales le sigue una tercera fraccidn de
la misma longitud de nuevo con dos elemcnios b&sicos de
informacién acortados, de tal manera que, alternativa-
mente, se sucedan fracciones impares, gue sdlo contie-
nen elementos de base, y pares con la misma duracidn,
gque sOlo contienen elementos adicionales, y porgue du-
rante la fraccidn primera, tercera etc., en cada una de
las cuales se transmiten dos elementos bhsicos, tiene
lugar, en el receptor, para cada uno de estos dos ele-
mentos blsicos, al menos una exploracidén, mientras que
durante las fracciones segunda, cuarta etc., en las que
s6lo son transmitidos elementos adicionales, no ocurre
ninglna exploracidn.

4.~ Un procedimiento seyln la reivindica-
ciébn 1 6 la 3, caracterizado porgue los elementos de in
formacidn a transmitir son llevados a un registro de des
plazamiento de varios lugares, porque el registro de des
plazamiento se hace funcionar con un ritwo de desplaza-
miento gue es igual al ritmo de los eclenentos de infor-
macidn a transmitir, porcue de las salidas del registro
de desplazamiento es suwinistrado en cada caso un nliiero

12.9.67 1o 5 (,% 5 2 ‘z “5
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par de eleumentos de informacidén que presentan entre si
una udistancia en el tiempo cada uno de dos periodos de
Jos elementos y gue se distribuyen en el tiempo simé-
tricamente alrededor de otro elemento de informacidn mis
a transmitir precisamente en ese instante, porque el ni-
mero nar de elementos de informacidn suministrado por el

rezistro de desplazamiento es llevado a las entradas de

‘uan mecanismo sumador analdgico, porcue en este mecanis-

mo sumador analbgico se suman por nares el primer ele-
mento de informacidn y el Gltimo, el segundo y el penfil-
timo, etc. y las sumas o diferencias obtenidas, sumadas
de nuevo analdgicamente, son suninistradas a la salida
del mecanisuo sumador analdgico, porgue a un generador
de onda rectangular se le introduce por el lado de en-
trada de manera que se sincronice, un impulso periddico
auxiliar, desfasado en medio periodo de elemento de in-
formacidn respecto al ritmo de desplazamiento y en sus
dos salidas se presentan sefiales rectangulares alterna-
tivas que no se solapan, gue se corresponden en su dura-
cibn a la longitud original de cada elemento de informa-
cidon a transmitir, porgue la primera sefial rectangular
es suministrada a la primera entrada de un primer cir-
cuito Y y la segunda seial rectangular a la primera en-
trada de un segundo circuito Y, porqgue se suministra a
la sezunda entrada del primer circuito Y la senal de sa-
lida del mecanismo sumador analdgico desde su salida y

a la sezunda entrada del sezundo circuito Y a través de
un transistor, el elemento basico precisamente a trans-
mitir precisamente en ese momento, y porgue las sehales

de salida de los circuitos Y primero y segundo, reunidas

el

|
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mediante un circuito O, son utilizadas para la transmi-
sion (a través de un conductor).

5.~ Un procedimiento para la transmisiodn
de informaciones o datos digitales.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y para los fines que se han especificado.

Esta idMemoria consta de catorce hojas escri-

tas a miguina por una sola cara.

Nadrid, g ( SEP-19%

343223
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