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Zoswacn de la deacrimeldn

o

Uag s2lel bincrie co;;ucsta es wroducida Jor waa sola os-
eileeidn roetanguler on 1o ue la pweasueis do leos nefios eiclos de
la oscilacidén representa el binario "1" y la ausencia de estos medios

5 ciclos ropresenta el binario "O", Uno o mas medios ciclos de la os—
cilacidn, negativos o positivos, define espacios de tiempo en los
que se insertan impulsos de sincronigacidn positivos o negativos,
rospectivamente. Bl impulso o impulsos de sineronizacidn se extraen
recuperando la oscilacidn de la zeiial compuesia, invirtiendo esta

10 oscilacidn recuperada, affadiendc esta oscilacion invertida a la se-
flal conpuesta para aumentar la amplitud de solamente el immulso o
los impulsos de sincronigacidn y detectando solanente los impulsos
de amplitud aumentada.

Antecedentes c¢el invento

15 Bste invento se refiere a los sistemas binarios de comu-—

nicacidén 7 mas particularmente a un método para sincronizacidn en los

POOR
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sistemas binarics de comunicacidn.

2.

En los sistemas de comunicacidn de tipo binario que em
plean multiplex por divisidn en el tiempo, las seliales deben recibir
se sincrénicamente en el recéptor para permitir la distribucidn de
las sefiales de canales multiplexados en el ticnpo a los canales de
comunicacidn o dispositivos de utilizacidn adecuados. A este fin, de-
ben insertarse seiiales cspeciales de sincronizacidn en la secuencia
de sefiales de informacidn.

3e conoce un primer mdtodo de sincronizacidn que utiliza
una combinacion de impulsos. Por ejemplo, una cierta combinacidn de
ocho impulsos de un canal binario puede servir para este fin, o in-
oluso una cierta combinacidn de im-ulsos que se inseria después del
espacio de cada canal. Sin cmbargo, pucsto que estas combinaciones
tambicn pueden aparscer accidentalmente en la secuencia de impulsos
de sofial de informacidn, 3eben comprobarse cn el receptor un gran
nimero de combinaciones con relacidn a su courrencia periddica. Por
lo tanto, en los casos en que sc plerda la sincronizacion musde llew
var bastante ticmpo la recuperacidn de dicha sincronisacidn Dara co-
nectar la sefal del canal de domunicacién a su canal de commicacidn
o dispositivo de utilizacidn adecuado. Una demora como ésta no es
conveniente,

Se conoce un segundo método en el que puede hacerse una
sincronizacidn inmediata ospuds de cada impulso individual de sine
cronizacidn. Este segundo método estd descrite om el articulo "Tryms
mission Aspects of Communications Networks", I,B.,BE. Electronics Di~
visién, Febrero 1.964, pasinas 202-204., Bsto segundo método esti ba-
sado en la llamada transmisidn bipolar de sefales binarias T conzigm
te on impulsos positivos y nogativos gque representan un binario "M
¥ la ausencia de impulsos que representa un binario "0, Ia caracie=

..

ristica particular de oste segundo método es que los impulsos quo re-—
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presentan el binario "{" alternan de polaridad, esto es, que dos bi-~
nari;s adyacentes "1" egtan representados por impulsos de polaridades
inversas sea cual sea el ninero de binarios "O" intercalados entre
ellos. La sincronizacidn se hace en esie segundo método insertando
un impulso de sincronizacidn en la sefial binaria de multiplex en el
ticnmpo, de forma que tenga la misma polaridad que el dltimo impulso
de.la seffal de cuadro. De esta forma, los impulsos de doble polari-
dad perniten al equipo receptor que los distinga de otros immulsos.
Asi, ¢l equipo receptor detecta la secuencia de dos impulsos de la
misma polaridad y utiliza estos impulsos detectados para efectuar la
sincronizacion descada.

Legumen del Invento

Un objeto del presenie invento es vroporcionar un métode
de sincronizacidn para un sistema binario de comunicacidn que, como
el segundo método antes mencionado requicre solo un impulso para efec
tuar una gincronizacidn inmediata.

tro objeto del presente invento es proporcionar un méto-
do de sincronizacidn en un sistema binario de comunicacidn que de
acuerdo con los principios de este invento utilice una pluralidad de
seilales de sincronizacidn para proteger la informacidn de sineroni-
zacién de las perturbacionss en la trnesmisidn de la selal binaria y
hacer la sineronizacidn y distribucidn requerida de las sefiales de
comunicacidn multiplexadas.

Una caracteristica de vste invento, cs la provisidn de un
método de sincronizacién en sistemas de comunicacidn binarios que
compraonde las ctapas de producir wna oscilacidn de onda rectangular
que tonga por lo menos un medio ciclo de la oscilacidn que defina el
espucic de tiempo para por lo menos un impulso de sincronizacidn b
definiendo cada uno de los otros medios ciclos de la oscilacion los

espacios de tiempo para los digitos de una sefial binariaj gencrindos

[
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de la oscilacion una sefial binaria Jue tenga la presencia de leos
otros modios ciclos de.la oscilasidn que repressnban una condicidn
binaria y representando lz ausencia de los otros medios ciclos de la
oscilacidn le otra condicidn bineria; e insertands un impulso de =sin
cronizacidn en el 2spacio de tiempo definido vor el medio ciclo dado
de la oscilacion en oposicién de fase al medio ciclo dado de la O~
cilacidén para dar una seiial compucsta binaria para transmisidn.

Otra caracteristica de este invento os la provisidn de
otros pasos para recuperar la oscilacidn de la sefial Binaria compues-—
taj invertir la oscilacidn reouperada; afiadir la oscilacidn inverti-
da y le scfial binaria cempuasta para aumentar la anplitud del impul=—
so0 de sincronizacidn unicamonte; y detectar solamente el impulso de
sincronizacidon de amplitud incrementada para recuperar la informa-
cidn de sincronizacidn.

Otra caracteristica de cste invento es la provisidn de
une pluralidad de medios ciclos de la oscilacidn gue ticne la misna
polaridad dada para definir espacios de tiomno para wna pluralidad de
impulsos de sincronizacidn, e insertar un impulso de sincroniszacidn
en cada wo de los espacios de tiempo definidos por la polaridad de
nedios ciclos de la oscilacidn en oposicidn de Fase con la polaridad
dada para dar la sofial binaria compucsta.

Otra caracteristica del invento es la provisidn de otras
etapas para recuperar la oscilacidn de la Gltima seilal compuesta men
cilonadaj afladiendo la oscilacidn recuperada invertida y la sefial bi~
naria compuesta para aumentar laaitud de Hodos los impulsos de sin-
cronizacion solamente; detcctando cada uno de los impulsos do sincro
nizacidén de amplitud incrementada, unicamentes integrando los impul-
sos de sincronizacion de amplitud aumentada detectados, y extrayendo
la informacidn de sincronizacidn cuando la integracion de los impule

sos do sincronizacidn detectados ezcede de una amplitud dada,
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Bréve descripeidn de los dibujos

31

Los antes mencionados y otros objetos y caracterizticas
del invento quedardn mds claros con relacidn a la siguiente deserip-
cidn dada junto con los dibujos que se¢ acompafian cn los ques

La fisura 1 ropresenta la scgunda téenica anterior men—
cionada de sincronizacidn, citada en la seceidn "antccedentes del
invento".

La figura 2 es un diagrama de blogue del aparatc emplca-
do en la realizacidn del método de acuerdo con los principios de osto
invento: y

Ias figuras 3 y 4 son diagramas de ticmpo de sefiales A-E
que s¢ presentan en las $ituaciones de las letras correspondieéntes
en la figura 2,

Refiriéndonos a la figura 1, curva &, se ha representado
2lli un ejemplo de la sccucncia de sefiales unipolares de dos canales
de comunicacidn sucesivamenic, log canales 24 y 1. En cste ejemplo,
cada canal comprende sciales binarias de ocho dfgitos por canal co~
tando constituido un bastidor por 24 canalcs., Hay un intervalo de
ticmpo t para cada bit con una frecuencia b % a la que nos refe-
riroemos conc irccuencia de bit. Entre el canal 24 del primer cuadro
¥ ¢l canal 1 del cuadro siguionte se doja un egnacio de ticmpo que
tione una duracidn t en ol que puede ingertarse el impulso de sincrg
nizacidn.

Con rclseidn a la figura 1, curva B, se ilustra on ella
la miema sefial binaria on forma bipolar de acuerdo con la sogunda
téenica anterior mencionada. Para sincronizacidn, el dltimo impulso
que repcresenta un binerio "1 del cuadro ¢s seguido por un impulso
de sineronizacidn S do la misma poluridad. Todos los impulsos de so-

Hales restantes qus roprescntan el hinerio "1" de los 24 canales gson
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de polaridad altcrnativemente en cada cuadro, Por la proscuncia de dos
impulsos de la misma polaridad en la sefial de la figura 1y curva B, el
el equipo detcetor pucde detectar csios Gos impulsos de la nisma po-
laridad y utiliza la salida detcctada resultante para sincronizacidn.

Refiriéndonos a las figuras 2 y 3 se discubird ol método
de sincronizacidn decl presente invento. EL generador de onda rectan—
gular 1 da una salida de onda rectangular como la quc sS ha TOpresSen—
tado en la curva B de la figura 3 que ticnc una TFrecuencia f igual a
la mitad de la frocuencia de bit fb. El elomento de conmutacidn 2
que cstd controlado por ol generador 3 de cddigo unipolar como el
ilustrado en la curva 4, figura 3 produce sefales binarias bipolarcs
como se ha roprescniado en la curva C de la figura 3. El elomcato de
conmutacidn se ha represcntado simbdlicamentc comprondiendo un relé
3 ¥y ¢l conbacto do relé 5 dispucsto de forma que cuando el cdodigo de
la fuente 3 es una condicidn binaria "1", se cicrra ol countacto 5 y
se pasa la oscilacidn del gencrador 1 al trensmisor 10. Cuande el
oédigo de la fuente 3 estd en una condicién binaria "0", se abre ol
contacte 5 y no se pasa ninguna oscilzcidn al combinedor 6. S¢ reco-
nocerd inmediatamonto gue ¢l conmubador 2 no nceesita ser eleciromag
nético como se ha ilustrado con fincs de cxplicacidn sino guc pucde
ser cualquiocr tipo dc dispositivo cloctrdnico de conmubzeidn conooi-
do en la téenica.

Uno de los mcdios ciclos de la oseilacidn del sencrador
1, como ¢l medio ciclo 7, definc un espacio dc ticmpo de sincroniza—
cion que ticne una duracidn t como se ha reprosentedo en la curva B
de la figura 3. La fuente de impulsos de sincronizacidn & exeita un
relé 19 scmejantc al roldé 4 del clomento de conmutacidn 2 ¥ 20 cic=
rra su contacto 20. Por medio de 6 so invieric la oscilacidn dol ge-
nerador 1 y sc pasa un impulso de polaridad opucsta a la polaridad

del medio ciclo 7 de oscilacidn como sc ha reproscntado en la curva
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G, figura 3, Scgun sc ha reproscntado, el medio ciclo T ticne una
poleridad negativa micntras que el impulso de sincronizacidn S del
gencrador 8 ticne una polaridad positiva. En la salida de los cle-
mentos de conmutacidn 2 se obticne la sofial binaria compucsta como
se ha ropresenbado cn la curva O, figura 3. El gencrador de tcmpori
zacion 9 controla los ticmpos del gencrador 1 y de las fuentes 3 ¥
8. El gzencrodor de tiempo del recentor debe estar sineronizado con
¢l gencrador de ticmpo ddl tronemisor 9 lo gue se comsiguc mediante
el impulsc dc¢ sincronizacidn gue cstd prescnte cn la sefial binaria
compucsta.

La salida del clemonto de conmutacion 2 sc¢ zcopla a un
transmisor quc transmite la scfial binaria compuesta a través de un
medio de propagreidn a un roceptor distante. Bstos componentes es-
tan representados cn un solo blogque 10 ¥ pueden tener la forma de
cquipo de linca o de rodio.

La =sciial binaria compucsta recibida aparece en la sali-~
da del blogue 10 y sc aplica a un formcdor do impulsos, como ¢l li-
nitcdor de amplitud 1l para dar una scifial binaris compucsta limita-
da ¢n amplitud como se ha roppescntado on la curva C de la figura
3. La salida del limitader 11 sc acopls al sumedor 12. Ia salida bi-
naria compucsia del blegue 10 sc acopla tambion o los modios 13, to-
les como wn filtro, resonente a lu frecuenciz £, frecuencia de os—
cilacidn de salida del gencrador 1, y da on su salida, de sofial bi-
neria compucsta, una oscilacidn idéntica a la salida del geuzcrador

1 como sc he zepresontedo on la curva 3 de la figura 3. Los nodios

o
:

de salida 13 estdn acoplados a un formador de impulsos en forma de
limitodor de amplitud 14 castondo sn salida invertids por ol inver-
sor 15 para produeir la sciml que sc ha reproscntado en la curva D
de la figura 3. Esta vorsidn invertida de la oscilacidn de 1 curva

B de la figure 3, sc acopla al sumador 12 on ol que la oscilecidn
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invertida y la sedal binariz compucsta sc suman Juntas para dar la
forma de onda representada en la curva E de la figura 3. Se rccono-
ccrd on la curva B de la figura 3 que solamente el impulso de sincro
nizacion S.se ha aumcntado en amplitud debido a la adicidn en fase
del impulso de sincronizacidn S de la curva C ¥ la mediag onda-posi-
tiva de la oscilacidén 16 de la curva D de la figura 3. Los otros im—
pulsos y ciclos de media onda do las curvas C ¥ D se cancolan entro
si o solamentc dun una amplitud igual a la mitad ¢o la amplitud del
impulso do sincronizacidn de amplitud incrementada S de la curva B
de la figura 3. La salida dcl sumador 12 se acopla a un clemento de
umbral dc amplitud 17 para detoctar el impulso de gincronizacidn de
amplitud aumentada de la curva E on ol quec el nivel deo umbrzl de los
medios 17 es mayor que la amplitud normal de los impulsos de infor-
macién binaria y menor que la amplitud total del impulso de sincro-
nizacidn S de la curva E, figura 3, Como la sincronmiszacidn pucde apa
recor duranto los medios ciclos positivos o negotivos,; so ha provise
«
%o un umbrel positivo y uno negaiivo. Bste impulso cc umbral de sin-
cronizacidn detcetado de amplitud aumenbads seo aplica entonces al |, .
gencrador de ticmpos dcl receptor para sincronizarlo al gencrador de
tiempos del transmisor, 9.

Utilizando lz misma rogla de generacidn, tanmbion sc pue-
den inscritar verios impulsos de sincronizacidn sucesivos u otros que
estén distribufdos a lo largo del cuzdro sin gue esto requicra el
empleo de ningin otro dispositivo cspecial de roconocinmicnto de im—
pulsos. De csta forma sc puede obtoncr una mayor seguridad de sin-
cronizacién con rolacidn a las porturbaciones o ineluso la marcacidn
o identificacidn cspecial dc ciecrto canal de la seﬁal~binaria multi-
plexada on ol +tiempo.

En cl caso de impulsoz de sincronizacidn sucesivos, nos

roferimos a les figuras 2 y 4 que ilustran la opcracidn de la Fisura
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2 modificada, para dar cn ¢l ejemplo ilustrado, tres impulsos do sin s

cronizacidn sucesivos. Debe recordarsc, sin cmbargo que esto cs ani-
camcnte con fines de oxplicacidn y puede habor una mayor ecantidad de
impulsos de sincronizacidn.

Como antes, el codigo unipolar de la fuenie 3, como so
ha reprosentado en la curva Ay Piguras 4, controla cl conmutador 5
para que pasc la salida del gencrador de onda rectangular simple 1
a2l transmisor 10, La salida de los goneradores de onda roctangular
1 estd ilustrada en la curva B de la figura 4 on la que los medios
ciclos 18 se utilizan para definir los espacios de tiempo para los
tros impulsos de sincronizacién dados de la fuente 8 al corrar el con
mutador 20, La salida del conmutador 2 se ha rcpresentado en la curva
va C, figura 4 y comprende en clla tres sefinles de sincronizacidn S
gue fticnen una polaridad opuesia a la polaridad de los medios ciclos
18 de la curva B, figura 4. Como en ¢l caso descrito con relacidn a
la figura 3, la salida del bloque 10 s¢ acopla al limitedor 11 y a
los elomentos 13, La salida de los elomanbos 13 se acopla al limita-
dor 14 y al inversor 15 para dar la scfal ilustrada en la curva D
la figura 4, Lo salida del limitador 11 y del inversor 15 s¢ acopla
al sumador 12 paras dar la sciial que sc¢ ha ropresentado en la curva E,
figura 4., Bsta curva tienc ahora tres impulsos de sincronizacion deo
amplitud incrementada do forma que pucde usarse ¢l elemento de um~
brda 17 como on el caso de la figura 3 para detector cstos tres impul
sos de sincronizacidm de amnlitud ineremcntada. El conmutador 21 so
abre y ¢l commutedor 22 sc elerra para acoplar un intogrador 23 a la
salida dc los elcmontos 17 para dar una salida integrada en respues—
ta a los tres impulsos de sincronizacidn de amplitud incremcntada S.
La salide del intcgrador 23 sc acopla a su vez a los medios de um—
bral do amplitud 24 que se tiene un nivel de umbral suficientc para

permitir que la salida intcgrada del integrador 23 coxeeds oste nivel
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de umbral cuando se detecten los tres impulsos poro, que no lo oxce-

10.

dord si solamente unc o dos do estos tres impulsos do sincronizacidn
o una perturbacion, son detcctados. La salida de los medios 24 sc
acopla cntonces al gencrador de tilempo del rcecptor para sincronizar
el mismo a2l gencrador do tiempo 9 del +ransmisor.

Aunque los principios anteriores del invonto se han dcs~
crito on relacidn con aparatos especificos so sobrenticnde que osta
descripeidn se ha hecho solamente a titulo de cjemplo ¥ no como una
limitacidn del alcance del imvento tal ¥ como s¢ indica en los ob-
Jetos anteriores y en las reivindicacionos quc se acompalian.

Esto invento corresponde a una solicitud de patente for~
mulada en Llemania con fcgha 20 de Septicmbre 1966 sefinlada con el
ne, k 60,286 y sc acoge por lo tanto 2 los beneficios que otorgan
los convenios interncoionales siguientes,

e e = e e e = == NOD A - R L

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que sc presentan
para que scan objeto de esta patonte de veinte afios son los siguicne~
toss

L= Un método de sincronizacion para sistemas binarios
de comunicacidn que comprende los pasos dos

Producir una oscilacidn do ondo rectangular que tenga
por lo monos un medio ciclo do dicha oscilceién que define el espa-—
cio de tiempo para por lo menos un impulso de sincronizacidn ¥ cada
uno de los otros medios ciclo do dicha oscilacidn definicndo los es— .
pacios do tiempo para los digitos de unz scfal binariag

Generacidn on dicha oscilacidn de una sedal binaria quo
tenga la presencia de dichos otros medios ciclos de dicha oscilacion
que represonta una condicidn binaria y la ausoncia de dichos otros

modios ciclos de dicha oscilacidn que represonten lo obtra condicidn

binarias ¢
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insertar un impulso de sincronizacidn on el espacio de

tiempo definide mor dicho medio ciclo do dicha oseilacidn en opogi-

una seficl eompuesta binaria para dransmisidn.

2.7 Un método como ol del punto 1 en el que

dicho medio ciclo dado de dicha oscilacidn cs un medio
ciclo de una primora polaridad; y

dicha cteps de imscreidn comprende

la inscrcidn de un impulso de sincronizacidn de una pola-
rided opucsta a dicha nrimera dolaridad cn ol eéspacio do tiempo defi-
nido por dicho medio ciclo de dicha primers polaridad.

3e— Un método como el del punto 2 que ademds comprende
las etapas de:

reeuperar dicha oscilacion de dicha sefial compucsta bi-
narias

invertir dicha oscilacidn reoupcradas

sumar dicha oscilacidn rccuporads invertida ¥y dicha sc~
flal binaria comupucste vare aumcniar la amplitud del impulso de sin-
cropizzcion de dicha polaridad opucsta solamontos y

detcetar dicho impulso de sincronizacidn de amplitud in-
crgucntada de dicha polarided opucsta solemonte para rocuperar la in-
foraacidn de sineronizacidn,

4.~ Un nétodo como cl del punto 1 quc adenis compronde
las ctopos dos

recuporer de dicha seflal compuesta binaria dicha oscilae
cidng inverdir dich: oscilacidn recuporadsas

sumar dicha oseilacidn roeuverada iavertida y diecha so-
fial binaric compuesta pars aumcntar 1o amplitud de dicho impulzo do
sincronizacidn Unicamentes y

detectar dicho impulso do amplitud inercmentada solameons

.cidn de Fase con dicho medio ciclo dado de dicha oseilacidn para dar i
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o

te para rceuporar la informacidn de sincronizacidn.

5= Un método como ol del punto 4 que ademis comprendo
los pasos do:

limitar on amplitud dicha soial binaria compucsta antos
de dicho paso de adicidng y

liniter cn amplitud dicha oscilacidn reouperada zntos de
dicho paso de inversidn.

6.~ Un método como cl dol punto 1 en el que

dicho paso de produccidn conprende

la provisidn de una pluralidad de medios ciclos de dicha
oscilacion para definiv tspacios de tiompo para una pluralidad do im-
pulsos de sincronizacidng y

dichos pasos dec insorcidn compronden

la insereidn dc un impulso dc sineronizacidn cn cada uno d
de los espacios do tiompo definidos por dicha pluralidad dc modios ci~
clos de dicha oscilacidn on oposicidn do fasec é dicha polaridad para

dar dicha scfial binaria compussta.

Te~ Un método come o dol punto 6 que ademas comprende

2

las ctapas do:

recuperar dicha oscilacidn de dicha scfial binaria compucs
tas

invertir dichz oscilaeidn recupcrada

suncr diche oseilacidn invertida recuperada y dicha se-
Hal binaria compuecsta pare sumentar la amplitud de cads uno dc dichos
impulsos de sincronizacidn solamentos y

detectar solaments cada uno o dichos impulsos de sincro-
nizacidén de amplitu& incremontadas

integrar dichos impulsos dotectados do sincronizacion do
amplitud incromentadaj y

extracr la informacidn de siicromisncidn cucndo 1n into-
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gracién de dichos impulsos de sincronizacidn detcetudos cxceden de

13.

una amplitud dada.

8.~ Un método como el dcl punto 7 que ademis comprondo
las etapas do:

limitar on amplitud dicha sefial binsria compucsta antes
de dicho paso dc adicidn; y

linmitar on amplitud dicha oscilaeidn rocuperada antes do
la ctapa de inversidn.

9.~ Un método como el del punto 6 on cl quec

dicha pluralidad de medios cinlos de dicha oseilacidn son
una scrie de medios ciclos pogitivos y negativos; y

dicho paso de insorcién comprende

la inscreidn de un impulso de sineronizacidn positivo en
cada uno dc los cspacios dc tiempo definidos por dichog medios ciclos
negativos ¥ un impulso nogativo de sineronizacidn en cada uno de los
cspacios de tiompo definidos por dichos medios ciclos positivos.

10.~ Un método como el del punto 9 que ademas compronde
recupcrar dicha oscilacidn de dicha sefial binaria com—

invertir dicha oscilacidén rocuporadas

sumar dicha oscilaciln recuperada inveriida y dicha sofial
binaria compucsta para aumcntar la amplitud de oada uno de dichos im-
pulsos de sincronizocidn positivos y nogatives dnicamento;

detcetar solamente cada uno de dichos impulsos de sineroni
zacidn positivos y nozativos de amplitud incrcmontadas

integrar dichos impulsos de sincronizacidn positivos y no=
gativos dotcetados de amplitud inecrcmentadas y oxtracr la informa-
cidn de sincronizacidn cuendo la integracidn de dichos impulsos de

sineronizacion vositivos y negatives detectados excede de una ampli-
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tud dada.

de comumicacidn,

Tal y como so describe on la memoria que antecede, ro-
prosentado on los dibujos quo se acompafian y a los fines cspocifi-
cados.,

Bsta momoria consta do catorce hojas cseritas por una

sola cara,

FH 20 SEP. 1967

;EUGEN: BARRDS0

™ Secretario General
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