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Rcsumcndc la &c3cri*-)cióa
Una señal binaria compuesta es producida por una sola os­

cilación rectangular en la .uo la presencia do loe nadies ciclos de 
la oscilación representa el binario "1" y la ausencia de estos medios 

$ ciclos representa el binario "O". Uno o mas medios ciclos de la os- y..-,

cilaoión, negativos o positivos, define espacios de tiempo en los 

que se insertan impulsos de sincronización positivos o negativos, 

respectivamente. El impulso o impulsos de sincronización se extraen 

recuperando la oscilación de la señal compuesta, invirtiendo esta 

10 oscilación recuperada, añadiendo esta oscilación invertida a la se­

ñal compuesta para aumentar la amplitud de solamente el impulso o 

los impulsos de sincronización y detectando solamente los impulsos 

de amplitud aumentada.

Antecedentes ¿el invento

15 Este invento se refiere a los sistemas binarios de comu­

nicación y más particularmente a un método para sincronización en losP00RQUAUTY
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sistemas binarios de comunicación.

En los sistemas de comunicación de tipo binario que em....

plean múltiples por división en el tiempo? las señales deben recibir 

se sincrónicamente en el recéptor para permitir la distribución de 

las señales de canales multiplexados en el tiempo a los canales de 

comunicación o dispositivos de utilización adecuados. A esto fin, de­

ben insertarse señales especiales de sincronización en la secuencia 

de señales de información.

Se conoce un primer método de sincronización que utiliza 

una combinación de impulsos. Por ejemplo? una cierta combinación de 

ocho impulsos de un canal binario puede servir para este fin? o in­

cluso una cierta combinación de impulsos que se inserta después del 

espacio de cada canal. Sin embargo, puesto que estas combinaciones 

también pueden aparecer accidentalmente en la secuencia de impulsos 

de señal de información? deben comprobarse en el receptor un gran 

numero de combinaciones con relación a su ocurrencia periódica. Por 

lo tanto? en los casos en que se pierda la sincronización puede lle­

var bastante tiempo la recuperación de dicha sincronización para co­

nectar la señal del canal de comunicación a su canal de comunicación 

o disposi kivo de utilización adecuado. Una demora como esta no es 

conveniente.

Se conoce un segundo método en el que puede hacerse una 

sincronización inmediata aospuos de cada impulso individual de sin­

cronización. Este segundo método está descrito en el artículo "Tr^ns 

mission Aspects of Communications Networks", I.E.E. Electronics Di­

visión, Febrero 1.964, pasinas 202-204. Este segundo método está ba­

sado en la llamada transmisión bipolar de señales binarias y consis­

te en impulsos positivos y negativos que representan un binario "1" 

y la ausencia de impulsos que representa un binario "0". La caracte­

rística particular de este segundo método es que los impulsos que re—
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presentan el binario "1" alternan de polaridad., esto es, que dos bi­

narios adyacentes "1" están representados por impulsos de polaridade 

inversas sea cual sea el numero de binarios "0" intercalados entre 

ellos. La sincronización se hace en este segundo método insertando 

un impulso de sincronización en la señal binaria de multiplex en el 

tiempo, de forma que tenga la misma polaridad que el último impulso 

de.la señal de cuadro. De esta forma, los impulsos de doble polari­

dad permiten al equipo receptor que los distinga de otros impulsos. 

Así, el equipo receptor detecta la secuencia de dos impulsos de la 

misma polaridad y utiliza estos impulsos detectados para efectuar la 

sincronización deseada.

Resumen del Invento

Un objeto del presente invento es proporcionar un método 

ae sincronización para un sistema binario de comunicación que, como 

el segundo método antes mencionado requiero solo un impulso para efec 

tuar una sincronización inmediata.

Otro objato del presento invento es proporcionar un méto­

do de sincronización en un sistema binario de comunicación que de 

acuerdo con los principios de este invento utilice una pluralidad ¿e 

señales de sincronización para proteger la información de sincroni­

zación de las perturbaciones en la trnasmisión de la señal binaria y 

hacer la sincronización y distribución requerida de las señales de 

comunicación Hiuliiplexadas.

Una caractoyutica uo ocio invontoy os ia pyovision do un 

método de sincronización en sistemas de comunicación binarios que 

comprende las etapas de producir una oscilación de onda rectangular 

que tonga por lo menos un medio ciclo de la oscilación que defina el 

espacie de tiempo para por lo senos un impulso de sincronización y 

nGiiniendo cada uno no los o uros medios ciclos do la oscilación los 

espacios de tiempo para los dígitos do una señal binaria? generándose
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de la oscilación una señal binaria gue tonga la presencia de los 

otros medios ciclos de.la oscilación que representan una condición 

binaria y representando la ausencia de los otros medios ciclos de la 

oscilación la otra condición binaria? e insertando un impulso de sin 

cronisacion en el espacio de tiempo definido por el medio ciclo dado 

de la oscilación en oposición de fase al medio ciclo dado de la os­

cilación para dar una señal compuesta binaria para transmisión.

Otra característica de este invento os la provisión de 

otros pasos para recuperar la oscilación de la señal binaria compues­

ta? invertir la oscilación recuperada? añadir la oscilación inverti­

da y la sonal binaria compuesta para aumentar la amplitud del impul­

so de sincronización únicamente? y detectar solamente el impulso de 

sincronización de amplitud incrementada para recuperar la informa­

ción de sincronización.

Otra característica de este invento es la provisión de 

una pluralidad de medios ciclos de la oscilación que tiene la misma 

polaridad dada para definir espacios ¿e tiempo para una pluralidad do 

impulsos de sincronización, e insertar un impulso de sincronización 

en cada uno de los espacios de tiempo definidos por la polaridad de 

medios ciclos ¿e la oscilación en oposición de fase con la polaridad 

dada para dar la señal binaria compuesta.

Otra característica del invento es la provisión de otras 

etapas para recuperar la oscilación de la ultima señal cencuesta men 

clonada? añadiendo la oscilación recuperada invertida y la señal bi­

naria compuesta para aumentar laamlitud de todos los impulsos de sin­

cronización solamente ? detectando cada uno de los impulsos do siucro 

nización de amplitud incrementada, únicamente? integrando los impul­

sos de sincronización de amplitud aumentada detectados, y extrayendo 

la información de sincronización cuando la integración de los impul­

sos do sincronización detectados excede de una amplitud dada.
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Breve descripción de los dibujos

Los antes mencionados y otros objetos y características 

del invento quedarán más claros con relación a la siguiente descrip­

ción dada junto con los dibujos que se acompañan on los que:

La figura 1 representa la segunda técnica anterior men­

cionada de sincronización, citada en la sección "antecedentes del 

invento".

La figura 2 es un diagrama de bloque del aparato emplea­

do en la realización del método do acuerdo con los principios de esto 

invento: y

Las figuras 3 y 4 son diagramas de tiempo de señales A-E 

que se presentan en las áituacionos de las letras correspondientes 

en la figura 2.

Refiriéndonos a la figura 1, curva A, se ha representado 

allí un ejemplo do la secuencia de señales unipolares do dos canales 

de comunicación sucesivamente, los canales 24 y 1. En este ejemplo, 

cada canal comprendo señales binarias do ocho dígitos por canal es­

tando constituido un bastidor por 24 canales. Hay un intervalo do 

tiempo t para cada bit con una frecuencia f^= a la que nos refe­

riremos como frecuencia do bit. Entre el canal 24 del primor cuadro 

y el canal 1 del cuadro siguiente so deja un espacio do tiempo que 

tiene una duración t en ol que puede insertarse el impulso do siñero 

nización.

Con relación a la figura 1, curva B, se ilustra on olla 

la misma señal binaria en forma bipolar do acuerdo con la segunda 

técnica anterior mencionada. Para sincronización, el último impulso 

que representa un binario ",1" del cuadro os seguido por un impulso 

do sincronización S ¿o la misma polaridad. Todos los impulsos de se­

ñales restantes que representan el binario "1" de los 24 canales son
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en cada cuadro. Por la presencia de dos

impulsos de la misma polaridad en la señal de la figura 1, curva B, el 

el equipo detector puede detectar estos dos impulsos do la misma po­

laridad y utiliza la salida detectada resultante para sincronización.

Refiriéndonos a las figuras 2 y 3 se discutirá el método 

de sincronización del .presente invento. El generador de onda rectan­

gular 1 da una salida de onda rectangular como la que so ha represen­

tado en la curva B do la figura 3 que tiene una frecuencia f igual a

la mitad de la frecuencia de bit f̂ _. El elemento de conmutación 2o
que está controlado por el generador 3 do código unipolar como el 

ilustrado en la curva figura 3 produce señales binarias bipolares 

como se ha representado en la curva C do la figura 3. El elemento do 

conmutación se ha representado simbólicamente comprendiendo un relé

4 y el contacto do relé 5 dispuesto de forma que cuando el código de 

la fuente 3 os una condición binaria "1"y se cierra el contacto 5 y 

se pasa la oscilación del generador 1 al transmisor 10. Cuando el 

codigo do la fuente 3 sstá en una condición binaria "0", se abro el 

contacto 5 y no so pasa ninguna oscilación al combinador 6. So reco­

nocerá inmeaiatamento que el conmutador 2 no necesita ser elcctromag 

netico como se ha ilustrado con finos de explicación sino que puede 

ser cualquier tipo do dispositivo electrónico de conmutación conoci­

do en la técnica.

Uno de los medios ciclos do la oscilación del generador 

ly como el medio ciclo 7? define un espacio do tiempo do sincroniza­

ción que tiene una duración t como se ha representado en la curva B 

do la figura 3. La fuente de impulsos de sincronización 8 excita un 

rolé 1$ semejante al roló 4 ¿el elemento de conmutación 2 y so cie­

rra su contacto 20. Por medio do 6 so invierto la oscilación del ge­

nerador 1 y so pasa un impulso de polaridad opuesta a la polaridad 

del medio ciclo 7 ¿o oscilación como so ha representado en la curva
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C, figura 3. Según se ha representado, el medio ciclo 7 tiene una 

polaridad negativa mientras que el impulso do sincronización S del 

generador 8 tiene una polaridad positiva. En la salida de los ele­

mentos de conmutación 2 se obtiene la serial binaria compuesta como 

se ha representado en la curva C, figura 3. El generador do tempori 

zación 9 controla los tiempos del generador 1 y de las fuentes 3 y 

8. El generador de tiempo del receptor debe estar sincronizado con 

el generador de tiempo ddLtransmisor 9 lo que se consigue mediante 1 

el impulso de sincronización que está presento en la señal binaria 

compuesta.

La salida del elemento de conmutación 2 se acopla a un 

transmisor que transmite la señal binaria compuesta a través de un 

medio de propagación a un receptor distante. Estos componentes es­

tán representados en un solo bloque 10 y pueden tener la forma de 

equipo de línea o de radio.

La señal binaria compuesta recibida aparece en la sali­

da del bloque 10 y so aplica a un formador do impulsos, como el li­

mitador de amplitud 11 para dar una señal binaria compuesta limita­

da en amplitud como se ha representado en la curva C de la figura 

3. La salida del limitador 11 so acopla al sumador 12. La salida bi­

naria compuesta del bloque 10 so acopla también a los medios 13, ta­

les como un filtro, resonante a la frecuencia f, frecuencia do os­

cilación de salida del generador 1, y da en su salida, do señal bi­

naria compuesta, una oscilación idéntica a la salida del generador 

1 como se ha representado en la curva 3 de la figura 3. Los medios 

de salida 13 están acoplados a un formador do impulsos en forma de 

limitador do amplitud 14 estando su salida invertida por el inver­

sor 15 para producir la señal que se ha representado en la curva D 

de la figura 3. Esta versión invertida de la oscilación do la curva 

B do la figura 3, so acopla al sumador 12 en el que la oscilación195
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invertida y la señal binaria coapuesta se suman juntas para dar la 

forma do onda representada en la curva E de la figura 3. Se recono­

cerá en la curva E ¿o la figura 3 que solamente el impulso de siñero, 

nizacion S.so ha aumentado en amplitud debido a la adición on fase 

200 del impulso de sincronización S de la curva C y la media onda posi­

tiva de la oscilación 16 de la curva D de la figura 3. Los otros im- 

P^Lsos y ciclos do media onda do las curvas C y D so cancelan entro 

si o solamente dan una amplitud igual a la mitad do la amplitud del 

impulso do sincronización de amplitud incrementada S de la curva E 

205 do la figura 3* La salida del sumador 12 se acopla a un elemento do 

umbral do amplitud 17 para detectar el impulso de sincronización de 

amplitud aumentada do la curva E on el que el nivel de umbral de los 

medios 17 es mayor que la amplitud normal de los impulsos do infor­

mación binaria y menor que la amplitud total del impulso de sincro- 

210 nización S do la curva E, figura 3* Como la sincronización puede apa 

recor durante los medios ciclos positivos o negativos, so ha previs— 

to un umbral positivo y uno negativo. Este impulso de umbral de sin­

cronización detectado do amplitud aumentada se aplica entonces al , 

generador de tiempos del receptor para sincronizarlo al generador de 

215 tiempos del transmisor, 9.

Utilizando la misma regla de generación, también so pue­

den insertar varios impulsos de sincronización sucesivos u otros que 

ésten distribuidos a lo largo del cuadro sin que esto requiera el 

empleo de ningún otro dispositivo especial do reconocimiento do im— 

220 pulsos. De esta forma se puede obtener una mayor seguridad de sin­

cronización con relación a las perturbaciones o incluso la marcación 

o identificación especial de cierto canal de la señal binaria multi— 

plcxada on el tiempo.

En el caso de impulsos de sincronización sucesivos, nos 

referimos a las figuras 2 y 4 que ilustran la operación de la figura225
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2 modificada, para dar en el ejemplo ilustrado, tres impulsos do sin 

cronización sucesivos. Debo recordarse, sin embargo que esto es úni­

camente con fines de explicación y puedo haber una mayor cantidad de 

impulsos de sincronización.

Como antes, el código unipolar de la fuente 3, como so 

ha representado en la curva A, figura 4, controla el conmutador 5 

para que pase la salida del generador de onda rectangular simple 1 

al transmisor 10. La salida do los generadores do onda rectangular 

1 está ilustrada en la curva B de la figura 4 on la que los medios 

ciclos 18 se utilizan para definir los espacios de tiempo para los 

tros impulsos de sincronización dados de la fuente 8 al cerrar el con 

mutador 20. La salida del conmutador 2 so ha representado en la curva 

va C, figura 4 y comprende en ella tres señales de sincronización S 

quo tienen una polaridad opuesta a la polaridad de los medios ciclos 

18 de la curva B, figura 4* Como en el caso descrito con relación a 

la figura 3, la salida del bloque 10 so acopla al limitador 11 y a 

los elementos 13. La salida de los elementos 13 se acopla al limita­

dor 14 y al inversor 15 para dar la señal ilustrada en la curva D

la figura 4. La salida del limitador 11 y del inversor 15 se acopla 

al sumador 12 para dar la señal que so ha representado en la curva E, 

%ura 4' Esta curva tiene ahora tres impulsos de sincronización do 

amplitud incrementada do forma quo puedo usarse el elemento de um- 

brdL17 como en el caso de la figura 3 para detectar estos tres impul 

sos de sincronización do amplitud incrementada. El conmutador 21 so 

abro y el conmutador 22 se cierra para acoplar un integrador 23 a la 

salida do los elementos 17 para dar una salida integrada en respues­

ta a los tros impulsos de sincronización de amplitud incrementada S. 

La salida del integrador 23 so acopla a su vez a los medios do um­

bral de amplitud 24 que so tiene un nivel do umbral suficiente para 

permitir que la salida integrada del integrador 23 exceda esto nivel



1 0 .

26o

265

270

275

280

345220
de umbral cuando so detecten los tres impulsos poro, que no lo oxeo- 

dora si solamente uno o dos do estos tres impulsos do sincronización 

o una perturbación, son detectados. La salida de los medios 24 se 

acopla entonces al generador de tiempo del receptor para sincronizar 

el mismo al generador do tiempo 9 del transmisor.

Aunque los principios anteriores del invento se han des­

crito en relación con aparatos específicos so sobrentiendo que esta 

descripción so ha hecho solamente a título do ejemplo y no como una 

limitación del alcance del invento tal y como se indica en los ob­

jetos anteriores y en las reivindicaciones que se acompañan.

Esto invento corresponde a una solicitud de patente for­

mulaba en Alemania con fecha 20 de Septiembre 1966 señalada con el 

no. K 60.286 y so acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan 

los convenios internacionales siguientes.

--------------------------- N O T A ----------------------------------

Los puntos do invención propia y nueva que so presentan 

para que sean objeto do esta patento de veinte años son los siguien­

tes:

1.- Un método de sincronización para sistemas binarios 

de comunicación quo comprendo los pasos do:

Producir una oscilación de onda rectangular que tonga 

por lo monos un medio ciclo de dicha oscilación que define el espa­

cio de tiempo para por lo monos un impulso de sincronización y cada 

uno de los otros medios ciclo do dicha oscilación definiendo los es— . 

pacios do tiempo para los dígitos de una señal binaria?

Generación en dicha oscilación de una señal binaria que 

tonga la presencia do dichos otros medios ciclos de dicha oscilación 

que representa una condición binaria y la ausencia de dichos otros 

modios ciclos de dicha oscilación que representen la otra condición 

binaria? e
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insertar un impulso de sincronización on el espacio do

tiempo dciinido por dicho medio ciclo do dicha oscilación on oposi­

ción de fase con dicho medio ciclo dado do dicha oscilación para dar 

una señal compuesta binaria para transmisión.

2. - Un método como ol dol punto 1 en el que

dicho medio ciclo dado de dicha oscilación es un medio 

ciclo do una primera polaridad 3 y

dicha etapa de inserción comprendo

la inserción do un impulso do sincronización de una pola­

ridad opuesta a dicha primera polaridad on ol espacio do tiempo defi­

nido por dicho medio ciclo de dicha primera polaridad.

3. — Un método como el del punto 2 que además comprende 

las etapas de:

recuperar dicha oscilación de dicha señal compuesta bi­

naria ;

invertir dicha oscilación recuperada; 

sumar dicha oscilación recuperada invertida y dicha se­

ñal binaria compuesta para aumentar la amplitud dol impulso de sin­

cronización do dicha polaridad opuesta solamente; y

detectar dicho impulso do sincronización de amplitud in­

crementada de dicha polaridad opuesta solamente para rocupcrar la in­

formación do sincronización,

4.** Un método como ol dol punto 1 que además compronde 

las etapas do:

recuperar de dicha señal compuesta binaria dicha oscila­

ción; invertir dicha oscilación recuperada;

sumar dicha oscilación recuperada invertida y dicha so­

nal binaria, compuesta para aumentar la amplitud do dicho imnulso de 

sincronización únicamente; y

detectar dicho impulso do amplitud incrementada solamcn-
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5 -  Un método como ol dol punto 4 que además comprendo 
los pasos de:

320

325

330

limitar en amplitud dicha señal binaria compuesta antes
de dicho paso do adición!} y

limitar en amplitud dicha oscilación recuperada antes de 
dicho paso do inversión.

6.- Un método como el dol punto 1 en el que 

dicho paso de producción comprende

la provisión do una pluralidad de medios ciclos do dicha 

oscilación para definir espacios de tiempo para una pluralidad do im- 

pulsos de sincronización^ y

dichos pasos do inserción comprenden

la inserción de un impulso de sincronización en cada uno d 

do los espacios do tiempo definidos por dicha pluralidad de medios ci­

elos de dicha oscilación en oposición do fase a dicha polaridad para 

dar dicha señal binaria compuesta.

7<- Un método come o?, del punto 6 que además comprendo 
las etapas do:

335

340

recuperar nicho oscilación do dicha señal binaria compucs 
ta?

invertir dicha oscilación recuperada?

sumar dicha oscilación invertida recuperada y dicha so­

nal binaria compuesta para aumentar la amplitud de cada uno do dichos 

impulsos do sincronización solamente!} y

detectar solamente cada uno do dichos impulsos de sincro­

nización do amplitud incrementada?

integrar dichos impulsos detectados do sincronización do 

amplitud incrementada? y

extraer la información do sincronización cuando la inte-
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gración de dichos impulsos de sincronización detectados exceden de 

una amplitud dada.

8. - Un método como el del punto 7 que además comprendo 

las etapas do:

limitar en amplitud dicha señal binaria compuesta antes 

do dicho paso do adición? y

limitar en amplitud dicha oscilación recuperada antes de 

la etapa de inversión.

9. - Un método como el dol punto 6 on ol que

dicha pluralidad do medios ciólos do dicha oscilación son 

una serie de medios ciclos positivos y negativos? y

dicho paso de inserción comprende

la inserción de un impulso de sincronización positivo en 

cada uno do los espacios do tiempo definidos por dichos medios ciclos 

negativos y un impulso negativo do sincronización on cada uno do los 

espacios de tiempo definidos por dichos medios ciclos positivos.

10. - Un método como el dol punto 9 quo además comprendo 

los pasos do:

recuperar dicha oscilación do dicha señal binaria com­

puesta:

invertir dicha oscilación recuperada?

sumar dicha oscilación recuperada invertida y dicha señal 

binaria compuesta para aumentar la amplitud do cada uno do dichos im­

pulsos do sincronización positivos y negativos únicamonto?

detectar solamente cada uno do dichos impulsos do sincroni 

zación positivos y negativos do amplitud incrementada?

integrar dichos impulsos do sincronización positivos y ne­

gativos detectados do amplitud incrementada? y extraer la .informa­

ción do sincronización cuando la integración do dichos impulsos do 

sincronización positivos y negativos detectados excedo do una ampli-
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Jn método do sincronización para sistemas binarios
de comunicación.

Tal y como so describo en la memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que so acompañan y a los finos especifi­
cados.

Esta memoria consta de catorce hojas escritas por una
sola cara.

Madrid' 20 SEP. 1967

íEU6EN!0 SARROSO 
*. Secretario Señera!
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