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PATENTE DE INVENCION 

Br. 42056/56.
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"Perfeccionamientos en l a  construcción 

de rompeolas"

PETBR BRUCE, de nacionalidad britán ica, r e s i  

dente en: 10 Torphiohen P lace, Edinburgh 3, 

Escocia.

La presente invención se re fie re  a un cons­

trucción de rompeolas y a un método de formar e l mis­

mo a efectos de ser u tilizado  ya sea cerca de l a  cos­

ta  ó en mar abierto y e stá  particularmente relacionar- 

5 . da con rompeolas en lo s cuales e l miembro operativo

Mod. M3
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i l o t a ,  más bien que e star rígidamente fijad o  a l lecho de 

mar.

Son conocidos lo s  rompeolas flontantes en lo s  

que un cuerpo flo tan te  e stá  amarrado en el mar de un modo 

t a l  que el cuerpo se proyecta sobre e l n ivel del mar en 

oalma en un grado t a l  que la s  o la s  que inciden en e l cuer­

po son re fle ja d a s . De ese modo, en e l lado opuesto deí- 

cuerpo se produce una extensión de agua relativamente cal­

mada. Para lograr este  efecto de reflex ión  l a  a ltu ra  del 

cuerpo sobre el n ivel del mar calmado debe se r  igu al a l a  

a ltu ra  sobre e l n ivel del mar calmado de l a  o la  más gran­

de que e l rompeolas e s tá  calculado para r e s i s t i r .

Un rompeolas de este  tipo  funciona de una mane­

ra  aceptable mientras que la s  o la s  incidentes son realmen 

te  re fle jad a s  e impedidas de romper. La parte principal 

de l a  energía de una o la  e stá  ubicada en ó cerca de l a  su 

p erfio ie  de l a  misma, y s i  una o la  rompe sobre e l rompe­

o la s, entonces l a  disipación  de l a  energía contra l a  par­

te  mayor del rompeolas, sispuesto  sobre e l n ivel del mar 

calmado producirá grandes fuerzas horizontales en la s  ama 

r r a s . Esto tiene una p articu lar importancia cuando el rom 

p e d a s  e stá  sometido a o las de una mayor amplitud que aque 

l i a s  para la s  ouales e stá  concebido, y una desventaja de 

t a l  construcción ha sido que cuando es sometido a dichas 

sobrecargas la s  amarras se romperán y e l cuerpo quedará a 

l a  deriva.

De acuerdo con l a  presente invenoión, una cons­

trucción de rompeolas comprende un conjunto flo tan te  de 

uno ó más miembros alargados, uno de lo s  cuales por lo  me 

nos tiene una su p erfic ie  superior lateralm ente inclinada y
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longitudinalmente extendida y paralo menos uno de lo s  

cuales es hueco y cerrado y tiene medios por lo s cuales 

puede ser llenado con flùido de modo que e l  conjunto t ie ­

ne una masa que, acoplada oon sus dimensiones da lugar a 

que e l conjunto tenga grandes periodos naturales de o sc i­

lación  en balanceo, inclinación y desviación y medios pa­

ra  amarrar a l  conjunto en posición . La extensión v erti-  

oal sumergida del conjunto, cuando e stá  en uso, no es in­

fe r io r  a l a  amplitud de l a  o la  más grande que se  desee 

atenuar, caracterizándose este  rompeolas porque lo s  me­

dios de amarre y l a  flo tab ilid ad  del conjunto son ta le s  

que el conjunto f lo ta  en una posición en l a  cual l a  super 

f ic ie  superior inclinada e stá  o adyacente a l  n ivel del mar 

calmado y se enfrenta a la s  o las incidentes de modo que 

éstas son inducidas a romper a l  pasar sobre e l rompeolas.

En funcionamiento, l a  masa y dimensiones sustan 

o ía les del conjunto, que dan a l mismo lo s  grandes perió- 

dos naturales de oscilación  en balanceo, inclinación y 

desviación, y que equilibran la s  fuerzas que bajo e l agía 

impulsan sobre l a  extensión sumergida, s ig n if ic a  que só­

lo se producirán pequeños movimientos de conjunto adn 

cuando sea enfrentado con o la s incidentes de una gran am 

p litu d .

De ese modo e l oonjunto puede se r  considerado 

como sustancialmente f i jo .  La lim itación  del conjunto, 

utilizando su flo tab ilid ad  natural a una posición en l a  

cual l a  su perfic ie  superior inclinada e stá  en ó adyacen­

te  a l n ivel de mar calmado s ig n if ic a  que l a  profundidad 

del agua sobre e sta  su perfic ie  disminuye progresivamente 

en l a  dirección de l a  propagación de l a  o la  incidente.
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E sta  disminución en profundidad da lugar a que 

l a  amplitud de la s  o las incidentes se  aproxime a un sép­

timo de su longitud de o la , que es l a  condición en l a  

oual la s  o las son hechas l le g a r  a su cresta , caída y rug 

tu ra . De t a l  modo la s  o las romperán y pasarán sobre e l 

rompeolas y disiparán  l a  parte p rin cipal de su energía 

en una región de turbulencia en e l lado sotaventado del 

rompeolas. Toda energía restan te  se transforma en una 

o la  residu al de una amplitud muy reducida. Se apreciará 

fácilmente que la s  o las pasan por encima del rompeolas 

de e sta  invención, más bien que romperse contra e l mismo, 

con e l resultado de que lo s  empujes horizontales sobre 

e l conjunto son bajos y la s  fuerzas de amarre pueden ser  

proporcionalmente b a ja s . En realid ad  aún cuando la s  olas 

más grandes que aquellas para la s  cuales iué conoebido aL 

rompeolas generalmente no darán lugar a que la s  amarras 

se rompan, el único efecto adverso de ta le s  o las exoep- 

cionalmente grandes es l a  formación de una o la  residu al 

más grande en el lado sotaventado del rompeolas.

Es conveniente que l a  extensión v e r tic a l sumer 

gida del conjunto no sea  menor que l a  amplitud de l a  o la  

más grande a ser atenuada, dado que e l conjunto entonces 

también actúa para obstru ir e l movimiento c ircu lar  de las 

p artícu las de agua que se producen debajo de l a  superfi­

cie del agua. Además, l a  concentración de l a  masa del 

cuerpo por debajo de l a  su p erfic ie  del agua ayuda a  man­

tener e l cuerpo f i jo .

Preferiblemente l a  cantidad del conjunto que 

rompe l a  su p erfic ie  del agua no es superior a 1/10 de su 

extensión v e r t ic a l.
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S i l a  proyección es mucho mayor a 1/10 entonoes 

la s  fuerzas de amarre necesarias comienzan a aumentar rá­

pidamente. El conjunto no neoesita desde luego romper l a  

su perfic ie  del agua, aunque es p referib le  que a s i  se haga, 

5. de modo que mantener a l  cuerpo con una p o sitiv a  flotab ili­

dad debajo de l a  su perfio ia  del agua determina nuevamente 

mayores fuerzas de amarre.

A continuación serán simplemente d escritas por 

v ía  de ejemplo varias realizacion es de l a  presente ihven- 

10. ción oon referencia a lo s dibujos que se acompañan, en

lo s  cuales:

La f i g .  1, i lu s t r a  una v is ta  en sección trans­

versal esquemática de un rompeolas flo tan te .

La f ig .  2, i lu s t r a  una v is ta  en sección trans- 
esquemática

15. versal/de o tra  forma de rompeolas flo tan te .

La f i g .  3, i lu s t r a  una v is ta  longitudinal es­

quemática en sección de un rompeolas del tipo de la s  f i ­

guras 1 y 2, pero incluyendo la s  d iv ision es.

La f i g .  4, i lu s t r a  una v is t a  en sección trans- 

20. versal esquemática de un rompeolas flo tan te , que abarca

una pluralidad de c ilindros de l a s  figu ras 1 a 3.

La f i g .  5, i lu s t r a  una forma altern ativa  del 

rompeolas de l a  figura 4.

La f ig .  6, i lu s t r a  rompeolas flo tan tes del t i -  

25. po de la s  figu ras 1 a 3 dispuestos en forma escalona.

La f ig .  7, i lu s t r a  una pluralidad de unidades 

rompeolas de la s  figuras 1 a 3 d ispuestas para formar una 

laguna.

La f i g .  0, i lu s t r a  una v is ta  en sección trans­

versal de l a  laguna de l a  figura 7.30.
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En l a  realización  de l a  presente invención 

ilu strad a  en l a  figura 1, se ve un rompeolas flo tan te  pa 

ra  ser u tilizado  en agua de mar, e l cual incluye un rec i­

piente largo oillndrico desarmable y cerrado 1, realizado 

por ejemplo da caucho o p lá stico  sin té tico  adecuadamente 

tratado para minimizar lo s  efectos químicos del agua de 

mar, lOB efectos de abrasión debidos a l  mar u o tras ac­

ciones de fricc ión  y/o a l efecto de lo s  rayos so la re s .

El revestimiento periférico  del recip iente es impermeable 

a l  paso de fld id o s. El recip iente tien e una válvula 2 

por l a  cual e l agua de mar y también el a ire  comprimido 

puede pasar a su in te r io r .

El a ire  comprimido mantiene una flo tab ilid ad  

p o sitiv a  y actúa para mantener l a  forma c ilin d r ic a  del re 

cipiente a pesar de l a  acción de la s  o la s . También t i e ­

ne un efecto amortiguador para a l iv ia r  a l  revestimiento 

p eriférico  del recip iente de alguna carga del impulso de­

bido a l a  acción de la s  o la s .

El recip iente tiene medios de amarre que com­

prenden l a  red 3 que envuelve a l  recip iente 1 y medios de 

ancla sobre e l lecho del mar a lo s  cuales e stá  unida l a  

red mediante e l cable 6. E l medio de an claje  puede com­

prender, por ejemplo, cuatro bloques pesados 4 dispuestos 

en una configuración rectangular ó, en una d isposición  

más simple (fig u ra  2) sólo dos bloques separados 4 .

Alternativamente, e l medio de anclaje 4, puede 

comprender p ilo te s  5 (fig u ra  3) colocados en e l lecho del 

mar ó l a s  anclas (no ilu strad as) podrían se r  nuevamente 

adecuadas. Este uso de l a  red para amarrar a l  recipiente 

permite en gran medida l a  d istribu ción  uniforme de l a  car-
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ga sobre l a  su perficie  del recip iente yapara luego permi 

t i r  ésto l a  construcción puede incorporar una barra de 

expansión de carga 13a (fig u ra  3 ) .

Para e r ig ir  el rompeolas e l recipiente vacio 1, 

que es plegable y convenientemente transportable, es p rl 

meramente colocacto en el mar en e l lugar dónete debe ser  

usado, entonces es llenado casi completamente con agua 

de mar por medio de l a  válvula 2 hasta que queda c a s i to­

talmente sumergido. El rellenamiento es efectuado bombe­

ando e l agua ambiente a í recipiente mediante una bomba'de 

gran volumen y de b a ja  presión. El a ire  comprimido se 

bombea a continuación a través de l a  válvula 2 para l l e ­

nar e l espacio restante 7 y mantener l a  flo tab ilid ad  y 

asegurar que e l recipiente 1 mantenga su forma y r ig id ez . 

Los volúmenes ae agua y a ire  comprimido u tilizad o s son t a  

le s  que aseguran que e l recip iente 1 llegue o sobresalga 

levemente sobre l a  su perfic ie  del mar, preferiblemente en 

una extensión no superior a 1/10 de su diámetro.

Alrededor del recip iente inflado 1, se dispone 

l a  red 3, ya sea antes o después de ser inflado y e l rec i 

piante 1 queda amarrado en l a  posición estab lecida en el 

mar, siendo l a  posición amarrada l a  misma que s i  estuvie­

ra  flotando libremente, donde su eje  puede ser  hecho para 

le lo  a l a  parte fron tal de l a  o la  Incruento. La red 3 se 

f i j a  a lo s bloques pesados 4 con lo s cables 6 de una lon­

gitud adecuada, para perm itir una variación de profundi­

dad de marea y lo s bloques 4 son introducidos en posicio­

nes adecuadas sobre e l lecho del mar, amarrando de ese mo 

do a l rompeolas. El rompeolas e stá  ahora l i s t o  para ser 

usado.
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Se comprenderá que e l reoipiente lleno 1 será  

de una masa considerable, de modo que la s  o las inciden­

te s  que golpean sobre e l mismo no tenderán a  colocar a l  

recip ien te 1 en o sc ilac ió n . E l recip iente actuará sus­

tancialmente como un miembro f i j o .  Una parte 8 del cua­

drante superior del recip iente 1 presenta una su p erfic ie  

de estante a la s  o las entrantes que son hechas pasar por 

encima y romper y de ese modo d is ip a r  su energía y per­

der su movimiento. El diámetro D<] del recip iente es t a l  

que l a  extensión v ertic a l sumergida del recip iente es 

equivalente a por lo  menos l a  amplitud de o la  H de la s  

o las más grandes a la s  cuales debe enfrentarse.

Un recip iente típ ico  para atenuar la s  o las ae 

una amplitud y metros tañará un diámetro de 15 metros y 

una longitud de 90 estando no más de 1,5 metros sobre e l 

n ivel del mar calmado.

El recip iente 1 puede ser construido de otras 

maneras. Por ejemplo, haciendo referencia a l a  figu ra  2, 

un tubo in te rio r  delgado 9 relativamente d éb il pero imper 

meable puede ser u tilizado  oon un revestimiento exterior 

10 de t e la  de refuerzo. Asimismo, e l volúmen in te r io r  

puede ser  dividido en varios compartimientos longitudiha 

le s  por medio de membranas f le x ib le s  (no ilu strad as) s i r ­

viendo un compartimiento para e l agua de mar y lo s otros 

para el a ire  comprimido. El compartimiento de a ire  com­

primido podría entonces requerir una válvula de admisión 

separada. Pueden ser u tilizad o s lo s recip ien tes de sec­

ción tran sversal diferente a l c ircu lar . Por ejemplo, un 

receptáculo (no ilu strado) con una sección tran sversa l 

representado por e l segmento de un circulo también podría30.
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ser muy adecuado, disponiendo l a  sup 

parte superior.

En l a  disposición del recip iente 1 ilustrado 

en l a  figu ra  3, lo s  tabiques 11 que se extienden la te ra l  

mente están provistos para d iv id ir  a l  recipiente en coia- 

partimientos 12. Cada tabique 11 tiene una abertura 13 

para perm itir l a  circulación del agua de mar desde u¿ oom 

partimiento 12 a l  compartimiento adyacente 12. El uso de 

lo s  tabiques 11 ayuda a mantener l a  estab ilidad  horizon­

t a l  del recipiente 1. La figu ra  3 también i lu s t r a  un mé­

todo por e l cual lo s  recip ientes pueden e star  unidos en 

se r ie  extremo a extremo para formar un rompeolas más gran 

de.

En o tra  realización , ilu strad a  en l a  figu ra  4, 

se describen varios recip ientes 1, que han siao descritos 

en l a  anterior realización , formando un rompeolas para ser 

usado en agua de mar. En e sta  realización , lo s  recipien­

te s  1 est&n dispuestos formando un grupo 14 mantenido jun 

to por medio de l a  red 3« La profundidad D2 del grupo 14, 

cuando sus miembros individuales estén in flados, es t a l  

que su profundidad sumergida es equivalente a por lo  me­

nos l a  amplitud de o la  H (ver l a  figu ra  1) de la s  o las 

más grandes a que deban ser enfrentados. El medio de ama 

rre es oomo e l que fuá indicado precedentemente y compren 

de l a  red 3 y lo s bloques de anclaje 4 sobre e l lecho de 

mar a l  cual e stá  unida l a  red por lo s  cables 6.

Para formar* e l rompeolas, e l grupo 14 con su 

red circundante 3 es colocado en el mar y varios de lo s 

recip ientes son llenados completamente con agua de mar ba 

jo presión, mientras que lo s  recip ientes restantes son 11e-

ourvada a l a



3 4 5 2 1 8 ^ ' ^nados parcialmente con agua de mar y parcialmente con 

a ire  comprimido de un modo t a l  que e l conjunto 14 mien­

tra s  f lo ta , sumerge a una profundidad t a l  que e l grupo 

14 toca ó sobresale levemente sobre l a  su perfic ie  del 

agua. El conjunto 14 es amarrado a l a  posición deseada 

con su e je  paralelo a la s  o las incidentes y es de t a l  ma­

sa , extensión sumergida y flo tab ilid ad , que cualquier mo­

vimiento o sc ila to r io  impartido sobra e l mismo por la s  olas 

entrantes es in sign ifican te . Una su perfic ie  de eataa.te 

es presentada de ese modo por e l  grupo 14 a l  movimiento 

c ircu lar del agua debajo de l a  su perfic ie  y la s  o las en­

tran tes tienen que pasar por encima, romper, d is ip ar  su 

energía y ser atenuadas. En l a  d isposición  ilu strad a  en 

l a  figu ra  4, sólo e l recip ien te 1, en l a  parte más superion 

rompe l a  su perfic ie  del agua, siendo este  recip ien te l l e ­

nado tanto con agua de mar como oon a ire  comprimido. Sin 

embargo en l a  d isposición  a ltern ativ a  ilu strad a  en l a  f i  

gura 5, e l grupo 14 e stá  comprendido de un mayor número 

de recip ien tes 1 y dos recip ien tes rompen ó cortan l a  su 

p erfio ie  de agua*

Se comprenderá que lo s  recip ien tes del grupo 

14 no neoesitan ser todos del mismo t ip o . Este rompeolas 

en forma de grupo permite e l uso de una medida corriente 

de recip ien te , siendo entonces adecuados lo s  recip ien tes 

únicos para enfrentar o las más pequeñas, mientras lo s  gru 

pos pueden ser u tilizad o s para enfrentar o la s más grandes.

Se apreciará que lo s  recip ien tes no necesitan 

ser  realizados de un m aterial fle x ib le  pero pueden ser 

r íg id o s, realizados, por ejemplo, de metal ó de un mate­

r i a l  p lá stico  ríg id o .
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En o tra  disposición de rompeolas, un rompeolas 

compuesto (fig u ra  6) comprende una pluralidad de rompe­

olas t a l  como fuá descrito  precedentemente (ya sea  en uni 

dados simples ó en forma de grupo) dispuestas en paralelo 

entre s i  y a la s  o las cercanas, estando colocado e l rompe 

o las 15 de mayor diámetro en l a  parte más exterior para 

enfrentar a la s  o las más grandes mientras que lo s  rompeo­

la s  in teriores 16, 17, son sucesivamente más pequeños en 

diámetro y actúan para luego romper y atenuar a la s  o las 

restan tes del rompeolas exterior contigup. Cualquier gra 

do de atenuación deseado puede ser  logrado amarrando un 

número su fic ien te  de c ilindros en parale lo .

Haciendo referencia a la s  figu ras 7 y 8, en 

o tra  forma de construcción de rompeolas, una pluralidad 

de recip ientes 1 ó grupos 14 están fi jad o s  juntos en se­

r ie  para formar un circulo cerrado 18, siendo formado en 

consecuencia una laguna a r t i f i c i a l  dentro de l a  cual pue­

de ser hecho funcionar un buque perforador o de salvamen­

to 19. El medio de amarre, que ha sido descrito  preceden 

temante, comprende l a  red 3 unida a lo s p ilo te s  5 sobre 

el lecho del mar por lo s cables 6 y puede ser u tilizado  

para anclar a l rompeolas de tipo laguna. Esta construc­

ción de rompeolas puede tambián in c lu ir  otro recipiente ó 

grupo 20 amarrado dentro de l a  laguna direotamente detrás 

de esa seoción de l a  pared de laguna o a l a  cual inciden 

la s  o las de modo de atenuar l a  o la  restante formada en l a  

laguna. Este recip iente adicional puede ser  amarrado t a l  

como se desee, dentro de l a  laguna de modo que pueda ser 

regulado a lo s  cambios en l a  dirección de l a  o la  y lo s  p i 

lo te s  de amarre y lo s  cables 21 pueden ser colocados en
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diferentes puntos dentro de l a  laguna. También es posi­

b le u t i l iz a r  más de uno de ta le s  recip ientes 6 grupos 

dispuestos ya sea  en se r ie  o en paralelo con el recipien

te  20.

E sta  d isposición  de circulo cerrado produce ún 

a lto  grado de atenuación dentro del c ircu lo . Las o la s 

incidentes orientadas a l  recip ien te 22 se rompen en l a  

forma usual y luego son atenuadas rompiendo sobre e l re­

cipiente 20.

Las o las que se vuelven a formar en el otro l a  

do de este  último reoipiente luego se abren a  medida que 

avanzan hacia l a  parte central de l a  laguna produciendo 

una posterior atenuación en su amplitud. Las o la s que 

inciden en lo s  recip ientes 23 y 24, tienoen a se r  desvia 

das alrededor de l a  parte exterior de l a  laguna. Además, 

l a  laguna como conjunto actúa sustancialmente como un to - 

roide simple y rígido de una gran masa y con un periodo 

o sc ila to r io  natural mucho mayor que e l de lo s  recipien­

te s componentes. En consecuencia produce mayores ruptu­

ras de o la s .

Los rompeolas d escrito s pueden se r  u tilizad o s 

para f a c i l i t a r  la s  operaciones de salvamento y perfora­

ción en e l mar y para proveer una protección durante l a  

construcción de puertos ó trab a jo s costeros.

N O T A

D escrita suficientemente l a  naturaleza del in­

vento, a s i  como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  p ráctica ,

debe hacerse constar que la s  d isposiciones anteriormente 

indicadas son su sceptib les de modificaciones de d e ta lle  

en cuanto no alteren  su principio fundamental; también se
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hace constar que el invento sa re fie re  á una so lio itu d  

de patente presentada en In glaterra , con fecha 21 de sep­

tiembre de 1966, ns 42056/66, acogiéndose por lo tanto, a 

lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo que constituye l a  esencia del re fe r i­

do invento y por lo  que se s o l ic i t a  Patente de Invención 

por 20 años en España, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA 

CONSTRUCCION DE ROMPEOLAS caracterizándose por lo s i ­

guiente:

1. -  Perfeccionamientos en l a  construcción de 

rompeolas, del tipo que comprenden un conjunto flo tan te 

de uno o m&s miembros alargados, de lo s  que por lo  menos 

uno, tiene una su perfic ie  superior lateralmente inclinada 

y longitudinalmente extendida y por lo  menos uno de lo s 

cuales es hueco y cerrado y tiene medios por lo s  cuales 

puede ser  llenado con flúido de modo que e l conjunto t ie  

ne una masa que, junto con sus dimensiones dá lugar a que 

el conjunto tenga grandes periodo naturales de oscilación  

en balanceo, inclinación y desviación, y medios para ama­

rrar  a l  conjunto, en posición, no siendo l a  extensión ver 

t i c a l  sumergida del conjunto, cuando está  en uso, in fe­

r io r  a l a  amplitud de l a  o la  m&s grande que se desee ate­

nuar, caracterizados porque e l medio de amarre y flo tab i­

lidad  del conjunto son ta le s  que el conjunto f lo ta  en una 

posición en l a  cual l a  su perfic ie  superior inclinada se 

dispone en o adyacente a l n ivel de mar calmado y se o ríen 

t a  a la s  o las incidentes de modo que éstas son inducidas 

a romper a l  pasar sobre e l rompeolas.

2 . -  Perfeccionamientos, según l a  reivindicar-

30 ción 1, caracterizados porque, cuando se dispone un solo
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34miembro alargado, el méd fe amarre y l a  flo tab ilid ad  

del miembro son ta le s  que e l miembro f lo ta  con no más de 

1/10 de su extensión v e rtic a l sobre e l n ivel del mar cal 

mado.

3 . -  Perfeccionamientos, segdn l a  reiv indica­

ción 1, caracterizados porque e l conjunto comprende dos 

ó más miembros alargados que, cuando están en uso, pre­

sentan l a  su perfic ie  superior inclinada, por lo  menos, 

un miembro superior que se lle n a  en parte de liquido y 

en parte de gas comprimido, estando el resto  de lo s  miem 

bros llen os con liqu ido .

4 . -  Perfeccionamientos, segdn l a  reivindicar 

oión 3. caracterizados porque e l, ó cada, miembro supe­

r io r  tiene una extensión v e r tic a l sumergida, cuando es­

tá  en uso, no menor a l a  amplitud de l a  o la  más grande 

a ser  atenuada.

5 . -  Perfeccionamientos, segdn oualquiera de 

la s  reivindicaciones 3 ó 4, caracterizados porque e l me 

dio de amarre y l a  flo tab ilid ad  del conjunto son ta le s  

que el conjunto f lo ta  con no más de 1/10 de su extensión 

v ertic a l sobre e l n ivel del mar calmado.

6 . -  Perfeccionamientos, segdn cualquiera de 

l a s  reivindicaciones an teriores, caracterizados porque 

e l ,  ó cada, miembro es c ilin d rico  c ircu lar y l a  superfi 

cié superior inclinada es un cuadrante superior del c i­

lin d ro .

7 . -  Perfeccionamientos, segdn cualquiera de 

la s  reivindicaciones an teriores, caracterizados porque 

se provee a l miembro, o miembros, superior de por lo  me 

nos una d iv isión  que se extiende longitudinalmente para
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d iv id ir  a l miembro en una pluralidad de compartimientos, 

sirviendo por lo menos uno de lo s  compartimientos para 

rec ib ir  e l gas comprimido y sirviendo el resto de lo s 

compartimientos para rec ib ir  el liqu ido .

8 . -  Perfeccionamientos, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizados porqué 

el miembro ó cualquiera de lo s miembros tiene por lo me­

nos una d iv isión  tran sversa l.

9 . -  Perfeccionamientos, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones an teriores, caracterizados porque 

el ó cada miembro se constituye de una envoltura f le x i­

ble que es llenada con flúido a través de una válvula ó 

válvulas a un estado in flado .

10. -  Perfeccionamientos, según l a  reivindica­

ción 9, caracterizados porque l a  envoltura es de un ma­

t e r ia l  impermeable re sisten te  a l agua de mar, abrasión 

y a l  efecto de lo s  rayos so la re s .

11. -  Perfeccionamientos, según l a  reivindicar- 

ción 9, caracterizados porque l a  envoltura es de un ma­

t e r ia l  impermeable y se circunda con un revestimiento 

exterior de te la  de refuerzo.

12. -  Perfeccionamientos, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones an teriores, caracterizados porque 

el medio de amarre comprende una red que envuelve a l oon 

junto, medios de anclaje sobre e l lecho del mar y medios 

que conectan a dicha red a dichos medios de an cla je .

13. -  Perfeccionamientos, según l a  reivindicar- 

ción 1, caracterizados porque incluye un número de con­

juntos flo tan tes unidos en se r ie , extremo a extremo.

14. -  Perfeccionamientos, según l a  reivindica-
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cidn 13. caracterízalos porque los conjuntos flotantes 

se unen para formar un oírculo cerrado.
15. -  Perfeccionamientos, según l a  reivindica­

ción 1, caracterizados porque incluyan un número de con-' 

juntos flo tan tes dispuestos en p ara le lo .

16. -  Perfeccionamientos, según l a  reivindicar- 

cidn 1, caracterizados porque incluyen un número de con 

juntos flo tan te s unidos extremo a extremo para formar 

un circulo cerrado con uno d m&s conjuntos adicionales 

dentro del circulo amarrado adyacente y paralelo  a áque 

H a  parte del circulo en l a  cual inciden la s  o la s .

17.- Perfeccionamientos en l a  construcción de
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