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"Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  de ensayo 
del efecto  corona en cables e lé c tr ic o s  provis 
to s  de un núcleo y una cu b ie rta  semiconducto­
ra  de pro tección  del aislam ientoI'

GENERAL CABLE CORPORATION, entidad norteam ericana, 
re s id en te  en:730 Third Avenue, New York, New York 1001% 
EE. UU. de A.

Esta invención se re lac io n a  con e l a r te  de 
l a  fab ricac ión  de cables y m&s particularm ente con un 
método y un aparato para l a  detección de descarga en 
corona en cables e lé c tr ic o s  p rov isto s de una cu b ie rta  

5. p ro tec to ra  semiconductora del a islam ien to .
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La superv isión  continúa de cables para  detec­
t a r  descargas en oorona, como por ejemplo en huecos axis 
te n te s  en e l aislam iento de t a le s  cab les, es conocida en 
e l  a r te .  Muchos métodos actualm ente en uso im plican e l 
e l desplazamiento continuo del cable a tra v é s  de un apa 
ra to  de sonda de efecto  corona en e l que una sección del 
cable se sumerge en un liq u id o . E ste rodea a l  cable e 
impide l a  descarga en corona ex te rn a . Unos electrodos 
forman contacto con e l liq u id o  para  a p lic a r  una ten sió n  
de v o lta je  a  trav és del a is lam ien to . La colocación de 
lo s electrodos proporciona una predeterm inada d is tr ib u ­
ción del v o lta je , que ordinariam ente empieza en cero a l 
e n tra r  e l cable en l a  sonda, aumentando a un v a lo r máxi 
mo p reestab lec ido  en e l centro de l a  sonda y disminuyen 
do de nuevo a cero a l  f in a l  de l a  sonda.

Bajo ta le s  condiciones, l a  porción del cable 
que se desplaza a  tra v é s  de l a  sonda d e te c to ra  no sólo 
es sometida a una sobretensión  ra d ia l  a trav és del a is  
lam iento, sino también a una sobretensión  lo n g itu d in a l 
a  lo  largo  d e l e je  del cab le . La sobretensión  lo n g itu  
d in a l tie n e  por resu ltad o  un f lu jo  de co rrien te  longi­
tu d in a l a tra v é s  del liq u id o  usado en l a  sonda de efec 
to  corona. Mediante a ju s te  de l a  re s is t iv id a d  del l i ­
quido, l a  cantidad de ca lo r producida puede mantenerse 
re lativam ente baja , de manera que sea fácilm ente d i s i ­
pada por sistem as de enfriam iento .

Sin embargo, cuando se prueba cable p rov isto  
de una cu b ie rta  del aislam iento semiconductora, e x is t í  
r á  un ad ic io na l f lu jo  de co rrien te  lo n g itu d in a l en d i­
cha cu b ie rta . Como l a  r e s is te n c ia  ax ia l ae l a  cu b ie rta
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del aislam iento es muy in fe r io r  a l a  re s is te n c ia  del 
liq u id o , e l f lu jo  de co rrien te  a trav és de l a  cub ierta  
del a is la n te  se ré  muy superio r a l producido a través del 
liq u id o . Como resu ltado  de e l lo , l a  cantidad de oalor 
d esarro llad a  en l a  cu b ie rta  del aislam iento se rá  con 
frecuencia  superio r a l a  su scep tib le  de d isipación  por 
e l sistem a re fr ig e ra n te  y e l cable se rá  dañado durante 
e l ensayo de corona.

Por consiguiente, es un objeto de l a  presen­
t e  invención proporcionar un método y un aparato para 
e l  ensayo continuo de cables p rov isto s de cub iertas se 
miconductoras para d e te c ta r  descargas de corona.

De acuerdo con este  ob je to , se estab lece , en 
un", versión  p re fe rid a  de e s ta  invención, una sonda de 
efecto  corona consisten te  en un cuerpo tu b u la r a larga­
do. El cable objeto de ensayo es in troducido de modo 
continuo por un extremo de dicho cuerpo tu b u la r y ex­
tra íd o  por e l o tro  extremo. En lo s  extremos de en tra­
da y sa lid a  se disponen unas arandelas de manera que 
l a  sonda sea herm ética a lo s  líq u id o s  y l a  su p e rfio ie  
del cable sea restregad a  a l  en tra r  en l a  sonda. Esta 
se encuentra l le n a  de liqu ido  que rodea a l cable a l  
desplazarse a través de aqué lla .

En cada extremo de l a  sonda se s itú an  unos 
electrodos ligados a t i e r r a .  En e l oentro de l a  sonda 
hay un electrodo de a lto  v o lta je  que proporciona una 
tensión  e lé c tr ic a  a l cable que aumenta de cero, en lo s  
extremos de l a  sonda, a un máximo en e l punto medio de 
l a  misma.

Se dispone un transform ador de a lto  v o lta je



5

10.

15.

20.

25.

30.

5215" *

cuyo devanado de a l t a  e s tá  acopladfc a l  electrodo de a lto  
v o lta je . El devanado de bajo v o lta je  del transform ador 
e s tá  acoplado a una fuente a lte rn a  a tra v é s  de un dispo 
s i t iv o  conmutador. El in te r ru p to r  se energ iza para 
a p lic a r  una fuente de a lto  v o lta je  a l  cable objeto  de 
ensayo durante un corto tiempo seguido de un in te rv a lo  
más largo  durante e l cual no se a p lic a  v o l ta je . Por 
ejemplo, e l a lto  v o lta je  puede ap lic a rse  durante uno é 
dos c ic lo s  a l a  frecuencia  de l in e a , seguido de un pe­
riodo de d iez a v e in te  c ic lo s  durante e l  cual no se 
ap lic a  v o l ta je . Es p re fe r ib le  que l a  re lac ió n  en tre  e l 
tiempo de no ap licac ión  de v o lta je  y e l de ap licac ión  
se mantenga aproximadamente en 10:1,

Se disponen unas sondas d e tac to ras  para cap­
t a r  l a  descarga en corona durante l a  ap licac ión  de l a  
ten sió n  de a lto  v o lta je  a l  cab le. La descarga en coro­
na puede se r  detectada en un periodo de uno a dos ci-elos. 
El s ig u ien te  tiempo de ausencia de v o lta je  de d iez  a ve­
in te  c ic lo s  perm ite l a  d isipac ión  del ca lo r acumulado 
en l a  cu b ie rta  semiconductora.

A f in  de e v i ta r  que lo s  d e tec to res  capten las 
repen tinas subidas de tensión  procedentes del funcionar- 
miento del in te r ru p to r  como fa lsa s  ind icaciones, l a  sa­
l id a  del d e tec to r se c ie r ra  sincronizadam ente con l a  
ap ertu ra  y c ie r re  del in te r ru p to r . A si, l a  vá lvu la  e lec  
tró n ic a  usada a  t a l  f in  se c ie r ra  h a s ta  que se ha cerra­
do e l in te r ru p to r  y luego se abre para  e l  paso de l a  se­
dal del d e te c to r a un adecuado c irc u ito  d e te c to r . Luego 
se c ie r ra  l a  válvu la  e le c tró n ic a  an tes de l a  ap ertu ra  
del in te r ru p to r .
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Cuando se desee, p u e d e ^ i^ ^ ^ ^ W ^  l l a  ampli­
tud  de v o lta je  para l a  in ic ia c ió n  ó ex tinción  del efec­
to  corona, estableciendo un c irc u ito  d e tec to r que inclu­
ya una p i la  de oapacitadores extendida a lo  largo  del 
eje  lo n g itud in a l de l a  sonda y acoplada a un adecuado 
c ircu ito  d e te c to r .

Habiendo d esc rito  brevemente e s ta  invención, 
se expondrá ahora con mayor d e ta l le ,  junto con o tro s ob­
je to s  y v en ta jas , en la s  s ig u ien tes  p a rte s  de l a  descrig  
ción, que podrá comprenderse mejor con re fe re n c ia  a lo s  
adjuntos d ibujos, en lo s  cuales:

La f ig .  1, es una v is ta  en alzado parcialm ente 
seccionada y parcialm ente en forma esquemática, de una 
sonua de efecto corona según l a  presente invención; y

La f ig .  2, es una v is ta  en alzado parcialm ente 
seccionada y parcialm ente en forma esquemática, de o tra  
versión  de l a  invención.

En l a  f ig u ra  1, se m uestra un aparato para l a  
continua detección del efecto  corona en cables e l é c t r i ­
cos, que consta de un c a rre te  de sum inistro para susten­
t a r  a l cable 2 a ensayar. El cable consta de un conduc­
to r  oen tra l 3. un aislam iento 4 y una cu b ie rta  semicon­
ductora del aislam iento 5. El núcleo e s tá  continuamen­
te  ligado a t i e r r a  y después üel paso a e l cable situado 
sobre e l c a rre te  de sum inistro 1 a tra v é s  de l a  sonda, 
se recoge aquél en e l c a rre te  7 . La sonda de efecto  co­
rona 6 consta de un prim er tanque 5 en e l extremo de en­
tra d a  de l a  misma. Se dispone una arancela 9 rodeando 
a l cable para hacer a l  tanque hermético a l  agua y re s tr e  
gar l a  p e r i f e r ia  del cable, evitando burbujas ce a ire
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sobre su su p e rfic ie  a l  pasar aquél a tra ^ g g ^ y  i "  sonda. 
Extendiéndose axialmente desde e l  prim er tanque 8, l a  
sonda e s tá  p ro v is ta  de un prim er electrodo c il in d r ic o  10 
ligado a t i e r r a ,  un prim er tubo a is la n te  11, electrodos 
de captación 12 y 13, un electrodo c ilin u rio o  de a lto  
v o lta je  14, un segundo tubo a is la n te  15, un segundo e lec  
trodo c ilin d ric o  16 ligado a t i e r r a  y un segundo tanque 
17 p rov isto  de una arandela  18 en su extremo de s a l id a . 
La to ta lid a d  de l a  sonda e s tá  l le n a  de liqu ido  19.

Para energ izar e l  electrodo ce n tra l de a lto  
v o lta je , se dispone un transform ador de a lto  v o lta je  22. 
El electrodo ce n tra l e s tá  acoplado a trav és  de l a  induc 
ta n c ia  de a lto  v o lta je  20 a un term inal del devanado de 
a lto  v o lta je  21 del transform ador. El o tro  extremo del 
devanado de a lto  v o lta je  e s tá  ligado a t i e r r a .  El deva 
nado de bajo v o lta je  23 e s tá  acoplado a trav és de un in  
te r ru p to r  de bajo v o lta je  24 a l a  fuente de energ ía  25. 
Asi, mediante accionamiento del in te r ru p to r , puede ener 
g iza rse  selectivam ente e l  electrodo de a lto  v o lta je .

Los e lectrodos de captación 12 y 13 están  acó 
piados a l a  derivación  28 del devanado de a lto  v o lta je  
del transform ador 22 a trav és  de la s  inductancias de a l 
to  v o lta je  26 y 27, respectivam ente; lo s  e lectrodos 12 
y 13 están  también respectivam ente acoplados a  lo s  c i r ­
cu ito s RC 31 y 32 a trav és  de lo s  capac ito res de a lto  
v o lta je  29 y 30, respectivam ente. Los term inales A y 
B estén  acoplados a trav és  de lo s  capacito res de bajo 
v o lta je  33 y 34 y e l devanado prim ario 35 del t ra n s fo r ­
mador de bajo v o lta je  36. El devanado seoundario 37 
del transform ador 36 e s tá  ligado  a t i e r r a  por un ex tre -

í f t - .- .  - n : m  j s j )
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mo y acoplado a un f i l t r o  de paso elevado 38 por e l  otro 
extremo. La sa lid a  de sedales del devanado 37 del tra n s  
formador se a p lic a  a s i  a l  f i l t r o  38 y después de f i l t a r -  
se se ap lic a  a un pream plificador 39+ La señal am plifi­
cada es pasada a trav és de una válvu la  e lec tró n ica  40 y 
después de su am plificación por e l am plificador 41 se 
a p lic a  a un osciloscopio  42 y a un re g is tra d o r 43*

Se dispone un c ircu ito  de activaoión  44 para 
energ izar e l devanado 45 a f in  de a tra e r  e l núcleo 46 
del solenoide contra e l impulso del re so r te  47, cerrán­
dose a s i  .el in te rru p to r  24 que ap lic a  un a lto  v o lta je  a l 
electrodo de a lto  v o lta je  14 durante un corto periodo, 
t a l  como de uno a dos c ic lo s , a l a  frecuencia  de lin e a . 
Luego se abre e l  in te rru p to r  durante un periodo más l a r ­
go, t a l  como de d iez a vein te  c ic lo s , a l a  frecuencia  de 
lin e a , para p e rm itir  l a  d isip ac ió n  del ca lo r en l a  cu­
b ie r ta  de p ro tección  semiconductora. Para e v ita r  que e l 
c ircu ito  de medición sea in flu id o  por la s  subidas repen­
tin a s  de ten sió n  producidas por l a  conmutación del in te ­
rru p to r, e l c irc u ito  ac tivador se acopla también a la s  
válvu la e lé c tró n ic a  40 sobre e l conductor 48. El c ircu í 
to  ac tivador proporciona dos impulsos. El prim er impul­
so c ie r ra  a l  in te rru p to r  24 y e l segundo impulso es demo 
rado por un in te rv a lo  de tiempo su f ic ie n te  para p e rm itir  
que se amortigüen la s  subidas de tensión  o rig inadas por 
l a  conmutación, proporcionando un segundo impulso tra n s­
mitido por e l conductor 48 para a b r ir  l a  válvula e lec tró  
n ica  40. El segundo impulso es de menor duración que e l 
primero. Asi, l a  válvu la  40 se c ie r ra  antes de l a  aper­
tu ra  del in te rru p to r  24 para bloquear cualesquiera sub í-
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¿as de ten s ió n  orig inadas por l a  ap e rtu ra  del in te rru p ­
to r .  Asi, l a  válvu la  40 transm ite  l a  señ al detectada 
sólo después de que han terminado la s  subidas de ten sió n  
o rig inadas por l a  conmutación y se c ie r ra  antes de que 
se o rig inen  la s  subidas de ten sió n  por ap e rtu ra  ae l in te  
r ru p to r .

Los electrodos de captación se mantienen a l 
po ten cia l del flú ido  dentro del tubo a islado  11 para  evi 
t a r  fa lsa s  descargas en corona en tre  e l electrodo  y e l  
tubo. Para este  f in ,  lo s  electrodos 12 y 13 se acoplan 
a una derivación  de a lto  v o lta je  28 del transform ador a 
trav és de la s  inductancias 26 y 27. E stas son inductan- 
c ias bloqueadoras que perm iten e l paso de l a  frecuenc ia  
de l a  energ ía  pero bloquean lo s  v o lta je s  t r a n s i to r io s  de 
bidos a la s  descargas en corona.

Los detecto res 12 y 13 d e tec tan  individualmen­
t e  la s  descargas en oorona en e l cable de manera conven­
cional, estando capacitivam ente acoplados a i  cable a t r a  
vés del liq u id o  19. Para e v ita r  señales fa ls a s  causadas 
por ruido captado por e l  conductor 3 del cab le, es p refe  
r ib le  emplear un c irc u ito  eq u ilib rad o r, como se m uestra, 
usando lo s  dos electrodos 12 y 13. Ajustando a l c irc u i­
to  RC 31, l a  resp u esta  a la s  señales de ru idos en e l  nú­
cleo del conductor puede hacerse sustancialm ente ig u a l 
en cuanto a magnitud en lo s  puntos A y B del c irc u i­
to d e te c to r . Como l a  señal del d e tec to r es captada en­
t r e  lo s  puntos A y B, ésto  proporcionará una anula­
ción del ru id o . Sin embargo, en e l caso de un hueco 
io n izan te  en e l  cable que pasa por lo s  e lectrodos 12 y 
13, se generará un fenómeno t r a n s i to r io  de v o lta je  en tre
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lo s puntos A y B, que tie n e  por f lu jo
de co rrien te  a tra v é s  del devanado e l tran s
formaaor 36. Este v o lta je  constituye l a  sedal detectada.

mentación es f i l t r a d o  del c ircu ito  de medición en tr e s  
etapas. La f i l t r a c ió n  se re a l iz a  principalm ente por 
los capacito res 29 y 30 acoplados en se r ie  a la s  redes 
RC 31 y 32, en segundo lu g ar por lo s  capacito res 33 y 34 
en se r ie  con e l devanado primario 35 del transform ador 
36 y, finalm ente, por e l f i l t r o  de paso elevado 36. Los 
v o lta je s  t ra n s i to r io s  pasados por e l  f i l t r o  de paso ele­
vado 38 son am plificados por e l pream plificador 39 y cuan 
do se abre l a  vá lvu la  e lec tró n ica  40, son transm itidos a 
trav és  del am plificador 41 para  su exhibición en e l o sc i- 
loscopio 42 y e l re g is tra d o r 43. Este últim o se a ju s ta  
de manera que se mueva sincronizadamente con l a  velocidad 
del cable para p erm itir  l a  lo ca iizao ió n  de huecos en éste  
por l a  posición  de lo s  impulsos del efecto  corona en l a  
c in ta  re g is tra d o ra . Si e l cable se desplaza como se in ­
d ica  por l a  flech a  44, se determ inará e l  v o lta je  de in i ­
ciación  del efecto  corona. Si se desplaza en d irección  
opuesta a l a  señalada por l a  flech a  44, se determ inará 
e l v o lta je  de ex tinción  del efecto corona.

A lo s  efectos de una completa descripción  y a

El v o lta je  oon l a  frecuencia  de l a  red de a l i -

modo de ejemplo, s in  ca rác te r lim ita tiv o , se indican en 
l a  Tabla I  parámetros t íp ic o s  para l a  configuración de 
l a  f ig u ra  1.
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amaño aej. im ponenteComponentes
Tubos a is la n te s  11 y 15

Electrodo c e n tra l 14

Electrodos de enlace a t i e r r a  10 y 16

Electrodos de captación 12 y 13

Transformador de a lto  vol t a j e  22 "

Bobina de inductancia  20 
Bobinas de inductancia  26 y 27 
Capacitores 29 y 30 
C ircu ito  RC 32

C ircu ito  RC 31

Capacitores 33 y 34
Transformador
F il t ro  de paso elevado 38

Pream plificador 39

Válvula e le c tró n ic a  40

Amplificador 41

2,1 metros de long itud  in ­te rn a , cada uno y 63 '5 mi­lím etros de diám etro.
152'4 m ilím etros de long i­tud  y 63'5 m ilím etros de diám etro.
152'4 m ilím etros de long i­tud cada uno y 63'5 miiime tro s  de diám etro.
Cada uno, de 152'4 milíme­tro s  de lo n g itud , oon d iá­metro correspondiente a l diámetro externo del tubo a is la n te ;  espacio en tre  e l lo s , 152*4 m ilím etros, situados a 558'8 m ilím etros del electrodo c e n tra l .
V olta je secundario v a riab le  de 0 a  60 KV con l a  deriva­ción a l  65% d e l pleno v o lta  je ;  co rr ien te  secundaria , 1*A..
0,1 h en rio s .
0,1 henrio  cada una.
Cada uno, 1000 pF, 60 KV.
500 pF, r e s is te n c ia  5000 oh míos. *"
V ariable en tre  0 y 1000 pF, r e s is te n c ia  de 0 a 10.000 ohmios.
Cada uno, 1000 pF.
Relación 1 a 1.
Frecuencia de co rte  10 kcps, 40 db.
60 db, gama de frecuencias de c .c . a 1 Mops.
Tiempo de respuesta , 1 mi­cro segundo.
40 db, gama de frecuencias de c .c . a 1 Mcps.30
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C ircu ito  activador 44 Duración del impulso que ac­t iv a  a i  in te rru p to r , 55 m ili segundos; duración ae l impul so que a c tiv a  a l a  válvula e lec tró n ica , 17 m ilisegundos. El impulso para l a  válvu la  e le c tró n ic a  es demorado 15 mi lisegundos fren te  a l  impulso" para e l  in te r ru p to r . Relación de rep e tic ió n , 2,5 c ic lo s  por segundo*
In te rru p to r  24 Tiempo de funcionamiento, in­fe r io r  a 10 m ilisegunaos, d i­señado para una continua con­mutación de conexión y desco­nexión.
Liquido 19 Mezcla de alcohol, g l ic e ro l yagua.

La velocidad del cable puede a ju s ta rse  en tre  
0 y 15 metros por minuto. La velooidad del re g is trad o r 
es sincronizada con l a  velocidad del cable.

El aparato de l a  fig u ra  1 permite l a  detección 
de l a  descarga en corona en un cable por encima de un va 
lo r  prestab leoido  de v o lta je . En algunas ap licac iones, 
es deseable medir lo s  v o lta je s  de in ic ia c ió n  y ex tinción  
del efecto  corona en cada caso, pudiéndose emplear prefe 
riblem ente e l aparato de l a  f ig u ra  2.

En l a  f ig u ra  2 se m uestra un ca rre te  de sumi­
n is tro  101 destinado a su s ten ta r e l  caoie conductor de 
energía 102 objeto de ensayo, cuyo cable tie n e  un conauc 
to r  103, un aislam iento 104 y una cu b ie rta  semiconductora 
105 del a islam ien to . El cable pasa por l a  sonda de efec­
to  oorona 106 y t i r a  de é l  e l ca rre te  de recogida 107.
La sonda de efecto  oorona 106 consta del prim er tanque 
10b con l a  primera arandela 109, e l prim er electrodo de 
captación 110, e l  prim er tubo a is la n te  111, l a  primera
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p i la  de capacito res 112, e l  electrodo c ilin d ric o  de a lto  
v o lta je  113 oolocado en e l  cen tro , e l segundo tubo a ís la n  
t e  114, l a  segunda p i la  de capacito res 115. e l  segundo 
electrodo de captación 116, e l  seguncio tanque 117 con l a  
segunda arandela  118 y un liqu ido  119 que l le n a  l a  sonda. 
El electrodo cen tra l 113 e s tá  conectado a trav és de l a  
inductancia  de a lto  v o lta je  120 a un eatremo del devana­
do de a lto  v o lta je  121 d e l transform ador de a lto  v o lta je  
122. El o tro  extremo d e l devanado de a lto  v o lta je  121 
e s tá  ligado a t i e r r a .  El devanado de bajo v o lta je  123 
del transform ador 122 e s tá  conectado a l a  l in e a  de sumi­
n is tro  124 por medio del in te r ru p to r  125. Este in te rru g  
to r  conecta y desconecta e l  v o lta je  que se sum in istra  a 
l a  sonda, dependiendo del p lan  programado por e l d isp o si 
tiv o  ac tivador 126.

Los v o lta je s  t r a n s i to r io s  debidos a la s  desear 
gas en corona en e l cable son detectados por dos c irc u i­
to s  de captación id én tico s 127 y 12b. El c irc u ito  de 
captación 127 consta de un cap ac ito r 129 con un extremo 
conectado a l  electrodo  de oaptación 110 y con e l o tro  ex 
tremo ligado a t i e r r a ,  un r e s i s to r  130 conectado en para 
le lo  a l  capac ito r 129, un cap ac ito r v a ria b le  131 con un 
extremo conectado a l a  p i l a  de capacito res 112 y e l  o tro  
extremo ligado a t i e r r a ,  un r e s i s to r  v a ria b le  132 conec­
tado en p ara le lo  a l  capacito r 131, dos capacito res 133 y 
134 coneotados a l  devanado prim ario 135 del transform a­
dor 136 y por lo s  o tro s lados conectados a lo s  capacito­
re s  129 y 131, respectivam ente, y e l  devanado segundario 
137 del transform ador 136 que, a  trav és  del f i l t r o  de 
paso elevado 138, e s tá  conectado a l  p ream plificador 139.30
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El c ircu ito  de captación 128 es ig u a l y no se rá  d e ta l la ­
do. Las sa lid as  de dos pream plificadores 139 y 151 es­
tán  conectadas a tra v é s  del c ircu ito  v a lv u lar 152 a un 
c ircu ito  d iv iso r 153. El impulso de sa lid a  del c irc u i­
to d iv iso r  153 se muestra en e l osciloscopio  154 y se 
r e g is t r a  en e l re g is tra d o r 155* El p rin c ip io  de funcio 
namiento del aparato de l a  f ig u ra  2 es s im ila r  a l del 
aparato de l a  f ig u ra  1.

El v o lta je  de una porción ensayada del cable 
102 aumenta linealm ente desde cero, en e l electrodo 110, 
a  un máximo en e l  electrodo 113 y desciende de nuevo a 
cero en e l  electrodo 116. A f in  de e v ita r  un sobreca­
lentam iento del cable, e l a lto  v o lta je  se conecta só la - 
mente durante un corto tiempo, por ejemplo uno a dos 
c ic lo s de l a  frecuencia  de l a  red de alim entación, y 
luego se desconecta durante un tiempo mucho mayor, por 
ejemplo, de 10 a 20 c ic lo s . Esta conexión y descone­
xión del a lto  v o lta je  se r e a l iz a  por medio del in te rru ^  
to r  125 activado por e l d isp o sitiv o  activador 126.
Este periodo es su fic ie n te  para medir e l efecto  corona, 
m ientras que e l tiempo de 10 a 20 c ic lo s  perm ite e l  en­
friam iento del c ab le . A f in  de e v ita r  e l  re g is tro  de 
la s  subidas repen tinas de tensión  originadas por e l  ac­
cionamiento del in te rru p to r  y que aparecen a cada cone­
xión y desconexión del v o lta je , se dispone l a  válvula 
e le c tró n ic a  152 en e l  c irc u ito  de medición. Esta válvu 
l a  es también ac tivada por e l c irc u ito  activador 126. 
Este c ircu ito  conecta e l a lto  v o lta je  y .luego , con c ie r  
t a  demora, requerida para que desaparezcan la s  subidas 
de tensión  orig inadas por l a  conmutación, abre l a  válvu-
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l a  e le c tró n ic a , l a  c ie r ra  seguidamente y desconecta e l3 0 SÉP %8ra lto  v o lta je . Este cic lo  se r e p i te  con c ie rto  ritm o, 
que depende del tiempo requerido para e n f r ia r  e l cab le . 
Ambos c irc u ito s  de captación 127 y 128 son in sen sib le s  
a l  ruido que l le g a  a trav és  d e l conductor d e l cab le . 
Mediante un adecuado a ju s te  de la s  capacitancias 131 y 
141 y de lo s  r e s is to re s  132 y 143, io s  v o lta je s  en tre  
io s  puntos A y B y lo s  puntos A' y B' no dependen 
del ruido que l le g a  a trav és  del conductor. Sin embar­
go, en caso de aparic ión  del efecto  corona en e l  cable, 
su rg irá  un fenómeno tr a n s i to r io  de v o lta je  en tre  los 
puntos A y B y A' y B '.  Estos fenómenos t ra n s i to r io s  
de v o lta je  alim entan a l  c irc u ito  d iv iso r  153 a trav és  de 
lo s  capacitores 133 y 134 y 144 y 146, a  lo s  transform a­
dores 136 y 148, a lo s  f i l t r o s  de paso elevado 138 y 150, 
a lo s  pream plificadores 139 y 151 y a l a  vá lv u la  e lec tró  
n ica  152. El impulso de s a lid a  d e l c irc u ito  d iv iso r  es 
proporcional a l a  re lac ió n  ae v o lta je  t r a n s i to r io  en tre  
lo s  puntos A y B y v o lta je  t r a n s i to r io  en tre  lo s  pun­
to s  A' y B '.  E sta re lac ió n  depende de l a  posición  del 
hueco coincidente en l a  sonda 106. Como l a  d is tr ib u c ió n  
del v o lta je  en l a  sonda es l in e a l ,  l a  lo ca liz a c ió n  del 
hueco coincidente determ ina e l  v o lta je  en e l cable en lu  
gar de e s te  hueco. En o tra s  p a lab ras , e l mayor impulso 
de s a lid a  d e l c irc u ito  d iv iso r  153 determ ina e l  v o lta je  
de in ic ia c ió n  ó ex tinc ión  del efecto  corona en e l  cab le .

S i e l cable se pasa en l a  d irecc ión  de l a  f ie  
oha 156, e l  aparato mostrado medirá e l v o lta je  de in ic ia  
oión del efecto  oorona. Si se in v ie r te  l a  d irecc ió n  del 
cable, se rá  medido e l v o lta je  de ex tinc ión  del efecto  co-
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Al. objeto  de una completa descripción  y a 
modo de ejemplo, s in  ca rá c te r  l im ita tiv o , se indican en 
l a  Tabla I I  parámetros t íp ic o s  para l a  configuración de 
l a  f ig u ra  2.

T A B L A I I
Componentes

Tubos a is la n te s  111 y 114

Electrodo ce n tra l 113

Electrodos de captación 110 y 116

P ila s  de capacitores 112 115

Transformador de a lto  vol­ta j e  122

Bobina de inüuctancia 120 
Capacitores 129 y 140 
Capacitores 131 y 141 
R esis to res 130 y 142 
R esisto res 132 y 143

Capacitores 133, 134,144 y 146
Transformauores 136 y 148
F il t ro s  de paso elevado 138 y 150
Pream plificadores 139 y 151
Válvula e lec tró n ica  153

Tamaño de l componente
Cada uno, de 2'1 metros de Ion g itud  y 63'5 m ilím etros de diámetro in te rn o .
152'4 m ilím etros de longitud y 63'5 m ilím etros de diáme­t r o .Cada uno, de 152'4milimetros de long itud , con diámetro in  tem o  correspondiente a l  dl5 metro externo de lo s tubos *" a is la n te s .
Cada una consta de 30 capaci to re s  c il in d r ic o s , con una "* capacitancia  en cada capaci­to r  de 50.000 pF.
V olta je  secundario v ariab le  en tre  0 y 60 EV, co rrien te  ue 1 A.
0,1 H.

500 pF.
V ariable en tre  0 y 1.000 pF. 
5000 ohmios.
V ariable en tre 0 y 10.000 oh­mios.
1000 pF.

Relación 1 a 1.
Frecuencia de co rte , 10 kcps, 40 db.
60 db, gama de frecuencias de c .c . a 1 mops.
Tiempo de resp u esta , 1 micro segundo. **
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Duración u e lim p u lso  que ac­t iv a , a l  ̂ )t:ág)g^¡ptor, 35 m iii-  seguAcmá^*'duración del impul­so que a c tiv a  l a  vá lv u la  e lec tró n ic a , 17 m ilisegundos. El** impulso de a s ta  válvu la  es de morado 15 milisegundos fre n te  a l  impulso para  e l  in te rru p ­to r .  Ritmo de re p e tic ió n , 2,5 c ic lo s  por segundo.

In te rru p to r  124 Tiempo de funcionamiento, in ­f e r io r  a  10 m ilisegundos; a i -  
senado para una continua con­mutación de conexión y desco­nexión.

Líquido 119 Mezcla de a lcohol, g l ic e ro l  y10. agua.

C ircu ito  ac tivador 126

5.

La velocidad del cable puede a ju s ta rse  en e l 
orden de 0 a 15 metros por minuto. La velocidad del re ­
g is tra d o r e s tá  sincronizada con l a  del cab le.

15. Asi, en e l  aparato mostrado en la s  fig u ras  1 y
2, se usa e l mismo p rin c ip io  de funcionamiento. El vol­
ta je  de ensayo se a p lic a  a l  cable solamente durante e l 
co rte  tiempo necesario  para medir l a  descarga en corona. 
Luego se suprime e l  v o lta je  durante un periodo no tab le- 

20. mente mayor para p e rm itir  que e l  cable d is ip e  e l oalo r
generado por l a  sobretensión . De e s ta  manera, es p o si-p ro tec to rab le  e l  ensayo ó prueba de cable p rov isto  de cubierta^se 
miconductora, s in  daño para e l  cable ocasionado por e l  
procedimiento de ensayo.

25. E sta invención puede m odificarse y m a te r ia li­
zarse de maneras d iversas dentro del ámbito de la s  adjun 
ta s  re iv in d icac io n es.
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D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  del in ­
vento, a s i como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  p rá c tic a , 
debe hacerse constar que la s  d isposic iones anteriorm ente 
indicadas son suscep tib les de m odificaciones de d e ta l le  
en cuanto no a lte re n  su p rino ip io  fundamental; también 
se hace oonstar que e l invento se re f ie re  a una s o l ic i ­
tud de paten te  presentada en Norteamérica, con fecha 20 
de septiembre de 1966, bajo e l número S er. 580.799, aco­
giéndose por lo  ta n to , a los benefic io s que conceden io s  
Convenios In ternacionales en v igor, siendo lo  que consti 
tuye l a  esencia del re fe rid o  invento y por lo que se so­
l i c i t a  Paten te de Invenoión por 20 anos en Bspaüa, sobre: 
"PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE ENSAYO DEL EFECTO 
CORONA ni CABLES ELECTRICOS PROVISTOS DE UN NUCLEO Y UNA 
CUBIERTA SEMICONDUCTORA DE PROTECCION DEL AISLAMIENTO 
caracterizándose por lo  sig u ien te :

1 .-  Perfeccionam ientos en d isp o sitiv o s ue en­
sayo del efecto corona en cables e lé c tr ic o s  p rov istos de 
un núcleo y una cu b ie rta  semiconductora de protección ael 
aislam iento, caracterizados porque dichos d isp o sitiv o s 
comprenden una sonda de efecto  corona dotada de paredes 
term inales y una porción alargada en tre  dichas paredes 
term inales, proveyéndose cada una de dichas paredes t e r ­
minales de una abertu ra  a través de la s  cuales se desplata le sza e l citado cable durante su prueba, presentannnypBre- 
des term inales unas arañuelas sen ad o ras  que se acoplan 
a l re fe rid o  cable, y cuya sonda se l le n a  de liqu ido ; un 
electrodo de a lto  v o lta je  situado en e l  re ferid o  cuerpo 
alargado y en contacto con dicho liq u id o ; por lo menos
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345215un electrodo ligado a  t i e r r a  en e l r e í e r id t f l ^ r p o  a la r ­
gado y en contacto con t a l  liq u id o ; medios para  a p lic a r  
un a lto  v o lta je  a l  citado electrodo de a lto  v o lta je  du­
ran te  un corto in te rv a lo  de tiempo, seguido de un ín te r  
valo mayor durante e l cual no se a p lic a  v o lta je  alguno 
a aquel; y medios d e tec to res capacitivam ente acoplados 
a l citado cable para  d e te c ta r  descargas en corona duran 
te  l a  ap licac ión  d e l re fe rid o  a lto  v o lta je  a l  electrodo 
de a lto  v o lta je .

2 .-  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in d ica ­
ción 1, caracterizados porque lo s  citados medios d e s ti­
nados a a p lic a r  un a lto  v o lta je  a l  re fe rid o  electrodo 
de a lto  v o lta je  oomprenden un transform ador p ro v isto  de 
un devanado prim ario y uno secundarlo, estando ligado  a 
t i e r r a  un extremo del devanado secundario, una inauctan  
c ia  que acopla e l  o tro  extremo d e l devanado secundario 
a dicho electrodo de a lto  v o lta je , un in te r ru p to r  que 
acopla e l citado devanado secundario a tra v é s  de una 
fuente ne v o lta je  a lte rn o , y un c ircu ito  ac tivador des­
tinado a c e rra r  repatidam ente dicho in te r ru p to r  durante 
un corto periodo y a  a b r ir lo  durante un periodo más l a r  
go.

3 . -  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in d ic a ­
ción 2, caracterizados porque dicho corto periodo no com 
prende más de dos c ic lo s  de l a  frecuencia  de l in e a  y en 
e l que e l re fe rid o  periodo largo comprende no menos de 
d iez c ic lo s  de dicha frecuencia  de l in e a .

4 . -  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in d ic a ­
ción 1, porque se disponen medios exhibiaores de señales 
y un d isp o sitiv o  v a lv u lar e lectrón ico  que acopia l a  seRal
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de dicho electrodo  d e tec to r a lo s  c itad o s medios exhi- 
bidores de señales, u tilizándose l a  re fe r id a  válvula 
e lec tró n ica  para acoplar e l  c itado  d e tec to r a lo s  medios 
exhibidores da señales solamente durante e l in te rv a lo  
de ap licac ión  del re fe rid o  a l to  v o lta je  a l  electrodo  de 
a lto  v o lta je  mencionado.

5 . -  Perfeccionam ientos, segán l a  re iv in d ica ­
ción 1, ca rac terizad o s porque dichos medios detecto res 
comprenden un prim er electrodo detecto r y un segundo 
electrodo d e tec to r situados en e l citado  cuerpo a la rga­
do y capacitivam ente acoplados a dicho cable, medios 
para  d e tec ta r  una d ife ren c ia  en e l  v o lta je  de señal en­
t r e  la s  señales generadas en e l  prim er y segundo detec­
to re s  citados y que incluyen medios exhibidores de aqué­
l l a s  y una válvula e lec tró n ica  destinada a acoplar la  
re fe r id a  señal d ife re n c ia l a lo s  medios exhibidores de 
señales solo durante a l  tiempo de ap licac ión  de a lto  vol 
ta je  a l  re fe rid o  electrodo de a lto  v o lta je .

6 . -  Perfeccionam ientos en d isp o sitiv o s  de en­
sayo del efecto  corona en cables e lé c tr ic o s  p rev is to s
de un nácleo y una cu b ie rta  semiconductora de protección 
del aislam iento; t a l  y como quepa sustancilam ante descri 
to  en l a  p resen te  mqmoria e i l e t r a d o  ê í lo s  adjuntos 
d ibujos!

Esta memo a dOnstsJ/íe diecinueve hojas e sc r i­
ta s  a máquina por una

'id ,
CABLE CORPORATION.

GOMEZ ACE50 Y MODEt
o, Firmado: F. Hornínd.x
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