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PATSNTE Div TOVEICION

gue por veinte afios se solicibta a favor de Da. Jean JARRET

¥y Dn. Jacques JARRET, de nacionalidad francesa, domiciliados
en La Champanelle, Chemin du Clos Baron, FOURQUEUX (¥Francia)

vy en 35bis , avenue du Belloy, Li VESINST (Francia), respecti-
vamente, y que ha de recaer sobre " MAGUINA fLiIC#nICA A RELUC-
TAICTA VATABLE Y DEBIL INERCIA "
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Memoria descripbiva

Bl registro de la patente de invencidén que se solicita
tiene por objeto garanvizar la explotaclén exclusiva en todo
el territorio nacional y sus posesiones de una maguina
eléctrica a reluctancia variable y débil inercia conforme
se describe a continuacidn y se representa grificamente en

los adjuntos dibujos, a titulo de ejmplo.
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La presente invencidén se refiere a una méquina eléctri

ca. a reluctancia variable, cuyo robtor pre.enta alrededor de
su. eje una inercia particularmente reducida.

Es sabido que pueden realizarse miguina a reluctancia
varisble, de rendimientos elevados, constituyendo estas mé-

guinas de tal mamera que los dientes del rotor presenten una

induccidén férrica media, bajo campo fuerte, méds débil que la

induccidn de saturacidn de las otras partes de los circuitos
magnéticos de la miquina. En efecto, mediante esta disposicidn
que lleva a saturar los dientes solos, sin que ninguna otra
parte de la miquina sea saturada, se pueden localizar los cam-—
pos fuertes en los émplazamientos donde éstos sean mis efica-
ces, y se puedeasegurar un control de las variaciones de flu-
jo que permitva mantener constante la suma de los flujos mo-
dulados en la méquina. En estas mlquinas, que han constituido
el objeto de las patentes espiiolas nlmeros 218.171 del 5 de
Octubre de 1965 y 326,975 del 20 de Mayo de 1966 pertenecientes
a los acbuales solicitantes, los dientes formen papte del ro-
tor de la miquina que comurende, ademés, una parte més o ge-
nos importante del ciicuito magnético. Esta parte mévil del
circuité magnético cuya masa es generalmente varias decenas
de veces superilor a la masa de los dientes, presenta una iner-
cla considersble que puede ser perjudicial para las varia-
ciones répidas de velocidad angular.

£l objeto de la presente invencidn es permitir la rea-
lizacién de méguinas a reluctancia variable de dientes satu-
rados conforme a las disposiciones generales antedichas, pero
cuyo rotor presenta alrededor de su eje una inercia mucho mis
débil.

De acuerdo con la invencidn, el &rbol del rotor de
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la miquina se hace solidario meclnicamente solo de los dien-

tes, compuestos de chapas magnéticas paralelas a este &rbol
¥y separadas por intervalos no magnéticos a fin de que sean
saturédas con exclusidén de toda otra parte del circuito mag-
nético, permaneciendo dicho circuito magnético, que compren-
de la totalidad de los materiales ferromagnéticos Gtiles,
fijo con excepcidn de los dientes y constituyendo, con los
bobinados y el armazdn, el estator de la méquina.

De conformidad con una forma particular de reali-
zacidn de la invencidn, una mdquina eléetrica comprende:
~ por una parte: un rotor constituido por un arbol, cierto
nfmero de dientes compuestos de laminillas varalelas al eje,
de preferencia de material ferromagndético a induccidn férri-
ca (induccidn menos campo) constante bajo campo fuerte, y
de dos placas labterales que mantienen los dientes en una po-
sicibén radial y que los hacen rigidamente solidarios del &r-
bol;
= por otra parbte: un estabor que comprende dos coronas para-—
lelas y simétricas que llevan cada una contactos de mate-
rial ferromagnético hojeados respectivamente los unos fren-
te a los otros y provistos de bobinados convenientes, y un
armazén que cierra el circuito magnético por el exterior de
la miquina y que asegura, por la intermediacién de anillos
fijos o de rodamientos, la puesta en posicién del &rbol del
robtor.

Los dientes, dispuestos radialmente, se desplazan
en los entrehierros constituldos por las extremidades de los
contactos de las dos coronas, unos frente a los otros, trans-
nitiendo al rotor el par debido a los campos magnéticos que

reinen en los entrehierros y no oponiendo mis que una débil
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Los dientes estdn constituidos por laminillas de ma-
verial 2rromagnético y por laminillas de material aislante,
y cada una de estas laminillas presenta en su base un ex-
ceso de'anchura que, encastrado en los laterales del rotor,
asegura, mediante contrafuentes, un anclaje que se opone
muy eficazmente a los e€fuerzos resulbantes de la fuerza
centrifuga.

Los dientes pueden ser dientes individuales constitui-
dos por un apilado de laminillas de mabterial ferromagnético
y de laminillas de material aislante conteniendo una fuerte
proporelidn de fibras de vidrio, encontréndose cada laminilla
de material ferromagnético envuelta en el material aislante
estratificado, lo cual asegura a los dientes un excelente
comportamiento mecédnico y disminuye la induccidn férrica
media bajo campo fuerte,

Los diantes pueden, igualmente, estar constituidos
por clertas partes de una corona compuesta de un bobinado
de varias vueltas de dos cintas adyacentes, la una de chapa
magnética y la otra de un material aislante fibroso, siendo
esta bobina seguidamente deformada para formar partes al-
ternutivanente proyectadas hacia el centro de la corona ¥
alejadas del mismo centro. Las partes alejadas dei centro
dan vuelta entre los ¢ ontactos del stabtor y constituyen
los dientes .roplamente dichos y las partes gque se aproximan
al centro dan vuelta fuera del campo estatérico y no tienen
efecto,

Otra caracteristica de la invencidn es que los con-
tactos del estator estan constituidos , cada uno, por la reu-

nién de dos ramas de dos paquetes de chapas en forma de U,
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preferentemente de chapa de cristgles orientadus, asegurando la g
parte semicircular de los paqueties de chapas, cuando la miguina
funciona, la mezcla de los flujos modulades en un flujo cons-
tante.

La invencidn se comprenderd mejor por la lectura de la
descripeidn siguiente y el examen de los dibujos adjuntos en
los cuales:

- la figura 1 es una vista, en media seccidn axial, de un mo-
tor sincfonico trifésico segin la invencidn;

- la figura 2 es una media seccidn de la mdquina de la figura
1 vista por la derecha y tomada siguiendo la linea de corte
II-II pera mnostrar los dientes del rotor y las exbtremidades
de los contactos del estator;

-~ la figura 3 es una seccidn siguiendo la linea de corte
TII-III de la figura 2 que ilustra la disposicién de los con-
tactos del estator;

- la figura 4 es wna vista en media seccidn axial de un mo-
tor sincrénico trifdsico, segdn la invencidn, en el cual los
dientes del rotor estén formados mediante una corona de chapas
y de hojas ailslantes convenienbtemente deformadas, y

- la figura 5 es una seccidn parcial de la méquina de la fi-
gura 4 siguiendo la linea de corte V-V.

£1 mobor representado en estos dibujos, a titulo de
e;emplo, estd construido siguiendo los principios ya menciona-
dos de las miguinas eléctricas a reluctancia variable de dien-
tes saturados. Este motor que comprende, en la exbensidn de
cada diente, tres entrehierros entre contactos estatdricos,
e¢s un mobor sincrénico trifdsico destinado a funcionar bajo
corriente industrial a 50 hertzios y la inercia del Zokor

debe ser de una proporecidn tal, con las fuerzas aplicadas a
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los dientes, que el rotor alcance su velocidad de sincronismo en
mencs de 1/100 de segundo, lo que permite el arranque sin arras-
tre mecdnico exbterno,

El robor 1 estd constituido:
- por un drbol 10 de mabterial no magnébtico monvado sobre los
rodamientos 11l y 12;
- por dos laterales metdlicos 13 y 14 fijados rigidsmente sobre
el &rbol , ¥
- por los dientes 15, en nfmero de ocho, que estén sustentados
por los laterales. Cada diente eshéd constituldo por un apila-
miento de leminillas de hierros puro 16 de 0,2 milimetros de
espesor cuyas caras pfincipales son paralelas al eje de la mé-
gquina. Cada laminilla 16 esté separada de la laminilla préxima
por una capa 17 de material aislante de 0,144 milimetros de es-
pesor, siendo el material Aislante un maberial cargado de fibras
de vidrio que se adhieren fuertemente sobre la superficie de las
laminillas. Cada laminilla comprende un basawento 30 que es mas
ancho que el dientve y que vresenta dos avoyos simétricos 18 que
aseguran un anclaje muy eficaz en las ranuras circulares 19 de
las caras interiores de los laterales 13 ¥y 14,

El estator 2 esta constituido:
- por los conbtactos magnéticos 20 y 21 de seccidn trapezoidal
y dispuestos bajo la forma dedos coronas de veinticuatro contac~
tos cada una;
- por las bobinas principales 22, en nimero de cuareanta y ocho,
montadas sobre cada contacto, estando alimentadas tres bobinas
principales sucesivas por las tres fases de una distribucidén
trifésica;
- por las bobinas de excitacidn 23, en nimero de dos, que tienen

la forma de anillos circulares rodesndo el conjunto de las bo-
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binas principales sucesivas por las tres fases Ge una distri-

bucidn trifdsica;
- por las bobinas de excitacidén 2%, en nfmeroc de dos, gqus ticnen
la forma de anillos circulares rodeando el conjunto de las bo-
binas principales y estén alimentadas en corriente continua;

- por dos placas laterales 24 y 25, sensiblem:znte simétricas,
de acero extra-dulce, portadoras de los contactos y que ase-
guran el cierre del circulto magnético en el trasdos de las
bobinas de excitacidn.

Los contactos 20 y 21 son chapas de acero al silicio
de cristales orientados, siendo la orientacidén de los contac-
tos paralela al eje de la miquina. Las chapas estén apiladas
para formar un circuito en U, por bobinado de una cinta conti-
nva, y seccionado en dos tramos simétricos. Cada contacto 20,
21 estd constituido por dos ramas reunidas de dos circuitos
en U 26y 27 o0 28 y 29.

Las dos coronas de contactos estédn dispuestas simé-
tricamente respecto al plano del rotor y constituyen venti-~
cuabro enbrehierros en los cuales sedesplazan los ocho dientes.
Cuando el motor funciona, los amperios-vueltas de los bobina~-
dos de excitacibn (o eventualmente la accidén de un imdn per-
manente) crean en éstos entrehierros un campo magnético para-
lelo al &rbol de la méguina que es aumentado o disminuido por
los amperios~vuelbas de los bobinados principales. Bajo la
accidn de estas diferencias de campos magnéticos, los dientes
saturados son atraidos y, por la intermediacién de los late-
rales del rotor, aplican al arbol un par que asegura la rota-
¢ibén de los mismos.

Refiriéndonos ahora a las figura 4 y 5, el estator del

motor es el mismo gque en el caso de la figura 1. Pero los dien-
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tes 35 del robor aunque estin también consbituidos por
tapas de material ferromagnético, preferentemente de hierro,

puro, separadas una de otras por hojas de material no magné-

“tico y alslante, constituido por fibra de vidrio envuelta

en uwn material termo-endurecible, tienen una estructura
diferente de la representada en la figura 1. ELl conjunto
de los dientes del rotor esté realizado partiendo de una
cinta Unica 31 de material ferromagnético, estando esta cin- -
ta, en un prineipio, arrollada alrededor de un cilindro al
mismo tiempo que una cinta de tejido de vidrio 32, para
formar una corona cuyo didmetro exterior es superior en

5 a 20%.41l didmetro exterior del rotor terminado.

La corona, asi obtenida, es seguidamente deforma-
da sin que se llegue al limite eldstico de la cinta meté-
lica, para constituir los dientes del rotor. Aesbe fin, las
partes de la corona que se encuentran entre dos dientes su-
cesivos son empujadas hacia el centro de la corona de ma-
nera que se encuentren constantemente fuera de los entre~
hierros del estator, cuando la miguina esté montada.

Cuando se ha terminado la configuracién por la
accidén de una herramienta apropiada, se inyecta una materia
termo-endurecible en el tejido de vidrio y, después, el con-
Junto de la corons mantenido en su forma definitiva, se
moldea a btemperabtura elevada para constituir un elemenbo
no deformable.

Entonces, se mecanizan dos rebajos civculares
33, 34 a una y obra parte de este elemento para recibir
las placas laterales 13, 14 del rotor las cuales quedan,
asi, solidarias del &rbol 10 de la méquina.

La ventaja principsl emanada de esta disposicidn es
la economia de fabricacidén del rotor, quedando asi excluida

la fabricacidn y la puesta en posicidn de dientes separados.
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La fuerza que se ejerce por unidad de superiicie
frontal de diente se expresa por el producto de la induccidn
férrica media ( o induccidn intrinseca) bajo campo fuerte
del diente, por la diferencia de campo existente entre
el entrehierro en que penetra el diente y el entrehierro que
abandona el diente. En la presente maguina, el valor de
la induccién férrica media es 1,25 tesla, la diferencia del
campo medio eficaz alcanza 400,000 gmperios por metro, la
fuerza por unidad de superficie frontal de diente es por
tanto 1,25 x 400.000 = 500.000 newbons por metro cuadrado.
svsba fuerza se aplica a una masa de diente cuyo valor es
igual'a la densidad media del diente multiplicada por su
longitud media sigulendo una circunferencia alrededor del
eje de la méquina. En esta circunstancia, la densidad media del
diente es 5.550 kg por metro clbico y la longitud 0,0% me-
tro; la masa de los dientes a la cual se aplica la fuerza
es, por tanto, 5.550 x 0,03 = 167 kg; si la inercia del dien-
te se aumenta en 50% para bener en cuenta la masa de los la-
terales y del 4arbol de rotor, esta masa se convierte en
167 + 83 = 250 kg, la aceleracidn aplicada al diente del

rotor es, por tanto, alrededor de 500.000 = 2.000 m.seg. = .
250

Siendo la wvelocidad periférica media de los dientes,
para un funcionamiento bajo corriente de 50 hertzios, de alre-
dedor de 3 metros/segundo, el rotor alcanzard esta velocidad

en _3 = 0,00l5 segundos , 1o que asegura un arranque
2.000

auténomo del motor sincrémico sin disposicién particular
(bajo la sola reserva de que la inercia inmediata de las
masas arrastradas en el exberior de 1 a mdguina no sean dema-

siado elevadas).
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Las disposiclones gque se han descrito permiten, por
tanto, la realizacidn de méquinas eléctricas, motores o alterna-.
dofes, en las cuales la rdacibén de par Util respecto a la iner-
cia del motor es mucho més débil que en las miquinas de fa-
bricacidén usual. Resulta de ello ventajas técnicas y economi-
cas, pues las fuertes variaciones de velocidad angular mejo-
ran los rendimientos de un gran nlmero de migquinas mecdnicas.

Los materiales, forma, tamafio y disposicidh de los
elementos serdn susceptibles de variacidn siempre que ésto
no altere la esencialidad del invento.

Los términos en que se¢ ha redactado esta memoria

deberagn ser tomados en sentido amplio no limitativo.

NOTA DE REIVIHDICACTONES

Se reivindica como propio y nuevo a favor de
Dn . Jean JARRET y Dn, Jacques JARRET, domiciliados en
Fourqueux y Le Vesinet, respectivamente, lo especificado en
las sigulentes reivindicaciones:
PRIMERA .- Maguina eléctrica a reluctancia varisble caracte-
rizada en que esti compuesta de un estator formado por con-
tactos de material magnético dispuesto sobre dos coronas pa-
ralelas separadas por un intervalo peraendicular al Aarbol de
la miguina, estando los coatactos magnéticos de las dos coroneas
respectivemente unos frente a los otrog; de medios para crear
un campo magnético contiguo paralelo al &rbol de la méquina y car
pos megnéticos alternativos entre contactos enfrentados, igual-
mente paralelos al Arbol de la miquina, y un rotor formado por
dos placas laterales no magnéticas unidas al 4rbol y que de-
limitan enbtre si una ranura; de dlentes constituidos por un

apilado de laminillas magnéticas y de laminillas no magnéticas
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aislantes, y de medios para anclar las laminillas de los

dientes en dichas ranuras.

SEGUNDA.- Maquina eléctrica a reluctancia variable, segin

la reivindicacibn primera, caracterizada en que los dientes
del rotor estén formados por las partes mds alejadas del
centro de una corona contigua, formada por el earollamiento
de una cinta magnética y de una cinba no mugnética aislante,
adyacente a la cinta magnética y deformada de manera que pre-
sente, alternativamente, partes alejadas del centro de la

corona y partes aproximadas a dicho centro.

TERCERA.~ MAQUINA ELECTRICA A RELUCTANCIA VARIABLE Y .DEBIL

INERCIA.

Tal y como se deja descrito en la memoria preccdente
que consta de once hojas foliadas y mecanografiadas por una

sola de sus caras y dos hojas de planos,

Madrid, 19 Septiembre 1967

P.A, de Dn. Jean JARRET y
Dn. Jacques JARRET
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