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PATENTE DE INVENCION

que por veinte años, para España y sus Posesiones, se solici­
ta a favor de:la firma SUD-CHEMIE A.G., entidad alemana, resi 
dente enMUNCHEN-3, Alemania, Lenbachplatz 6, por: PERFECCIO­
NAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO PARA LA CALCINACION DE MINERA­
LES SULFURADOS FINOS Y DE FLOTACION E INSTALACION PARA SU REA- 
LIZACION*-

Memoria Descrintiva

La,calcinación de minerales sulfurados granulados - 
conforme el procedimiento por turboestratos de la Badische - 
Anilin & Sodafabrik, es conocida ya hace mucho tiempo* Aquí - 
se alcanza en caso de tratamiento de grandes cantidades una - 

3 temperatura uniforme satisfactoria en el turboestrato, siendo 
disipado durante el calcinado de los minerales sulfurados el- 
calor de reacción en mayor parte inmediatamente del turboes—  

trato*- Luego se comunica el horno de calcinación con una cal 
dera de circulación, disponiendo varios tubos cambiadores de- 

10 calor en la zona del turboestrato.- Los gases;de la calcina—  

ciÓn pasan entonces a travós de la extensa zona de transición 
que se encuentra por encima y pasan de modo conocido a los de
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más departamentos del sistema tubular de la caldera de circu­
lación, En ellos el calor es cedido en varios escalones, aban 

15 donando los gases,el sistema a 3503 aproximadamente
La cantidad principal del producto de calcinación - 

resultante es extraído inmediatamente de los turboestratos y- 
sólo el 30 - 40% aprox. pasan en forma de polvo fino por las- 
zonas del sistema tubular acoplado a continuación, siendo pre 

20 cipitado finalmente el resto de polvo en una purificadora de- 
gas electrostática.'-

En tales procedimientos se ha propuesto tratar, en­
lugar de.piritas granuladas, además piritas finas y de flota­
ción, es decir, piritas del tamaño de grano menor de 1 m/m**-- 

25 Mientras que en piritas granuladas puede contarse con espec­
tro de grano bastante uniforme entre 1 y 6 m/m.=, las caracte­
rísticas de las más diferentes piritas, finas y de flotaoión - 
son bastante distintas.' En la reacción de la calcinación se. - 
logra realizar el calcinado satisfactoriamente; más se despla 

30 za en piritas finas, y en especial en piritas de flotación, el 
estrato de turbulencia en que tiene lugar el calcinado, al re 
cinto de transición situado encima.'Este proceso produce por­
cierto una calcinación satisfactoria, pero ya no se suminis—  

tra del turboestrato material alguno, más sale todo el mate—  

35 rial calcinado junto con los gases de calcinación del horno,- 
Ahora actúa todo el material calcinado sobre los demás depar­
tamentos de la caldera detrás del horno de calcinación.- Esto 
atrae, debido al aumento de contenido de polvo en los gases - 
de calcinación una serle de dificultades que someten a esfuer 

40 zosi considerables las paredes de los tubos de los demás depar 
tamentos de la caldera, teniendo lugar forzosamente incluso - 
una mayor carga sobre la purificación de gas electrostática - 
que sigue a continuación.' Pero además desciende y esto es un-
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problema esencial, la temperatura del lecho del turboestra- 

45 to considerablemente directamente por encima de la parrilla. 
La.gradación de la temperatura entre parrilla y salida del - 
h o m o  sube considerablemente y no está garantizada una dis­
tribución tórmica uniforme sobre todo el sistema del homo. 
Se puede corregir algo estas condiciones en el homo de cal 

50 cinación, cuando se disminuyen estos recorridos. En este ca 
so tiene el aire de combustión insuflado efecto de gas de - 
refrigeración, lo que influye desfavorablemente en el reco­
rrido, asi como en el contenido de SOgen el gas de calcina- 

ción.-
55- Estos inconvenientes pueden ser evitados de tal -

manera que se subdivide la cesión de calor de reacción de - 
la calcinación en el propio ho m o  de calcinación, desplazan 
do una parte del registro de tubos previsto para el lecho - 
de turbulencia, disponiéndola en la zona de transición en - 

60 la parte superior del horno. Estos llamados registros cabe­
zales producen en la zona de transición.una disipación adi­
cional de calor. Además protegen los mismos los tubos en la 
parte recalentadora de la caldera de circulación acoplada a 
continuación contra temperaturas demasiado elevadas. De es- 

65 te modo se consigue extraer del gas de calcinación suficien 
te calor y alcanzar resultados de calcinación normales tam­
bién en piritas finas y de flotación. La.temperatura unifor 
me obtenida en este proceso sobre la llamada sección del - 
horno demuestra en la salida del h omo un descenso evidente 

70 por lo que queda garantizado el que el proceso de calcina­
ción está terminado.-

Por disminución de los elementos de.refrigeración 
en la parte inferior del ho m o  (lecho de turbulencia) sê  - 
consigue alcanzar aquí mayores temperaturas iniciales y ha- 

75 cer non ello más fácil la iniciación del proceso de calcina
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oión. Asi se: alcanzan por encima de la parrilla por ejemplo 
9302 - 9552c., en cambio por debajo,del registro cabezal - 
temperaturas de 970 - 980 s.C.̂ - En la salida del h o m o  alean 
zan los gases 925 * 96020.!- Estas: temperaturas son rebaja—  

80 das entonces en el departamento de la caldera acoplada a. - 
continuación. En todos estos casos es sacado., del propio hor 
no de calcinación prácticamente ningún material calcinado.- 
Los departamentos de la caldera acoplados a continuación,se 
paran aproximadamente 15 ** 25% del material calcinado; míen 

85 tras que el resto es separado en la instalación purificade­
ra de gas electrostática^

En dicho procedimiento se someten ahora a un es­
fuerzo particularmente considerable las paredes de los tu­
bos de, la caldera y en especial están sometidos los siste—  

90 mas tubulares- del recalentador y vaporizador a este conside 
rabie esfuerzo. Estos inconvenientes:son eliminados según - 
invención de tal manera que se cubren los tubos superiores- 
en esta parte de-la caldera con listones:de protección de - 
acero cromo silicio. En particular ha resultado conveniente 

95 una aleación de acero de la siguiente composición;
Sicromal 10, denominación; X 10 Cr.Al 18, Materia ns 4742 - 
Composición:^0,12 C, 0,8 - 1,1 Si ^1,0 Mn, 0,8 - 1]1 Al 

17,0 - 19*0 Cr., resto hierro.
Además puede reducirse más la erosión asi como el 

100 desgaste de tal manera que se evite en los departamentos.de 
la caldera acoplados a continuación en los posible el ori­
gen de direcciones de flujo no controladas. Esto se hace me 
diante montaje de chapas deflectoras verticales de acero si 
cronal 10 en los paquetes de tubos que disipan calor; de: e¿ 

105 te modo puede reducirse: el gesgaste hasta tal extremo que - 
la duración de vida de estos tubos es exactamente igual, co
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mo ai se hiciera funcionar el horno con piritas granuladas.- 

En los planos anexos se explica de nuevo la insta­
lación según la invención. En fig.' 1 está reproducido en es- 

1)10 quema y en sección vertical un homo combinado con una caldo 
ra de circulación (Caldera La-Mont)En ellos están señala­
dos el horno, incluso horno de calcinación o de cuba con 1,-
la admisión del material para el calcinado con 2, la admi--
sión de aire con 3, la parrilla del h o m o  de calcinación con 

115 los registros tórmicos encima de la parrilla con 5* y en- 
las zonas de transición 6, con 7* Los gases de la calcina­
ción abandonan el hom o  de cuba en 8 y pasan al departamento 
9 de la caldera, siguiendo desde allí a travós de los depar­
tamentos 10 y 11, y despuós de abandonar la caldera de reca- 

120 lentamiento en 12, a la purificación de gasj electrostática. 
El material calcinado es extraído en la caldera en 13 asi co 
mo durante la purificación de gas electrostática.-

Figura 2 reproduce de nuevo una sección del h&rno- 
de cuba o de calcinación vertical a la linean de sección se—  

125 gón fig. 1. La disposición de los listones;de protección 14- 
en forma de tejadillos se deduce igualmente de la fig. 1.-

En figura 3 está reproducido nuevamente el departa 
mentó 9 con el registro tubular 15, pudiendo reconocerse muy 
bien la formación de los tejadillos de protección 14 en for- 

130 ma de mamparas. Además están previstas encima de.los tubos,- 
es decir, ebentualmente para los tubos en común de una fila, 
chapas de deflexión de acero de sicronal 10 que en fig. 3 -
llevan la referencia 16. Estas pueden extenderse sobre toda­
la longitud délos tubos. En muchos casos basta sin embargo, 

135 cuando estos elementos están previstos sólo en la parte supe 
rior y en la parte inferior de los tubos.'En ello las chapas

-  5 -
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superiores, son formadas a menudo coho capuchones con largas, 
superficies laterales, que son puestas simplemente sobre - 
los tubos, y encima de estas están montados los listones de 

140 protección en forma de tejadillos. Dichas chapas, resisten­
tes a la corrosión están fabricadas de acero de silicio.—  

En las figuras 4 y 5 están ilustrados estos agre­
gados de nuevo, pero separadamente, ilustrando fig. 5 una - 
sección vertical con respecto a fig. 4. Las chapas deflecto 

145 ras llevan aquí la referencia 16 y sobre ellas deádansan - 
los listones de protección 14 de acero de silicio en forma- 
de tejadillos. Los propios tubos recalentadores y vaporiza?- 
dores: se deducen de fig.' 4 en sección longitudinal y de fig. 
5 en sección transversal.' Los tabiques, tienen en fig.' 5 las 

150 referencias A^ - Ag. Muy claramente se deduce de la figura- 
4 además la construcción de los listones de protección en - 
forma de tejadillos de acero de silicio. Precisamente está 
señalada en fig.' 3 la disposición de las chapas de acero in 
feriores que desde luego deben estar abiertas hacia abajo,- 

155 con el ns. 17. Hay que hacer resaltar que el objeto de es­
tas chapas de acero consiste en que en los espacios entre - 
los tubos debe mantenerse el flujo de los gases de calcina­
ción en lo máximo posible uniformemente lineal, por lo que- 
es reducida esencialmente la erosión debido al contenido de 

1Ó0 polvo en los gases de calcinación. Los listones de. protec­
ción 14 sirven ante todo para evitar la erosión de las par­
tes superiores de los tubos recalentadores o, respectivamen 
te, vaporizadores, que en parte transcurren transver salmón—  

te.-
163; Descrita suficientemente la naturaleza y alcance-

de la presente invención, se hace constar que en la misma.- 
podrán ser variables-los materiales, dimensiones.y en gene­
ral aquellos otros detalles accesorios o secundarios que no



alteren, cambien ni modifiquen la esencialidad propuesta.: 
170 Los términos en que queda redactada esta memoria

son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose 
tomar en un sentido más amplio y nunca en forma limitati­
vo.

REIVINDICACIONES
1¡73 Se reivindica como de la propia y nueva invención la pro­

piedad y explotación exclusivas deí
1*). Perfeccionamientos en el procedimiento para la calci­
nación de minerales sulfurados finos y de flotación e ins­
talación para su realización, aplicándose el procedimiento 

180 por turboestratos can sistema de caldera acoplado a conti­
nuación con disipación del calor sobrante procedente de la 
calcinación y de la reacción del homo de calcinación o de 
cuba, caracterizados porque una parte esencial del calor - 
de reacción de la calcinación es evacuada de la zona de - 

183 transición.-
23). Perfeccionamientos en el procedimiento para la calci­
nación de minerales sulfurados finos y de flotación e ins­
talación para su realización, según reivindicación 13, ca­
racterizados porque el calor que se ha de disipar del hor- 

190 no de reacción, es sacado aproximadamente en iguales partes 
del propio turboestrato por encima de la parrilla y de la- 
zona de transición.-
33). Perfeccionamientos en el procedimiento para la calci­
nación de minerales sulfurados finos y de flotación e ins- 

1.95 talación para su realización, según reivindicaciones^ 13 y- 
23, caracterizados porque del sistema de disipación de ca­
lor de la caldera de circulación previsto en el homo de - 
calcinación o de cuba está dispuesta una parte del regis­
tro inmediatamente por encima de la parrilla de turbulen—
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cia y otra parte en la zona de transición.*- 
4s). Perfeccionamientos en el procedimiento para la calci­
nación de minerales sulfurados finos y de flotación e ins­
talación para su realización, segdn reivindicación 3-, ca­
racterizados porque las partes de inversión superiores del 
recalentador o, respectivamente, vaporizador del departa­
mento de la caldera acoplado más próximo en el horno de cu 
ha o de calcinación constan de listones de protección en - 
forma prismática fabricados de acero de silicio y resisten 
tes al desgaste y a la erosición.-
5&). Perfeccionamientos en el procedimiento para la calci­
nación de minerales sulfurados finos y de flotación e ins­
talación para su realización, segdn las reivindicaciones - 
3& y 4&, caracterizados por estar fijadas chapas de acero- 
lateralmente sobre los tubos recalentadores.y vaporizado­
res situados en los departamentos de la caldera acoplados- 
a continuación.—
6*). Perfeccionamientos en el procedimiento para la calci­
nación de minerales sulfurados finos y de flotación e ins­
talación para su realización, segdn reivindicación 5-, ca­
racterizados porque las chapas de acero para la parte supe 
rior de los tubos recalentadores están curvadas en doble - 
ángulo y colgadas para su fijación simplemente sobre las - 
sendas filas de los tubos recalentadores.-
7*)* 'PERFECCIONAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO PARA LA CALCI­
NACION DE MINERALES SULFURADOS FINOS Y DE FLOTACION E INS­
TALACION PARA SU REALIZACION,-

Consta la presente memoria descriptiva de ocho ho 
jas numeradas y mecanografiadas por una sóla cara a las - 
que se acompañan dos planos para su mejor comprensión.-
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