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La invencidn se refiecre generalmente a un
procediniento y medios parz la transmisidn de calor
o sustancias viscosas, y més esnecialmente a la re-

pensliones que

&

frizeracidn y/o el calentemiento de sus

Se tienden & la forwacidn de tapones y de mezclas visco-

Mod. 113
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En los procedimientos petroquimicos oxis-
te a menudo la tarea de aportar o eliminar grandes
cantidades de calor mediante vehiculos calorificos
1iquidos. Como vehiculo caloriiicos se consideran
en este caso diversas sustancias. Prefereintemente
se cmnlean, sin embargo, medios de doble accidn, a
saber aquellos que, ademds de la absorcidn o cesidn
de calor, vresentan ademds, mediante contacto directo
con los participantes en la reaccidn, tambidén una ac-
cidn ée lavar para acogoer el hollin que a menudo se
produce en la reaccidn en cantidados mds o menos gran-
des. Medios calorificos de esta clase son, por ejem=—
plo, petrdleos minerales y determinadas fracciones o
asua,

Estos vehiculos calorificos se llevan scne-
rolmente, por raszones de economia, en un ciclo cerra-
do, en el cual, despuds del contacto con log partici-
pantes en la reaccidn en un caumbisdor de calor, se¢ les
extrae o aporta de nuevo el calor de una meners indi-
recta, Al mismo tiempo, paora mantener un contenido
constante en hollin, se senara del ciclo, en un lu~
gar determinado al lado de los cambiadores de calor,
el hollin que se produce. Se observa, ahora, a menudo
que la proporcidén de hollin altera el comportemiento
de flujo del vehiculo calorifero de tal manera que
se desvia notablemente del de un liquido de Newton y
presenta caractoristicas plidsiico-viscosas.

Egte comportamiento de flujo se describe

por el criterio de Bingham:
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En este oaso,?} representa la viscosidad oldstiea, i

c{vxyaﬂy la variacidn de la velocidad perpendicular-
nente a la direccidn del flujo, £ la tensidn tangen-
cial local y Co la tensidn tangencial limite, que

cuando no se alcanza el medio cesa de fluir y ge so-~

lidifica. Bste comportamiento, pues, se manifiesta

en el flujo a través del tubo de tal suerte que en el
tubo se forma un tapén no fluido, el cual se va des-
plazando a través del tubo como cucrpo e6lido v, debi~ -
do a un rezgimen turbulento de la sustancia, ya no ce-
de o absorbe el calor, sino mediante conduccidn de
calor., Hsto, zin embarzo, dicnc »or consecuencia,que

el cocficiente de tranmisidén de calor del cambiador

de calor posea valores muy bajo, por lo cual se requie
ren superiicies cambladoras do calor correspondisnte—
mente zrandes.

Es un objeto de la invencidn nrescntar un
procedimiento vara calentar o refrigerar sustencias
rléstico-vigcosas que, por ejomplo, al vasar por los
tubos de un cawbiador de :alor, wienden g formar un
tandn,

Se ha encontrado aliora, sorprendentementc,
suec se puede nejorcr notsbleuente las desfavorables

circunstancias de cambio de calor de sustancias pldsti-

co-vigcosas condicionadas por lug propiedades especi-
ficas de las susteucias, cuando, rara impedir la Tor-
macién de tapones rizidos no fluidos, la velocidad
de flujo del 1iquido o de la suspensidén en los espa-

cios destinados al cambio de calor, se mantiene por
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encima de la seccidn tronsversal total de flujo, nor
lo menos, temnoralmente por encime de la tensidn ban-
sencial Limite Co.

Para evitar la formacidn de tapones, 8¢ man-
ticne la velocidad de flujo en los csnoclos destina-
dos al cambio de ecalor, interponiondo cada vez un
cucrpo de desnlazamiconto por cucims de(, TLos taponus
pueden %ambién evitarse, al mantencige nor cncima de
tola,velocidad de flujo en los cs.acios destinados
al cambio de calor, modiente variacioncs de la seccidn
transversal de flujo que se suceden esnacialmente a
intgrvalos.

Un disvositivo para refrigerar o calentar
liguidos pldstico~viscosos empleoa, »or ejemplo, un
cambiador de calor con tubos rectos y estd caractori-
zado segin la invencidn, por el hecho de cue on los fu-
bos se disponen cuecrnos de desnlagamicnto, con lo cual
el digmetro hidrdulico del cucrpc de desilazaniento
por lo menos, e3 izual a la gquinta sarte del‘diémetro
hidrdulico del tubo.

Para obtener elevados readimicnios de trans-
misidn de calor, se dimencions el didmetro hidrdulico
del cuerpo de desplazamiento igual a cuatro quintos
del didmetro hidrdulico del tubo.

Estos elevados rendimientos de tronsmisidn
de calor se consiguen también vor el hecho de que se
interponen en los tubos inserciones rigidas en forma
de discos dispuestas distanciadanente una de otras.

Aplicando estas prescripciones sesun la

invencidn, se puede mejorar en transmisidn de calor un
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factor de 10 hasta 30, respectivamente se npuede redu-—

cir la superficie necesaria del cambiador de calor a
un 3 hasta un 10% de la megnitud de la superficie
necegaria en otro caso. Para realizar el srocedimicn-
to para refrigerar o calentar liquidos pldstico-visco-
sos, especialmente susvensiones que contienen hollin,
se congidera la aplicacidn de cambiadores de calor tu=-
bulares con cuernos de desplazamiento, gue convienen
disponerse de una manera central, o con inscreiones
riridas en Forma de discos dissuestas concéniricamente
de punto a punto, en los tubos que reeiben el liquido
vlastico=-viscoso,.

Por medio de los tres Ejemplos siguientes
se ilustra mds en detalle la realizacidn del procedi-
niento,

Ejemnlo 1

En un procediniento para obtener acetileno
(CZHZ) a partir de petrdlco bruto se presentd la ta-—
ree, de eliminar las notables cantidades de calor que
se producen en la reaccidén a la llama y de vrivar los
gases de la reaccidn del hollin, Para este fin se
pusieron los sades de reaceidn en contacto con un eru-
do petrélifero calentado a 250° C que contenia un 20%
en peso de hollin. Bl crudo vetrolifero absorbid adi-
cionalmente el calor de reaccidn y se cargd, al mismo
tiempo, con la totalidad del hollin nroducido., Para
ceder el calor absorbido, este crudo petrolifero con-
tenia hollin se condujo a trovis de tubos de 50 mm
de didmetro interior de wn caubindor de calor de haces

tubulares, con una veloeidad de 1,5 m/seg. Se produjo
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-en cste caso un tapdn rigido no fluido que redujo
el coeficiente de tranemisidn de calor, medido en la
pared interior del tubo, a 50 kcal/mzhoc. Los tubos
del cambiador de calor fuecron cntonces provistos de
inserciones que consisticron en tubos de 10 mm de
diametro con discos de 40 mm de didmetro dispuestos
sobre clles concentricamente a distanciss de 400 mm.
Con tales inscreciones en los tubos se consizuid, a
isualdad de la velocidad de flujo, un coeficiente
de transmisidn de calor, medido en el mismo lugar, de
1500 kcal/mzhOC. Los discos destruyeron siempre el
tapdn que se formé de nuevo ¥ efectuaron wia mejora
del coeficiente de traonsmisidn de calor en un factor
de 30.
Ejemplo 2

En el procedimiento citado en Ejemplo 1 se
variaron, a izualdad de contenido en hollin y de tem~
peraturs, la velocidad de flujo del crudo petrolifero
contenia hollin y el tipo de las inserciones en 1los
tubos del cambiador de calor. Con una velocldaed del
crudo petrolifero en los tubos de 2,5 m/seg. se midid
un coeficiente de transmisidn de calor en la pared
interior del tubo de sélo 80 kcal/mzhoc. Bste bajo va-
lor resultd en marte por la Fformacidén de un tepdn ri-
gido no-fluido en los tubos. Se puso entonces concen—
tricamente en los tubos del cambiador de calor, cads
vez, un tubo de 40 mm de didmetro interior, se aumentd
a isualdad del resto de condiciones, el coeficiente
de transmisidn de calor a 2400 kcal/mzhoc. Bn la hendi-

dura anular entre los dos tubos no se pudo formar el
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*tapén sélido, Tambien en esta forma de realizacidn

se aumentd el cocficiente de transmisidn de calor
en un factor de 30.

Para calentar crudo petrolifero con 30%
de hollin se emnleo un tubo de 54 zm de didmetro in-
torior y con uvne nendidura anular producida vor un -
tubo coaxisimente introducido de T mm de ancho. Con
una veloeidad de 3 m/seg, el oooficiente de transmi~-
sidn de calor k ora de 240 kcal/m 1%¢, ¥ con una vo-
locidad de 4 m/sez k era de 1100.

O TA

Degerita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la mancra de realizarlo en la nric-
tica, Gebe hacerse constar gque lasg disposicidnes an~-
toriormente indicadas son sugceptibles de modifica-
cidn de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. Tembiin se hace conutar que ol invento
corresvonde g una soliciiudde Patente presentada en
Alemania con ol numero B 88 93¢ de 16 de gsentiembre
de 19066, acoziéndose wor lo tanto & los benclicios
que conceden log Convenios Intuernacionales en vior,
siendo lo que constituye la egenclia delreferido in-
vento, y vor lo que se soliclita Patente de Invencidn
nor 20 aiios en lspaiia sobre: Y PROUEDILIEIITC PARA RE-
MRIGERAR ¥ CATEH R LIQUIDGS PLASTICO-VISCGSO8Y, ca-—
racterizdndose vor lo siguiente:

l.~ Frocediniento wnara refrigerar y ca-
lentar liguidos pldstico-viscosos, especialmente sug~

nensiones que contienen hollin, cuyo regimen de flujo
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estd determinado por el criterio de Bingham

'

t-t

coLvx
T °
en donde Y representa la viscosidad pldstica, VX _
la variacion de la velocidad de flujo perpendiculgr—
mente a la direccidn de flujo, t 10 tensién tansencial
local, v Lo la tensidn tenzencisl limite o el 1limite
del flujo, al sobrepasar las cualcs el liguido o la
susnensidn empieza a fluir, caracterizado porgue, pa—
ra inpedir la formacidn de tapones rizidos no fluidos
la velocidad de Fflujo del liquido o de la suspensidn
en los esvacios destinados al cawbio de calor se man-
tiene por encime de la seccidn transversal de flujo
total, wor lo menos, temporalmente por euncims de tb’
28, - Procedimiento segin la reivindicacién
1, caracterizado porgue, la velocidad de flujo en los
espacios destinados al cambio de calor se mantiene por
encima to’ nediante la insercidn, cada vez, de un
cuerpo de desplazamiento, dispuesto en los tubos rectos
de un cambiador de calor, de manera que el digmetro
hidrdulico del cuerpo de desplazamiento sea isual, por
lo menos, a la quinta parte del didmetro hidraulico
del tubo, preferentemente izval a cuatro quintos del
diametro hidraulico de dicho tubo.
2,- Procedimiento sesiin la reivindicacidn
1, caracterizado porque, la velocidad de flujo en los
espaclos destinados al cambio de calor se mantiene
por encima deto, mediante la interposicidn de insér-
ciones rigidas sucesivas en la seccidn trensvorsal

de flujo de los tubos rectos del cambiador de calor
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espacialmente distanciados.

4,- Procedimiento para refrigerar y calen-—
tar liquidos pldstico-viscosos", tal y como gueda
sugtencialmente descrito en la presente Hemoria :-

Egta Lemoria con?fa de nueve hojas, es-
critas a wdquina por una solja cara. e
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