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El invento se refiere a un dispositivo vara la ela-

boracidén de productos mejorados y totalmente solubles en

1{quidos frios de manerd especialmente y sencilla, a base

‘de sustancias de partida que, a la teuaperatura de tratahigg

to0, contienen mezclados entre si componentes liguidos y.86-
lidos, en forma de soluciones, emulsiones, suspensiones, ..

pastas o similares.

4 A
kd -

El invento se ha propuesto obtener un producto éo;ur
ble inmediatamente, en especial un polvo seco, denowinzdo-
también "polvo instantdneo", en condiciones normales j”uné
sola fase de trabajo, sin necesidad de aparatos especialesi
?roducto que conserve su solubilidad durante tiempos pro-
iongados de almacenaje.

La elaboracidn de polvos instantdneos es en si ya cd-
nocida. En los procedimientos conocidos se emplea Siempre
una energia considerable, bien sea en forma de energfa tér-
mica, o bien en forma de energia frigorifica, siendo ademéé
precisas al menos dos fases de trabajo en la mayoria de los
procedimientos conocidos. |

Es conocido @simismo el separar sustancias sdélidas
de soluciones o suspensiones, introduciendo para ello las
soluciones o suspensiones en un lecho turbulento de granu-
lados sdlidos del material a secar, y extrayendo el medio .
de solucidn o de suspensidn por medio del aire empleado pa-
ra arremolinar los gramlados. Con ello se depositan las
sugtancias sélidas de la solucidn sobre los granulados en
forma de capa superficlal. Ahora bien, de este modo no se
puede elaborar un polvo instantdneo, ya que por lo pronto
los granvlados no son solubles sin méds ni mds en agua como

tales, reduciendose todavia mds la solubilidad de los granu-
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lados por la capa superfiicial aplicada sobre ellos durante

el secado.
El objeto del presente invento es un procedimiento

-para la elaboracidn de productos inmediatamente solubleé,);
en especial polvos secos, a partir de soluciones poco ha§~
ta muy viscosas, asi como a partir de emulsiones o suspen-
:siones, empleando para ello un asedio de secado gaseoso del
que se ha extraido la humedad, procedimiento que estd éaff
racterizado por el hecho de gque la solucidn, emulsidn 0 Bus—
fpensién a secar, es dispuesta sobre un material poroso;“cdn~
sistente en un material sdlido, conduciendose el medio de
secado desde abajo haclia arriba, sustancialmente en senti-
do perpendicular a través de dicho material y de la capa de
1a solucidn, emulsidn o suspensidn a secar, y con al menos
una presién correspondiente a la suma de las presiones ne-
cesarias pars vencer la resistencia del material poroso,

nds la presidn hidrostdtica de la capa del material a secar
nds la presién de la corriente del medio de secado a través
del material a secer, hasta que ha sido eliminada la hume-
dad contenida en el material., La capa estacionaria del ma-
terial a secar se dispone convenientemente en una altura de
capa de 1l a 1000 mm, ventajosamente de 10 a 400 mm, si bien
ia altura de la capa puede variar de acuerdo con log puntos
de vista funcionales o econdmicos. La duracidn del paso dd
medio de secado a través del material a secer, oscila sus-
tancialmente entre una y 200 horas. Se trabaja en una gama
de temperaturas comprendida entre 2 y 802C, preferentemen-
ﬁe entre 10 y 302C.

f Como medio de secado se emplea un gas inerte, tal co-

mo nitrégeno puro o 002, que convenientemente ha de tener
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un ¢contenido tan bajo de humedad como 0,02 a 0,01 g/mB, ;9,

gue corresponde a un punto de rocio de -72 a -T769C. Para

‘un material sensible a la oxidacidén, debiera cuplearse con-

E

venientemente un gas inexrte, cuyo grado de pureza libre.de’
oxigeno sea de 99,99%. Como medio de secado para un mate}\<
rial a secar no sensible a la oxidacidn, se puede emplear.’
véntajosamente aire puro, convenientemente filtrado de.ma~

~ % s

nera finfsima. En el transcurso del procedimiento se caria

‘el gas inerte con humedad, y si el procedimiento es pueéﬁo

‘en préctica de manera continua, se regenera periddicamente.

Se ha comprobado que al trabajarse con liquidos co~

mo medios de secado, se puede simplificar la puesta en prdc-

‘tica del procedimiento conforme al invento, empleando para.
:ello al comicnzo del secado como agente de secado un gas
inerte, que presente un contenido mds elevado de humedad,
‘hasta un punto de rocio de aproximadamente -109C, no intro-
‘duciendose un gas inerte con un punto de rocio de -72 a
~762C, hasta que el liquido a secar no comienza = solidifi-

‘carse para formar una masa sélida.

Pare el rendimiento absoluto del procedimiento con-
forme al invento es de iumportancia el grado de divisidn y -
la velocidad con que el gas es hecho pasar a través de la
capa de liguido. La velocidad asciende por lo general a en-

tre 0,2 y 2 m/hora, cuando se secan liquidos conforme al

invento. Tratandose de purés, son las velocidades algo més

bajas. 81 se regula la velocidad demasiado alta, entonces

tiene lugar, al menos en la fase primera de secado, una

-formacidén de espuma indeseablemente grande, lo que puede

evitarse trabajando por 1o pronto a una velocidad menor o

con una presidn mds baja y, una vez eliminada la cantidad
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principal de humedad, despues de que la masa a secar ha o=
doptado un estado relativamente muy viscoso, aumentando lé‘
presidn com que el gas es hecho pasar en estado divididq!g“
través del material a secar, en forma que Se conserve én,}
1lo posible la velocidad inicial del paso del gas. f‘
Para un curso del proceso libre de fricciones, .en-

especial al tratarse de un proceso de trabajo continuo, es

‘de importancia la constitucién de la membrana porosa, un.

rendimiento dptimo de trabajo se consigue conforme al in-

vento, si como material poroso de la membrana se utiliza

una estructura plana formada por hilos simples, Esta es-

tructura plans debiera en general poseer un diametro medio
de poros inferior a 10 a lOO/u y estar constituida venta-
_josamente por hilos simples de polietileno. Ahora bien, se
pueden emplear asimismo cualesquiera otros hilos simples

de material sintético, tales como de poliestirol, cloruro
?de polivinilo, poliéster, poliamidas o cloruro de polivini-
‘lideno, para la membrana porosa utilizada en el procedimien-
?to conforme al invento. Las estructuras planas hechas de
Ees*bos hilos simples, pueden fabricarse en cualquier clase
‘de tejido o genero de punto, a condicidn de que el didme-
tro medio de los poros tenga la magnitud citada anterior—
mente. Ante la natural sorpresa se ha podido comprobar que
%al emplear tales estructuras planas como membrana porosa,
:no se produce ninguna - obturacidn de los poros; incluso des~
‘pués de un curso prolongado del proceso.

; Para secar sustancias sensibles frente al oxigeno,
?es necesario que el gas inerte empleado como medio de seca-
édo sea puesto a una pureza mixima, lo que puede realizarse,

‘de la manera conocida, haciendo pasar, por ejemplo, el ni-

| 345086
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blemente existentes, en el agua. Para ello se pone el g=

trégeno sobre cobre incandescente. ILa eliminacidn del 0,. -,

contenido en el nitrdégeno es posible asimismo haciendo ar—

der el gas que contiene el O, y aprovechando las distinﬁé%ﬂ

-

solubilidades del C02 ¥ NZ’ asi como de otros gases posi

YN |

a8

de secado en contacto directo con el agente refrigerante, .

que siempre es necesario, y eventualmente se puede agregar

B

un poco de dlcali al agua empleada como agente refrigenéh%r

te. Cuando se secan sustancias insensibles frente al oxfge-

no, puede ser tolerado un pequelio contenido de oxigeno en

el medio de secado, por ejemplo,,0,2% de oxigeno en el ni-:
trégeno. En el tratamiento de zumos de frutas de acuerdo '
con el invento, se puede emplear como gas inerte, en 1ugar;
de nitrdgeno, preferentemente 002, que asimismo ha de ser
‘empleado a ser posible exento totalmente de oxigeno. EL ca-
racter deido del 002 no perjudica a los zumos o pastas de.
frutas. Puede ser despreciado en todos los productos con
valores pl inferiores a 4,5 a b5,

El gas inerte puede ser regenerado sin dificultades
especiales una vez que estd saturado de humedad, de la ma-'
nera en si conocida, por ejemplo, haciendolo pasar a través
de gel de silice o de cualquier otro medio de secado, con
lo que queda liberado de la humedad absorbida, pudiendo ser
empleado de nuevo como medio de secado. Se ha descubierto
que es conveniente hacer pasar el gas inerte empleado como
medio de secado, a través de un gel de silice que esté pre-
parado con un precipitado de cobre. EL cobre sedimento en
el gel de silice as{ tratado, extrae del gas inerte de mane-
ra cuantitativa el oxigeno que pudiera contener, formando '

dxido de cobre. Como las cantidades de oxigeno posiblemente

- 945086
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existentes en el gas inerte empleado son muy pequeilas, se
puede emplear durante un tiempo relativamente largo un gei_
de silice preparado con un precipitade de cobre, sin que se
agote su capacidad de extraccidn del oxigeno contenido en -

el gas inerte. A continuacidn se puede recambisr y regene-

rar dicha carga de la manera en si conocida. Practicamente

‘se puede prescindir de la regeneracidn de esta carga, si -

al gas inerte, conducido en ciclo en el procedimiento ccn-

forme al invento, se le agraga una pequefla adicién de hi-

drégeno, ventajosamente del orden de aproximadamente 1 &

2%, El contenido de hidrégeno en el medio de secado no tie-

ne ningun efecto en el material a tratar, gue usualmente se
seca conforme al invento a temperatura ambiente. Ahora bien
el hidrdégeno, es conveniente no obstante para reducir la

posible formacidn de éxido de cobre sobre un gel de silice

prevarado con precipitado de cobre, empleado para el seca-

do y la extraccidn del oxigeno.

A base del dibujo adjunto, en el gque ha sido repre~.

sentado un dispositivo ventajoso para la prdctica del pro-

cedimiento conforme al invento, serd descrito a continua-

cidn con todo detalle el procedimiento de acuerdo con el -

invento, mostrando:

La fig. 1, un esquema de un dispositivo con un reacw—

tor constituido por cuatro recipientes de reaccidn, asi

como instalaciones de tratamiento para las corrientes de

‘gas inerte;

§ la fig. 2, uvna cinta de transporte con unidades de

reaccidn, que puede ser montada en la instalacidn de la fi-
1

gura 1, en lugar del reactor representado en la fig. 1;

la fig. 3, una disposicidn conforme al invento de un

| 345086
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-constituidg por dos cdmaras, con gel de silice preparado

37y

3 “’“’ti‘.&k LS 3
VLTI bl
e

Ya g

reattor y de una instalacién central de absorcidén de agua-

cA
Tmoma.

con precipitado de 6xido de cobre; N
la fig. 4, una disposicidn para la pueste en préeti-
ca del procedimiento conforme al invento, en la que estéﬁ*

superpuestos varios reactores, estando montada detrds delg

‘reactor superior una instalacién de secado ulterior; SRR

la fig. 5, una disposicidn conforme al invento .de.-
un reactor con un secador ulterior unido a é1 de maners
desmontable.

La instalacidén ilustrada en la fig, 1 presenta un

reactor consistente en cuatro recipientes de reaccidn 15,
‘16, 17 y 18. Los recipientes de reaccidén estdn rodeados por
wna envolvente de cilindro 29 y poseen una parte de fondo

28 provista de seccidn radial, y una parie de tapa 30 per-.
forada. A cierta distancia de la parte de fondo 28 estd
dispuesta en cada recipiente de reaccidn una membrana poro-
sa 31, sobre la gque se encuentra el material a secar en
forma de capa estacionaria, material que ha sido alimenta-
do a través de la conduccién 19.

El material a secar es cargado desde un depbsito

(que no ha sido mostrado) en los recipientes de reaccidn

15, 16, 17 y 18, por medio de una bomba de impulsidn 11 y

a través de la conduccidn general 19. Como apoyo de la mem-—
brana porosa puede existir una placa de soporte perforada,

por ejemplo, una placa agujereada hecha, por ejemplo, de

chapa o de maberial sintético o similares. Los recipientes:

de reaccidn estdn dotados ademds de un mecanismo agitador

32. El mecanismo agitador se ajusta de tal forma en la al-

“tura, que se encuentre dentro de las capas 127, 1277, 12"

1248 del material a secar existente en los reciplientes de

345086
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reaccidn. La altura de carga de la capa prevista en cada, .,
caso en los recipientes de reaccidn, puede ajustarse a vo;_
luntad, oscilando las alturas de las capas generalmente.eh;
tre 1 y 1000 mn. o
A través de la conduceidn central 10 para guses iée;
tes, es hecho pasar el gas inerte por esta membrana porgosa,
v la capa del material a secar 127, 12", 12" y 12"" y he~
cho entrar a una presidén suficiente por lo pronto en el re-
cipiente de reaccidn 18, siendo hecho circular a una velb{
cidad determinada y a una presidn suficiente para el paébf

del gas inerte, que puede ser nitrdégeno o 002 anpliamente

leberados de humedad cuando se trata de productos sensibles

a la oxidacidn, o aire ampliamente liberado de humedad, si
se trata de un producto no sensible a la oxidacidn. Debido

al paso a presidn de la corriente de gas inerte a través

‘de la membrana porosa, es dividida la corriente de gas en
muchas pequeilas partes sueltas, de modo gue representa una

fase dispersa en el material liquido. En este estado dis-

perso avanza el gas inerte seco desde abajo hacia arriba a

través de toda la capa del material a secar, saturdndose

:parcialmente de humedad. El material sale por arriba del
recipiente 18 y es introducido por abajo en el recipiente
17, a través de la conduccidn 20. Al atravesar la capa 12"’
ise enriquece el gas inerte todavia mds con humedad. Es en-
tonces extraido por arriba del recipiente de reaccién 17 e

:introaucido en el recipiente de reaccidén 16 por abajo, a

;través de la conduccidén 21. En este recipiente atraviesa
éla capa 12" del material a secar. El contenido de humedad
?del gas inerte que sale de esta capa 12" es entonces tan
hlto - aproximadamente 80 - 90% - que este gas inerte, car-

. 345086
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gado de humedad, es retirado a través de la conduecidn 22 -
del recipiente de reaccidén 16 y conducido a través de la;
conduceién 14 a una instalacidn central 23 y 23°de absor::;'
¢idn de agua, que estd constitulda por dos lechos absorbbnwl
tes. En esta instalacidn central de absorcidn de agua se - -
vuelve a secar el gas inerte y, a través de la conduccidn -
13, es devuelto el gas. inerte seco a la conduccidn central:
10 para gas inerte, a través de dispositivos de ventilaéiﬁh,
v de intercambio de calor (que no han sido dibujados). 46 ;
es un intercambiador de calor y 41 un véntilador, que eﬁtrﬁn
en aceidn cuando el primer lecho 23 de absorcidén de agua es-
4 saturado y el gas inerte a secar procedente de la con-
duceidn 39 ha de ser conducido a través del intercambiador
de calor 40 y del ventilador 41 por la conduccidn 42 al se-
gundo lecho de absorcidn 23, o a la inversa.

Como consecuencia de la extraccidn de aumedad, co=~
mienza al cabo de un cierto tiempo a consolidarse y solidi-
ficarse las capas atravesadas por el gas disperso. Log di-
versos estados de la distinta concentracién, se manifiestan
en una viscosidad cada vez mayor. ifientras el material a
secar se encuentra en un estado relativamente liguido, se
puedo agitar o mover de cualguier otro modo la capa dispues—
ta sobre la ﬁembrana porosa, mientras se hace pasar el gas -
finamente distribuido. El movimiento de agitacidn se inte-
ryvipe en cwnanto la viscosidad del material a secar se hace
relativamente alta. En el recipiente de reaccidn 15, en el
que el material a secur ha adquirido ya una viscosidad cle-
vade, se hace entrar una corriente nucva de gas inerte por
la conduccién 26, a través de un ventilador de circulacidn

24 y de un intercambiador de calor de ecirculacidn 25, a sa-
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ber, con una presidn algo mds alta que la del gas inerte o
procedente de la conduccidén general 10. El gas inerte atra-
viesa la capa 12° del material a secar existente en el rgg'
cipiente 15, y es conducido a través de las conduceioneslde:
salida 27 y 14 a la instalacidn central de absorcidn de
agua 23 y 23°. y

Una vez eliminada toda la humewad de las capas l?’r
12t, 12"7 y 12", es extraido el material seco, ahora ya.
solidificado y presente en forma de material poroso a m?né-
ra de ladrillo tapdn, sacdndose de los recipientes de reac-
¢idn 15, 16, 17 6 18 a través de un dispositivo de extrac—
cidn 33, 34, 35 6 36 y conduciendose a un dispositivo de
transporte. Desde alli se conduce el material seco, bien
sea por lo pronto a un dispositivo de molienda (que no ha
sido mostrado), o bien se carga el producto directamente
en un recipiente colector 38.

En la fig. 2 ha sido ilustrada una formna de rcaliza-
cibn modificada de un dispositivo para la puesta on prdeti-
ca del procedimiento conforme al invento. En lugar de los
recipientes de reaccidn 15, 16, 17 y 10 de la fig. 1, se
émplea un recipiente rectangular 860 de forma de cajdn, que
estd obturado con una cinta porosa 8l. Zn 82 ha sido indica-
da una entrada para el material, y en 83 una salida para el
mnismo, a través de las cuales tiene lugar la alimentacidn
¥ la extraccidn del material a secar o Seco, reépectivamen—
te. El material a secar se dispone sobre la cinta porosa 61
én forma de capa, convenientemente con una altura de capa
ﬁe entre 1 y 500 mm. La cinta porosa 81 es una cinta de
ﬁransPOPte continua, y con este dispositivo se puede poner

en préctica el procedimiento conforme al invento de manera

| 345086
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continua.

El recipiente 80, de forma de cajdémn, tiene varias
cdmaras 84, 85, 66 y 87, asi cowo un espacio de secado 88,

gue estd previsto para el secado restante. A través de la -

‘conduceidén 89 es introducido el gas inerte deshumedecido .

en la odmara primera 84, A su salida de la superficie de

‘la capa de material a secar existente en esta cdmara, es..

“devuelto el gas al fondo y hecho entrar por abajo en la;‘f

segunda cdmara 85, conduciendose de este modo, tal como- ha
sido descrito en relacién con la fig. 1, 2 continuacion a -
las cdmaras 86 y 87 por las conducciones correspondientes

90 § 91 4 92, hasta su total saturacidn. De la cdmara 87

‘es extraido por la conduccidn 93 el gas inerte, muy carga-
‘do de humedad, y hecho pasar a la instalacidn central de

‘absorcidn de ague 23 y 237, tal como ha sido descrito en

relacidn con la fig. 1. En el espacio de secado 88 es he~ -

cho entrar en el recipiente 80, a través de una conduccidn

.94, ,ga8 inerte seco que se halla a una presidn mds alta
‘con respecto al gas inerte alimentado a través de la con- -

‘duccién 89, y éste gas, una vez que ha fluido a través del

material a secar, es extraido por la conduccidn 95 y con-

ducido a la instalacidn central de absorcidén de agua 23 y

237, Bs posible disponer el material a secar sobre la cin-

ta 61 con un espesor de capa muy delgado, de aproximadamen—
te 1 a 100 mm. Convenlentemente se retira entonces el mate-

rial geco gl final de la cinta, para trasladarlo a un reci-

.piente de reaccidn mds grande (que no ha sido mostrado),

idonde se carga con una altura de capa de aproximadamente

200 a 1000 mm. En este recipiente puede procederse al se-

-cado definitivo con gas inerte o aire nuevos, deshumecta-

345086
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dos en alto grado. L

n

En la forma de realizacidn de la fig. 3 estd repre=—

sentado el reactor por un recipiente de reaccidén 101, en
‘el que estd dispuesta una membrana porosa 103 por encima: . .-
‘del fondo. Esta membrana conslste en un tejido de hilos

simples de polietileno. El material a secar se dispone en -

forma de capa 104 sobre la membrana 103, y una corriente :*

‘circulante de gas a base de nitrdgeno seco y purificado,--.
liberado en alto grado de oxigeno, es hecha entrar por aba-

Jjo en el recipiente de reaccién 101 a través de la conduc—

cidn 105 y del ventilador 106, haciendose pasar a presidn
a través de la membrana 103 y de la capa de material 104,
y el gas cargado de humedad penetra por el extremo superior
del recipiente de reacidén en la conduccidn 112, desde don-
de es conducido & una de las cdmaras 108 § 109 a través de

la conduccidén 113 6 de la 114, segin la posicidn de la co-

rredera 107, Las cdmaras 108 y 109 estdn llenas de un gel

de silice de distinta gramulacidn y distinta preparacidn.

La capa central del gel de silice estd preparada en ambas
cdmaras con precipitado de dxido de cobre. En la cdmara de
absorcidn de agua no solamente es extraido el contenido de
humedad del gas circulante, sino que ademds la capa de gel
de silice preparada con precipitado de dxido de cobre sir-
ve también para exitraer las partes de ofigeno que hubieran
:podido pasar del materizl a secar al gas circuiante, de mo-
do que la corriente de gas, deshumectada y puriiicuda pre-
senta el grado mdximo posible de secado y la mayor exencidn
bosible de oxigeno cuando vuelve a llegar a la conduccidn

105 pasando para ello por la conduccidn 115 § 116 y la val-

345086
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Cuando una de las dos cdmaras 108 6 109 estd agota-

da, se conduce la corriente de gas circulante a la cdmara -

no agotaday; ajustando para ello de manera correspondiente- -

la corredera 107, y el gel de silice agotado se regeners .

-mediante una corrlente parcial del mismo gas a temperatureg

‘mds alta, que se iniroduce en la cdmara en cuestidén por el

ventilador 117, a través de la calefaccidn 118 y de la §q;
trada regulada mediante la corredera 119, asi como de lgéﬂ'
conducciones de alimentacidn 120 § 121. Bl gas de salidéfl
abandona la cdmara en cuestidn a través de la conducci&nf'
de salida 122 § 123 y de la salida 110 de la corredera, )
siendo liberado de la humedad de la manera conocida, con-—

venientemente mediante condensacidn del agua. En esta dis=-
posicidn resulta posible, de una manera sencilla, trabajar
durante todo el proceso de secado con una cantidad determi-

nada de gas circulante, que de manera sencilla presenta una

pureza maxima y una carencia mdxima de oxigeno.

Para un aprobechamiento del espacio, que en determi-

nadas circunstancias puede ser ventajoso, puede resultar
gconvenienﬁe disponer en un reactor varios recipientes de

‘reacelén no yuxtapuestos, sino superpuestos en la forma que

ilustra la fig. 4, que muestra una combinacidn de un reac-
;tor 148 constituido por tres recipientes de reaccidn super-
‘puestos 1497, 149", 149'" , con un secador complementario
130. La corriente de gas es conducida a través del reacior;
148 y de la instalacidén central de absorcidn de agua ( que
fno ha gido mostrada), mientras que el secador complementa-:
;rio es alimentado, bién sea con una corriente de nitrégeno.
:separada, independiente de la corriente de gas circulante,
o bién con parte o la totalidad de la corriente de gas cir-
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culante, que penetra por el fondo del secador complementa—i
jrio pasando por la conduccidn 129 y a +Hravés del ventila- :
‘dor 128, siendo extraida por el extremo superior del secaf‘ﬂ
:dor complementario, a través de la conduccidn 127. Si se{,_i
utiliza la corriente de gas circulante para el secador Coi-
2plementario, entonces hay que hacer pasar dicha corriente .
‘primeramente por el secador complementario y oonducirla:3~
idesde el secador complementario al reactor. :"f
é Los recipientes de reaccidn 1497, 149" y 149 ®’ ?xig-
‘fentes en el reactor 148, estdn equipados con membranas po-
irosas 124, 125 y 126, que se apoyan sobre soportes de cha-
pa perforados, 131, 132 y 133, en calidad de base de apoyo.
En el secador complementario 130 estd dispuesta asimismo,
:por encima del fondo 134, une membrana porosa 135 que des-
;cansa sobre una chapa de apoyo perforada 136,

El material a secar se dispone en su estado liquido
io pastoso original sobre las membranas 124, 125 y 126, en
fforma de capas 137, 138 y 139. La corriente de gas circulan-
‘te, seca, purificada y exenta de ofigeno, fluye a través
del ventilador 141 por la conduccidén 140, para penetrar por
el fondo en el reactor 148, y es hecha pasar alli a presidn
por lo pronto a través de la membrana 124 y de la capa de
material 137. En la parte de arriba del recipiente de reac-
cidén 149’ penetra la corriente de gas circulante en la con-
duccidn 142, que sirve como conduccidén de salida del reci-
jiente 149" y como conduccién de alimentacidu para el reci-
piente 149". El gas circulante fluye en el recipiente 149"
é través de la membrana 125 y, a continuacidn, a través de
la capa de material 138, penetrando por el extremo superior

del recipiente de reaccidn 149" en la conduccidn 143 , que

5. 945086
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conduccidn de alimentacidn para el recipiente de reaccidn -

sirve como conduccidén de salida del recipiente 149" y como.

149" ‘., Una vez que el gas circulante ha atravesado la mem=
brana 126 y la capa de material 139 en el recipiente def:”

.

reaccién 149°" , sale del reactor por el extremo del recis,

piente de reaccidn 149" , pasando por la conduccidn de sa-

lida 144, para ser conducida a través de dicha conduccidn _

a la instalacidn central de absorcién de agua (que no he: -

‘sido mostrada), a efectos de ser deshumectada y, eventual-.

mente, purificada de cualesguiera componentes, en especial?
también del oxigeno.
Una vez que el waterial a secar ha sido liberado en
‘el reactor 148 de la mayor parte de su humedad, es absorbif
do de los diversos recipientes de reaccidn 1497, 149" , ¥y :
149°" por medio del dispositivo aspirador 145, y a través :
de un drbol hueco 146 combinado funcionalmente con el dis~-
;positivo aspirador 145 y que desemboca por arriba en el se%
cador complementario 130, es introducido en éste. En el seé
‘cador complementario 130 cae el material, ya secado previa-
hente en alto grado, sobre la membrana 135 & sobre la capa
de material que descansa sobre ella. La desecacidn total
tiene lugar por medio de la corriente de nitrégeno separa-
da de la corriente de gas circulante, que es introducida en
el secador complementario 130 a través de 128 y 129, por el
fondo del secador. Bn 147 es extraido el material totalmen~-
‘te seco de manera contimuma o discontinua, mientras que 1la
corriente de nitrdgeno es evicuada del secador complcmenta-
rio 130 por su parte superior, a través de la couduccidn
127. Con esta disposicidn es posible llevar a cabo el seca-

do definitivo con un voldmen de gas sustancizlmente menor
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gque el secado princival, y prever la extraccidn del wate-
rial, en el que se podria mproducir una posible pérdaida de.’
gas circulante, exclusivamenite en este secador complemen~-. .,
tario.

Es coaprensible que segin el .aiaterial a secar que“'
deba ser tratado, y de acuerdo con la cantidad del produc-~
$0 a secar, pueden preverse reactores con tantos reoipiéh&n

tes de reaceibn superpuestos como se guiera, pudiendo pre-.

w“*t .,

. verse las distancias precisas entre los recipientes de’ |
feaceidn o entre las membranas porosas o entre sus fondbs_:
perforados de apoyo, de acuerdo con la clase del material a:
secar y con el secado intermedio necesario del gas inerte.

: Una forma de realizacion modificada de un dispositi-
&o con recipientes de reaceidn superpuestos y salida para

él material acoplado directamente a ellos, ha sido ilustra-
en la fig. 5. En el recipiente superior 165, la membrana po-
rosa 168, dispuesta por encima de su fondo 166,estd hecha
en forma de disco anular y tiene una abertura central 169,
que puede cerrarse mediante una trampilla porosa 170. ElL
material de que estd hecha la trampilla porosa, es el mis—
mo que se ha elegido para la membrana porosa. La capa del
#aterial a secar 167 estd depositada nuevamente sobre 1la
hembrana porosa, y existe un agitador 171, que es desplaza-
ble en direccidn vertical y que sirve como mecanismo agita—
aor para el liquido a secar, asi como en calidaﬁ de disposi-
ﬁivo triturador para el material seco. La trampilla 170 pue-
de ser manipulada desde fuera con un dispositivo de mando
172 y, medianke giro hacia la pared del tubo de bajada 173,
Hispuesto verticalmente por debajo de la trampilla, puede

ser puesta en la posicidn abierta. Bl tubo de bajada 173

- 17 - 345086
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las bridas 177, v a través de las correspondientes bridas’

4

llega hasta una abertura central 174 del fondo del recipieﬁg

te 165, en la que asienten bridas exteriores 177. Mediante’

PYE

‘antagonistas 178, estd unido de manera solfable con el re-,.’

cipiente 165 un secador complementario 178, como recipien%e
‘inferior. El secador complementario posee una abertura dgbi
cérga 180, a través de la cual cae el material secado pro~
:cedente del recipiente 165, al estar abierta la trampiiiﬁ(f
:170, para pasar por la abertura central 169 y el tubo dé"f
bajada 173, y llegar a la membrana porosa 133, gue estéuiné
corporada al secador complementario. Ia membrana 181 estd ;
acoplada con un dispositivo vibrador 175 y, al igual que 1é
Imembrana 168, recibe forma de disco anular con una abertura
central 176, que a su vez puede ser cerrada por medio de
una trampilla porosa 182, Le trampilla porosa 182 es gober=-
nable desde fuera, al igual que la trampilla 170. ‘

Por debajo de la membrana porosa 181 estd previsto,
encima del fondo del secador complementario, un dispositi-
vo de tamizado 183, que estd acoplado con un dispositivo
vibrador 184 y que recubre una abertura central 185 exis-
tente en el fondo del secador complementario. La abertura
central estd circundada por un saliente 186, dirigido hacia
afuera. El medio gaseoso de secado es introducido en el se-
cador complementario a travéds de la entrada 187 y evacuado
del secador complementario a través de la salida 188. En
el recipiente 165 penetra el gas por 190, escapando por la
salida 191. Ta salida 188 estd comunicada con la entrada
190 a través de una conduccidn de wnidn 1b9, de modo que
el medio gaseoso de secado, que ha fluido a través del se-

cador complementario, fluye al recipiente 165 junto con

345086
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otro medio de secado muevo.

Cuando el material existente en el recipiente de
reaccidn 165 ha alcanzado el grado de sequedad necesario,
se abre la trampilla 170, v el agitador 171l entra en accidn

5 en calidad de dispositivo triturador. ifediante unas pocas .

revoluciones del agitador, es transportado todo el material
171 sobre la membrana 168 hacia el centro, donde al estar.
abierta la trampilla 170, cae por el tubo de bajada sobre
la membrana porosa 181 del secador couplementario 179. Co-

10 mo es natural, debe al mismo tiempo encontrarse la trampi-
lla 182 en posicidn cerrada. Una vez evacuado todo el mate-
rial del recipiente 165, se cierrva la trampilla 170, y el
vmaterial sigue entonces secdndose en el secador complemen—
tario hasta el grado de sequedad definitivo deseado. Una

15 "~ vez comseguido esto, se abre la trampilla 182 y, por medio
‘del dispositivo vibrador 175, se pone en movimiento la mem-
brana 181, de modo que el material terminado de secar es
hecho pasar a través de la abertura central, dejada franca
por la trampilla 182, para llegar al fondo de criba 183 y

20 ‘caer a través de éste, que asimismo es movido por un vibra-

‘dor 184, para pasar hacia abajo a través de la abertura

zcentral del fondo del secador complementario, llegando al

exterior o a un depdsito colector 192 fijado de manera des-

4

montable al tubo exterior de empalme 186. Una vez finaliza-
25 ;do el vaciado del secador complementario, se vdelve a ce-
frrar la trampilla porosa 182, y se retira el recipiente 192
idel tubo de empalme 186, El material seco no entra en esta
iforma de realizacidn del procedimiento en contacto con el
Eaire de la atmésfera antes de su conswno, sino que, por el

30 contrario, permenece bajo la accidn de la corriente de gas
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circulante desde el momento de ser cargado en el dispositi-

‘dispositivo conforme al invento puede ser aplicada de maﬁéQﬂ

tal forma, que puedan practicarse reparaciones de la mane=+

'
P

vo de secado couforme al invento, hasta ser envasado en los

recipientes de almacenaje. Esta forma de realizacidén del --:--

]

ra especialmente ventajosa para el tratamiento de un mate-:
rial sensible frente al oxigeno. :

Los aparatos de la instalacién pueden ser hechos de;

E S P

ra mds sencilla. Tos recipientes de reaccidén y las membha~

nas porosas que, segin las dimensiones de los reoipientes4j
de reaccidn, pueden montarse a una distancia de 20 a 200 mm
del fondo inferior de los recipientes de reaccidn, estén a-

coplados divectamente a la enirada del gas inerte existente

entre el fondo, y estdn comunicadas asimismo directamente

con la salida para el gas existente en la tapa superior del
recipiente.

Tos didmetros de los recipientes de reaccidn deben
elegirse convenientemente de tal modo que, dada una altura
de carga prevista en cada caso, por ejemplo, una altura de .
capa del material a secar de aproximadamente 300 mm, la ve-
locidad de la corriente de gas pueda variarse entre 0,2 y
3 m/segundo. Preferentemente se trabsja con una velocidad
de paso del gas de 0,4 a 1,5 m/segundo, mientras el material
a secar este liquido o semisdlido. En la medida que ascien-
de la viscosidad del material a secar como consecuencia de
la expulsion del contenido de humedad, desciende la veloci-
dad de paso del gas. de vuede actuar en contra del descenso
de la velocidad de paso del gas, aumentando la presidn con
gque es hecho pasar el gas incrte a través de la capa, bien

gea continua, ¢ bien intermitentemente, de acuerdo con el
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aumento de viscosidad del waterial a secar.

Se vuede montar delanie del reaclor una coluana de’
afinacidn para eliminer las sustancias aromdticas del mate-
rial a secar, antes del secado, y prever una instalacidn
de adsorcidn de aromas para la adsorcidn temporal y desor-.
cidn selectiva a continuacidn de las sustancias arométicas{
s necesario entonces incorporar a la columna de afinacidn.
lags correspondientes conducciones de aliaentacidn y de eva-
cuacidn para el gas portador de las sustancizs aroadticas
y un dispositivo triturador para el material a secar, L
readsorcidén o reabsorcidn pueden tener lugar en un estado
de sequedad cualguiera. Preferentemente se lleva a cabo en
la fase final del secado, y representa para loz prod.ictos
en los que el aroma y el zusto son de importancia pare la
calidad definitiva, un perfecclonamiento del dispositivo
conforite al invento y del procedimiento conforme al mismo.
8i asi se desea, se puede moler el producto terminado de
secar, antes de procederse o la readsorcidn de las sustan~
cias aromdticas. Ho obstantc es mds ventajoso llevar a ca-
bo la molienda una vez que las susbancias arosdticas read-
sorbides han sido agregadas al producto seccdo. Hay que
cuidar de que en este caso la molienda tenga lugar bajo ex—
clusidn de aire.

: El procedimiento conforme al invento puede ser lleva-
do a cabo de manera discountinua o continua. Si ée elige la
forma continua, entonces se puede realizgr el procediniento
§n un solo recipiente de reaccidn, o bien se pueden monbar
bn paralelo una pluralidad de recipientes de reaccidn, en -
éspecial cuatro a ocho recipientes de reaccidn, y hscer fun~

cionar éstos con o sin mecanisimos agitadores dispuestos den~

r
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tro-de la capa del material a secar, por encima de la men~

brana porosa, segin la clase del producto a tratar. Los ré~

civientes de reaccidn se prevén convenientemente de una al-

tura de por 1o menos 1 m. En productos qgue al principio

tiendan a formar espuma, se pueden emplear recipientes de.

reaccidén de una altura de 3 a 4 m. Por lo general no es ne-

cesario prevér los recipientes de reaccidn a una altura su~
perior de 1,5 a 2 m por encime de la membrana porosa. ...

Los recipientes de reaceidn se construyen convenien—

temente de acero cromoniquel o de hierro cubierto de mate~,

‘rial sintético. Pueden ser confeccionados también de un ma-

terial sintético autosustentador. Como material para las
membranas se wtilizan convenientemente tejJidos apropiados
de material textil, fibras de acero u otras Ffibras metdli-

cas, o bambien materiales sinterizados porosos, o metales

o similares, gue aseguren una microdivisidn de la corrien-:

te de gas inerte. Con preferencia estd constituido el maté;
rial poroso de las membranas por estructuras planas, con-
sistentes en hilos simples de material sintético, tal como
de poliestirol, cloruro de polivinilo, poliéster, poliami-
das o cloruro de polivinilideno.

Pueden construirse instalaclones para la puestzs en
prictica del procedimiento conforme al invento en cugloier
tamafio y ser hechas funcionar econdmicamente, Pueden insta-
larse unidades pequelias, por ejemplo, para 10 kg de H20/
hora, con practicamente un gasto inversionista relativamen-
te igual de bajo que instalaciones a escala industrial. El
limite de capacidad hacia arriba, no conoce limites. Pue-
den ser construidas y hechas funcionar instalaciones para
1000, 5000, 10.000 hasta 100.00C kg de H20 a la hora.

~a- 345086
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En una instalacidn de 5000 litros, en la que se em~
pleen recipientes de reaccidén cilindricoé con un didmetro -
de 4 & 8 m, se precisan aproximadamente 50,000 a 60.000 m3.
de N2

con una velocidad del gas de 0,8 a 0,9 m por segundo, Se-

como gas circulante, y convenientemente se trabaja.

gln el grado de saturacidén y la temperatura. EL limite su-
perior de velocidad oscile a éste respecto entre 1 a 1,2 m’
por segundo, y el limite inferior de velocidad, entre atrb;
ximadamente 0,4 a 0,5 m por segundo.

Is de resaltar especialmente gque, debido a trabajar-
se a temperaturas normales de preferentemente 10 a 30°C, y
en especial debido a evitarse temperaturas bajas como las
que hay que emplear en el secado por congelacidn, se exclu-
ye con toda seguridad todo dalio del material a secar. Ade-
mds se puede evitar de manera segura,,al ser tratadas emul-
siones tales como la leche pura, el peligro de una desinte-
gracidn, para lo cual se interrumpe correspoundientemente el
proceso de concentracidn intercalando una fase de homogenei-
zacion.

El procedimiento conforme al invento hace posible un
secado cuidadoso sin la aplicacidn de calor ni del vacio.
llediante el simple gobierno de la velocidad del gas inerte
v la distribucidén finfsime del gas inerte, a través de 1la
membrana porosa, se consigue poner el material a secar en
una fase muy viscosa, y hacer que solidifique en forma nuy
porosa. Se trata a este respecto dée transiciones directas
y fluidas entre el estado muy viscoso y el eslado de solidi-
ficacidn, por lo gue el producto terminado de secar se en—
cuentra en forme muy porosa, con poros muy finos. Con ello

obtiene el producto secado una estructura en estado sélido
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que hace posible su golucidn de nuevo en agua fria o disol-
ventes en un tiempo brevisimo, casi instantdneamente. EL

producto secado como tal, representa ademds un agente de’ -

-adsorcidn para sustencias aromdticas eventualmente extrai~ -

des anteriormente de wancra selecitiva y vueltas a incorpo-
rar al uaterial secado. Bl material secado se presenta des-
pues de finalizado el procesc conforie al invento en forma.

de una especie de ladrillo tampén., EL volumen del material’

‘secado no se ha modificado en el procedimiento conforme—alg

invento con relacidn al volumen de la capa cargada de 1i- ‘
quido del material a secar., Mediante molturacidn, puede el
producto secado recibir cualgquier tamailo de grano deseado

o bién convertirse en un granulado, que presenta la misma
excelente solubilidad que ¢l producto sin moler. EL produc—~
to terminado puede ser conservado durante largo tiempo, sin
gue se altere. Puede ser envasado sin dificultades por los
ndtodos usuales. Frente a los productos secos obtenidos por
los procedimientos hasta ahora conocidos, se distingue el
producto conseguido conforme al invento por uvna calidad ¥y
estructura especiales. Iis soluble de manera sustancialmente
uwds rapida gque los productos conocidos. EL café o el té se-

cados por el procedimienio de acuerdo con el invenio se di-

‘suelven totalmente de nanera instentdnea en agua caliente,

y al cabo de pocos segundos en agua fria. El polvo seco de

leche sin desnatar obtenido por el procedimiento conforme

al invento, es tambien soluble al 1004 en agua fria, v ello

v

en pocos segundos. La calidad de los productos secos obte-

nidos de acuerdo con ¢l invento es tun alta, gue una vez

disueltos en frio, no se puede establecer practicamente nin-

suna difercncia con relacidn a loe productos liquidos de
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partida. Pal es el caso -.ara zumos y pastas de frutas, asf "
como. también para productos ldctecs, por ejeuplo, la pro—';'
pia leche sin desnatar, la leche desnatada y bebidas lde~. ..
teas mixtas, pudiendo decirse lo mismo tambien en cuanto -
al café, té o similares. Las pérdides de aroma y Tendmenos
‘de destanuralizacidn que frecuentemente se ponen de mani- )
fiesto de manera enojosa en los procedimientos comnocidos, -
pueden ser cxeluidos totalmente en el procedimiento conror-
me al invento.

Por el procedimiento de acuerdo con el invento se
:pueden obtener productos alimenticios en forma de polvos
instantdneos, asi como también otros productos, en especial
‘productos quimicos de todas clases, Conforme al invento pue-
den tratarse especialmente zumos de frutas, pasitas de fru-
tas, puréds de legumbres, puré de patatas, sangre, levadura,
extractos vegetales, extractos de pescado y de carne, nro-
ductos ldcteos de todas clases, nata, mantequilla, yoghurt,
requesén graso o descremado, bebidas mixtas a base de le-
che, extractos de café o té, cerveza,gelatina y similares,
que son tratados con gran cuidado y conservédndose su compo-
sicidn natural, para ser convertidos en productos secos.

El procedimiento conforme al invento puede ser apli-
cado también para la concentracidn de mezclas de liquidos,
si asi se desea. Para ello se trabaja del mismo modo que
ha sido explicado anteriormente con todo detalie. Ahora
bien, se termina entonces el paso del gas de secado en el

momento en que el material a secar se encuentra todavia en

~estado liguido. El producto final es entonces mds o menos

.viscoso, pero todavia no completamente seco. Su nueva dilu~

cibén en agua puede llevarse a cabo sin dificultad. La solu~

345086

- 25 -




10

15

20

25

30

23-9-1.967

bilidad de cualquiera de los productos obtenidos por el pro
cedimiento conforme al invento es en todo caso excelente.

Con un éxito especial se puede proceder de este modo, ag"’

acuerdo con el invento, & la desalcohilizacion total o par- .

cial de la cerveza y a la concentracidén de zumos de frutas.
En los ejemplos siguientes serd descrito el procedi~
miento conforme al invento con mds detalle, a base de diver-

sos campos de aplicacidn: T

L R

Ejemplo 12: Zlq:
En una instalacidén de extraccidn corriente, se extr%-
jo café cuidadosamente. Seguidamente se desaromatizaron par-
cialmente 591 kg del extracto de café asi obtenido, de la
manere conocida, empleandose para ello una sustancia secado-
ra de 15%, Las sustancias aromdticas extrafdas, fueron alma-
cenadas en un lecho'de adsorcidn apropiado.
' A través de la bomba de impulsidn 1l es distribuido -
el extracto de café desaromatizado por la conduccién 19 uni-
formemente en los cuatro recipientes de reaccién 15, 16, 17
¥y 18, La superficie total de apoyo para el extracto de café
a secar, es de 18 m2o Cada uno de los cuerpos de reaccidn
tiene una altura total de 2 m. A una distancia del fondo 28
de 200 mm, se encuentra un fondo intermedio poroso 31, que
consiste en un material sintético. A través del fondo inter—
medio 31 se hace pasar desde abajo nitrdgeno muy deshumecta-
do a una temperatura de 342C y con un contenido de agua de

3 de nitrégeno a la hora.

0,002 g por m3, Se emplean 60,000 m
La alimentacidn tiene lugar de manera cotinua a través de
un ventilador y un intercambiador de calor, pasando el gas

por la conduccidn central 10 y penetrando por abajo en el
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recipiente de reaccidn con una velocidad media de 0,9 m/sé{'
‘gunao. Tiene lugar una dispersidn intensa dentro de la ca- .’
pa 12" del material a secar existente en el recipiente de.
reaccidn 18. Al mismo tiempo puede ser hecho funcionar el ™
mecanismo agitador 32 dispuesto en el recipiente de reacf:f‘
cidn. Tl gas inerte sale del recipiente por arriba y, a tra-
vés de 1a conduccidn 20, es hecho entrar por abajo en elwfé-
cipiente de reaccidn 17 y pasar a través de la capa 12",
de la que se extrae asimismo agua. El gas de nitrdgeno qﬁe
contiene mds agua, es conducido desde el recipiente de reac-
cidn 17 por la conduccidn 21 al fondo del recipiente 16, y
hecho pasar a presidén a través del fondo poroso contenido

en dicho recipiente y a través de la capa 12" del material

é secar. Del recipiente 16 es hecho salir por arriba, a tra-
vés de la conduccidn 22, el gas inerte que entonces estd sa-
turado de humedad, conduciendose a través de la conduccidn
de retorno 27 al lecho central de adsorcidn de agua 23 § 237
Bn el recipiente de reaccidn 15 se introduce a una presidn
de 2000 mm de columna de agus, gas inerte que afluye por la
conduceidn principal 26, pasando por el ventilador 24 y el
intercamblador de calor 25. Este gas es hecho pasar por el
fondo poroso 31 existente en el recipiente de reaccidén 15,
y a través de la capa 12”7 del material a secar, que ha adgui~
rido ya un estado muy viscoso. Desde el recipiente de reac-
cidén 15 es conducido el gas inerte cargado de hﬁmedad, a
través de la conduccidn 27, al lecho central de adsorcidn

de agua 23 ¢ 23°, Los cuerpos de reaccidn 15, 16, 17 y 18,
se cargan con unaaltura de capa de 300 mi. Todo el proceso
de secado dura en las cuatro unidades, con una superficie

total de 72 m?, 36 horas en total. Los 60.000_m3/hora de

-z- 345086



nitrdégeno empleados para ello, se saturan hasta 80% de hu—%”
medad.
Despues de la saturacidn, se vuelve a extraer el a—:
‘gua del gas inerte por medio de adsorcidn en el lecho cen= -
5 tral de adsorcidn de agua 23. Bl gas inerte nuevamente se—.
Eco, gue ha fluido a través del lecho central de adsorcién‘r
de agva, es devuelto a la circulacidn desde dicho lecho 23
a través de la conduccidén 39, pasando por el intercambia{:;
.dor de calor 40 y el ventilador 41. t:'
10 : En los recivientes de reaccidn 15, 16, 17 y 18, ad-i
quiere el materigl existente en las capas 127, 12", 12°" j'
12"" uyna viscosidad que aumenta conbtinuemente. Se forma de’
zbajo a arriba una masa que se va solidificando lentamente
v que finalmente, debido a las cavidades gue se foruan, So-
15 lidifica en forma de Horta porosa mds o menos coherente.
Debido al peyueilo contenido residual de agua en el
nitrdzeno y, con ello, a la diferencia de las presiones
parciales, puede tencr lugar una desecacidn complementaria:
‘hasta una huwredad residual de 1,5v. Una vez terminado el
20 :secado, se deposite en el recipiente colector 36 el polvo
seco de café procedente de cada uno de los recipientes de
reaccidn 15, 16, 17 y 18 mediante los mecanismos agitadores
32 en ellos dispuemptos, y siendo hecho pasar para ello a
través de las conducciones de salida 33, 34, 35 y 36 y por
25 fel dispositivo de transporte 37. AL material seco se le
;vuelven a integrar entonces las sustancias aromdticas alma-
‘cenadas. Para ello se procede convenientemente de tal nodo
éque, por medio de un poco de gas inerte (nitrdgeno de empu~
3je), se desorhen selectivamente al calor las sustancias a-

30 ‘romdticas del lecho de adsorcidn, y se hace vasar el ges,

7145086
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»

dinerte, cargado de aroua, a través del amaterial scco exis>--

’

" v
teante en el recipiente colector 30. ‘-

El uwaterial seco recibe de una mancra cualguiera el
§tamaﬁo de grano apropiado. ELl contenido de polvo inservible.
es inferior a 54, de modo que no es necesario volver a di-""
3solver dicho polvo ¥y devolverlo gl proceso, BL polvo secd;:

fse empaqueta bajo exclusidn de oxigeno en una instalacidr-:-
empaguetadora cualquieira. Sigue siendo soluble instantéﬁ@af-
ﬁente al ser empleado en agua fria, incluso despues de un
élmacenaje prolongado.

Ejemplo 223

' In este ensayo fueron tratados por el procedimicnto
conforie al invento 672 kg de puré de pldatanos a la hora
con 25w de sustancia seca, para convertirlos en un polvo se—
co con una humedad residuwal de 3w. El puré de pldtanos se
introduce contimamente en los recipientes de reaccidn 15,
16, 17 + 18, tal como ha sido descrito en el ejeuplo 12 ,

La altura de las capas 12; 12", 12°v, 12"" gobre el fondo
poroso, ascendid a 330 mm.

EL puré de pldtsnos habia sido desaromatizado previa-
mente. Fl aroma fué enricuecido y almacenado en un lecho de
adsorcidn apropiado.

: El procedimiento conforme al invento fué realizado
con 60.000 m3/hora de nitrégino deshumectaco de 242C que,
tal como ha sido descrito en el ejemplo 12, fué conducido
a través de las conduciones 10, 20, 21 a los recinicentes de
reaccidén 18, 17 y 16 y a través de la conduccidn 26 al reci-
ﬁiente de reaccibén 15, siendo hecho pasar alli a través de

las capas 127, 12", 12'" y 12"" del puré de pldtenos a se-

345086
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car. La extraccidn del agua de la corriente de nitrdgeno
enriquecida con humedad, se llevd a cabo en el dispositivo -

central de adsorcidn de agzua 23 & 237, tal como ha sido

deserito en el ejemplo 1¢. EL proceso de deshidratacién se .

1levd a cabo durante 40 horas. Por hora se obtuvieron 172

kg de polvo de platanocs, que desde los recipientes de rgacé

;cién 15, 16, 17 y 18, fué trasladado al reciplente coleqtéf

38 a través de los dispositivos de extraccién 33, 34, 35y

36 ¥ por el dispositivo de transporte 37. En dicho recibieg

te se integrd al polvo seco de pldédtanocs el ardma de plétaj

no desorbido selectivamente del lecho de adsorecidn, despues
‘de 1o cual se molid el polvo al tamefio de grano deseado ¥y

'se condujo al lugar de empaquetado.

Después de vuelto a disolver en agua, resulta un pu~

?ré de plédtanos que no se puede distinguir del producto de
partida. Ia solucidn en agua fria tieme lugar de manera

instantdnea.,

Ejemplo 3¢

De la manera descrita en el ejemplo 22, fueron tra-:

tados 570 kg de extracto de té con 12% de susbancia secg,

‘convirtiendolos en un polvo seco con 3% de humedad residual.

Bl extracto de té fué obtenido en un extracfo conocido, re-
coglendose y acumuldndose en un lecho de adsorcidn todas

las sustuncias aromdticas que escaparon. El extracto de +é

‘fué cargado en los recipientes de reaccién 15, 16, 17 y 18"
:por medio de la bomba 11 y a través de la conduccidn de en-

“trada 19, formando una capa de un espesor de 300 mm por en-

cima de la membrana porosa 3l.

El nitrégeno muy deshuwectado que fué alimentado a
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.temperatura de 242C. Pueron hechos pasar por la instala- .

traves de las conducciones 10 § 20 6 21 6 26, tenia una 7.’
écién 60,000 m3/hora de nitrdgeno bién deshumectado. El ni—fﬂ
ttrégeno fué utilizado hasta una saburacién de 80/90%. Sefj;A'
jguidamente se condujo el nitrdgeno cargado de humedad a
:través de las conducciones 22 y 27, asi como la 14, al le-~
Tcho central de adsorcidn de agua 23 & 23°, donde se volvid
& secar para ser devuelto a la circulacidn.

El proceso se prolongd durante 36 horas. Con ello
?se obtubieron a la hora 70 kg de polvo de té que, en esta-
}do seco, fue introducido desde los recipientes de reaccidn.
;15, 16, 17 y 18 en el recipiente colector 38, a través de
los dispositivos de extraccidén 33, 34, 35 y 36 y por el
‘dispositivo de transporte 37. En el recipiente acumulador
;se agregd al polvo seco de té el aroma que estaba acumula-
’do en el lecho de adsorcidn, que fué desorbido selectiva-
mente de la manera descrita en el ejemplo 12, El aroma es
;adsorbido totalmente por el polvo seco de +té.
‘ El polvo de té seco e integrado con el aroma, se mue
%le al tamafio de grano apetecido y se conduce al lugar de
fempaquetaao, gue puede ser llevado & cabo de la maneras que
se quiera. Después de disuelto en agua fria o caliente pro-

porciona el polvo un té, que no puede distinguirse del +é

recien preparado.

Bjemplo 42:

, Pueron tratados a la hora 533 kg de zumo o pulpa de
tomate fresco, para convertirlos en un polvo seco con un

contenido residual de humedad de 3.
Ll zumo de tomate o la pulpa de tomate se obiiene
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mediante una pasteurizacidn cuidadosa y haciendo puré. El :

-aroma Se separa y se almacena de la manera descrita en el .

ejemplo 12, Da masa de Gomate asi preparada, se carga haSr; )

te una altura de 300 mm en los cuerpos de reaccidn de un. -

dispositivo conforme a la figura l.. Se seca con 60.000 .~
;m3/hora de nitrdgeno bién deshumectado, que se conduce cor:
fuﬁa temperatura de 240C sucesivamente en los cuatro cuer—’:
?pos de reaccidn 18, 17, 16 y 15 desde abajo hacia arribé;,?
‘hasta llegar & una saturacidén de 80/90%. EL proceso de 3;;;
%cado duré 36 horas. Se obtuvieron 33 kg de polvo de tomate;
por hora. Todo el aroma almacenado fué integrado al polvo:§
‘superseco, antes de procederse & moler el polvo al tamafio :
.de grano deseado y de conducirlo al lugar de empaguetado.
i Il producto obtenido se corresponde con el zumo O :
.con la pulpa de tomate frescos, Segin la cantidad de agua ‘
‘agregada.
?Ejemglo 52

Tueron tratados 4132 kg de un concentrado de leche
sin desnatar, concentrado y homogeneizado previamente de 1é
jmanera usual, lo que para 52% de sustancia secca ¥y 3% de hu-
medad residual, proporciond 2132 kg de polvo. Fué necesario
gvaporar 2000 kg de Hzo, Para un determinado tiempo total
‘le secado de 12 horas, se precisaron reccipientes de reac-~
%eién de deshidratacidn de un tamaiio de 166 m2, con una al-
“tfura de carga de 300 mm. Se emplesron dos unidades de reac-
:cién con una superficie total de fondo de membrana porosa
‘de 83 m?. Ia altura ascendid & 2 m. La distancia entre el
ffondo poroso y el fondo inferior ascendid a 400 mm. Bl did~

metro de ambas unidades de reaccidn fué de 10,3 m cada una.
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Se cupled gas puro de nitrégeno al 99,99% y con un contents-
do de agua de 0,002 g/m3. La leche cargada iué desgasifica- "
‘da previaumente, con objeto de eliminar en lo posible el oxi-
geno contenido en la propia leche. Despues se puso la leche
en contacto intenso, muy disperso, con el medio de secado
éconducido a través del fondo poroso de los cuerpos de resc—
;cién. La cantidad de gzas de nitrdgeno que fué precisa coio’
medio de secado para eliminar 200 kg de H20/hora, ascenéié;'
éa 220000m3. La temneratura ascendid a 269C. El zas totdi;f

L]

Emente seco fué hecho pasar primeramente por la unidad de
ireaccién en la que hapfa progresado mds la desccacién. Se
montd ademds delante un dispositivo vara la scparacidn del
aroma, tal como el descrito en el ejemplo 12. Bl amaterial
:a sccar fué secado en la fuse final hasta 1 }2 a 25 de hu-
:medad residual, con objeto de que una vez vuelito a recibir
;el aroma, se ajustase de nuevo la humedad residual de 3%.
il cabo de 12 horas se formdé una torta seca, parcialmente
;desmoronadiza, a menera de piedra de toba, cue wedlante nol-
;turacién cuidadosa fué puesta al tamaflo de grenulado desea-
do. Bl polvo resulbante es soluble ultrainstantdneamcnte,
incluso en ajua fria. Bl grano fino que pudiera producirse
en demasia, lo que sisnifica mds de 4 a 5%, es devuelto pa~
ia ser disuelto de nuevo. La calidad del producto disuelto
%uevamente, se corresponde totelmente con la de la leche

de »nartida.
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La presente solicitud yue corresnonde a la presenta-
da en Suiza, con fecha 13 de Septiembre de 1.965, bajo el;
e 13046/65, y 7 de Pebrero de 1,966 N2 1.700/66 y 5 de . -
‘Abril de 1.966 N2 5,062/66, se acoge a los benoficios dei°?°

Articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industriéi.

v .
PIE 3K

Tos puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre=’
sentan para que sean objelo de esta solicitud de Patente f'fi

de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguien—.,
i)

1.- Un dispositivo para la fabricacidn de productos:
:solubles immediatamente, en especial de polvos secos, ‘
partir de soluciones, emulsiones o suspensiones poco hastaé
muy viscosas, empleando para ello un medio de secado gaseo-
so dechumectado, carscterizado por la disposicidn de un
‘reactor provisto de al menos un recipiente de reaccidn, con
fondo y parte de tapa y meuwbrana porosa de material sdlido:
-dispuesta por encima del fondo, que puede estar asentada
fijamente o hecha en forma de cinta de trzusporie movible,'
:por lo menos una conduccidn de alimentacidn vara el medio
'gaseoso de secado liberado de humedad y una conduccidn de
:evacuacién para el medio gaseoso cargado de humedad, una
éentrada para el producto a secar, asi como una salida para
cel produeto final seco.

2.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn

1, ceracterizado por estar previsto en el reactor varios
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recipientes de rcaccidn superpuesitos, cuyos fondos, junto
con las membranas porosas situadas encima de ellos, estdn
" dispuestos en forma que pueden variarse sus disbancias re-
ciprocas.
5 ‘ 3+~ Un dispositivo de aocuerdo con las reivindica-
;ciones 1y 2, caracterizado porque dentro del recipiente
“de reaccidn o de los recipienies de reaccidn estd dispues--
%o un mecanismo agitador por encima de la membrane porosa.
| 4.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindica— -
10 qiones 1 a 3, caracterizado por una instalacidn central de
adsorcidn de agwa intercalada en la conduccidn de circula-
;cidn del medio gaseoso de secado, asi como por dispositi-
“vos de ventilacidn y de intercambio de calor para el seca{
“do y la purificacidn periddicos del medio gaseoso de seca-
15 do empleado.
5.- Un dispositivo de acuerdo con las reivindicadio-
gnes 1l a 4, caracterizado por una carga de gel de silice
: , ?preparada con precipitado de cobre y dispuesta en la ins-~

:ﬁ; ‘talacidén central de adsorcidn de agua.

‘ 20 f 6o~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizado por estar montada delras del reac-
tor una instalacidn de secado complementario dotada de una

~membrana porosa para recibir el producto que sirve para el

-secado final del producto del tratamiento que contiene una
25 tumedad residual de aproximadamente 10 & 155 de agua, y

.que es trasladado del reactor a dicha instalacidén de seca-

ido complementario para seguir siendo tratado alli hasta el

i grado de sequedad deseado.

: Te— Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn

30 §6, caracterizado porque la instalacidn de secado complemnen-

: 5 345086
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tario estd hecha en forma de recipiente de lecho sdlido,

cuya entrada estd comunicada directamente, en forma que

‘puede ser cerrada, con la salida para el producto del re- .

‘cipiente de reaccidn o de los recipientes de reaccidn.

!

"

CIR}

"

A

Y

~

8,~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-

nes 1 a 7 caracterizado porque en la membrana porosa del

H

3

»

recipiente de reaccidn o de los recipientes de reaccidn .. -

‘montados directamente delante del secador oomplementario;f’

‘estd previsto un dispositivo de cierre hecho de un material

poroso de membrens y gobernable desde fuera que, en la po= -

porta el producto a secar, mientras que en la posicidn a—’]"

sicidén de cierre, forma parte de la membrana porosa que 599°~

Bl

.bierta representa una szlida, por la que cae hacia abajo |,

‘el producto secado.

9.~ Un dispositivo de acuerdo con las relv1ndlcaclo~

'nes 1 a 8, caracterizado porque por debajo del dispositivo

"de cierre, encima del fondo del secador complementario, es~

-t4 dispuesto un dispositivo de tamizado, y porque el fondo

del secador complementario presenta en el centro una aber-

‘que sirve como tubo de bajada.

~tura, a la que estd adosado un tubo de empalme de salida, -

10,~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindica-

da, un medio de secado, que convenlientemente es conducida

en ciclo.

_ciones 1 a 9, caracterizado porgue para el secado en el

1l,- Un dispositivo para la fabricacidn de produc-

-tos solubles inmediatamente.

- 36 -
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Tal y como se ha descrito en la iiemoria que antece-
de, representado en los dibujos gue se acompaian y para
los fines que se han especificado.

La presente wlemoria consta de treinta y siete hojas

escritas a mdquina por una sola de sus caras.
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