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El invento se re fie re  a un re lé  electro-magné­

t ic o , que comprende un yugo provisto de una bobina de ex­

citación  y una armadura, impulsada a su posición de repo­

so por un muelle plano, y su jeta  por articu lación  g ira to ­

r ia  a l  yugo que gobierna un d isp ositivo  e léctrico  de con­

tac to .

E l invento tiene por objeto e l proporcionar un 

re lé  de l a  c lase  d escrita , que puede ser fabricado y mon­

tado a un coste ráativamente bajo , debido a la  sen c illa  

estructura de sus d iversas p iezas. No lle v a  más que un 

sólo muelle (dicho muelle plano), que mantiene l a  armadu­

ra , tanto en su soporte como en su posición de reposo, pu- 

diendo hacerse v aria r  de manera muy se n c illa  e l momento 

ejercido por ese muelle sobre l a  armadura. Otra ventaja 

ad icional del re lé  conforme a l  invento es que cuando la  

armadura g ira  separándose de su posición de reposo, e l mo­

mento ejercido sobre la  armadura por e l muelle plano re­

quiere una variación  relativamente pequeña, e incluso pue­

de disminuir, mientras que con lo s  r e lé s  conocidos ese 

momento aumenta generalmente en una extensión más o menos 

grande. E sta  l ig e ra  variación del momento re su lta  ven­

ta jo so  cuando se desea u t i l iz a r  un mínimo de potencia de 

excitación  y se n ecesita  una adecuada presión de contacto 

en e l empleo de contactos interruptores en el d ispositivo  

de contacto, en l a  posición dereposo de la  armadura.

Conforme a una c a ra c te r ís t ic a  del invento, un 

re lé  de la  c lase  d escrita  se caracteriza porque e l muelle 

plano que se extiende transversalmente a l  e je  de rotación 

de l a  armadura coopera con dicha armadura en dos zonas, 

entre l a s  cuales e l muelle está  conformado substancialmen-
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te  en forma de S, de modo que en una zona e l muelle p la­

no coopera a modo de pivote con la  armadura, y en la  otra 

zona su cara se ap lica  a l  borde de la  armadura que se ex­

tiende paralelamente a su eje de g iro , mientras que entre 

dichas zonas de cooperación con la  armadura, una parte de 

la  anchura del muelle plano coopera a modo de pivote con 

una pieza estacionaria unida a l  yugo, mientras que el p la­

no que pasa por e l e je  de rotación y aquel borde de la  ar­

madura se extiende Días o menos transversalmente a l a  par­

te  del muelle plano que apoya sobre dioho borde. En una 

realización  conveniente se han provisto medios (preferen­

temente en forma de excéntrica) para e l a ju ste , de a l  me­

nos, una de la s  zonas de cooperación del muelle plano y 

la  armadura y e l yugo, con respecto a la  otra zona.

Conforme a otra realización  del invento, e l re­

lé  de la  clase descrita  se caracteriza porque el d isp osi­

tivo e léctrico  de contacto está  formado por espigas de 

contacto estacion arias en una placa a í s la te ,  y a l  menos 

un miembro de contacto que coopere con la s  primeras, y 

adaptado para ser movido por un trinquete acoplado con 

la  armadura, y que puede desplazarse paralelamente a la  

placa a is la n te , cuyo miembro está  formado por un alambre 

en horquilla de peinado que se extiende paralelamente a l a  

placa a is la n te , estando dispuesta l a  curva de doblez de 

ese alambre abrazando con c ie rta  holgura a una de la s  es­

pigas de contacto, mientras que por lo  menos una de la s  

ramas se extiende a lo  largo de la s  o tras esp igas e sta­

cionarias de contacto, y e l trinquete lle v a  un tope para 

(por lo  menos) la  otra rama, por cuyo tope en una posición 

extrema el alambre es impulsado contra la  espiga rodeada
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por l a  curva y contra la  espiga por e l lado ce l a  rama 

primeramente mencionada. En otra conveniente rea lizac ión  

de este  r e lé , cada una de la s  ramas del alambre en forma 

de horquilla de peinado, se extiende a lo  largo de una es­

piga estacion aria de contacto situada más a l l á  del ángulo 

abarcado por dicho alambre, y un tope del trinquete s itu a ­

do también más a l l á  de dicho ángulo, coopera con cada una 

de la s  ramas del alambre, con cuyo tope l a s  ramas del alam 

bre pueden e sta r  en contacto por su propia fuerza de e la s­

tic id ad , mientras que la  d istan cia  entre l a s  dos esp igas 

estacion arias de contacto, a lo  largo de l a s  cuales se ex­

tienden la s  ramas, excede de la  máxima d istan cia  entre di­

chas ramas, medida en la  dirección de l a  lín ea  de unión 

entre dichas esp igas y admitida por lo s  topes, mientras 

que la  b ise c tr iz  del ángulo comprendido entre l a s  ramas 

del alambre es transversal a l  sentido de desplazamiento 

del trinquete.

El invento se describ irá  ahora con referencia 

a una realización  formada por un re lé  de armadura angular. 

La realización  se muestra en e l dibujo, en el cual

La figu ra  1 es una v is ta  longitudinal, en corte, 

de un re lé  de armadura angular tomado como ejemplo del in­

vento.

La figu ra  2 es una v is ta  en planta de este  r e lé ,

y

La fig u ra  3 i lu s t r a  esquemáticamente l a s  fuerzas 

e jerc id as por e l muelle plano sobre la  armadura en l a  po­

sic ión  de reposo, después de un determinado g iro .

La figu ra  4 es un alzado del d ispositivo  e lé c tr i­

co de contacto de este  re lé , en e l  que se ha eliminado una

-  4
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parte de la  placa a is la n te . Y

La figu ra  5 es, en parte, una v is ta  tran sversa l, 

y en parte , una v is ta  en corte, de este  d ispositivo  de con 

tacto , tomada por la  lín ea  V-V de la  figu ra  4.

E l re lé  representado en l a s  fig u ra s 1 y 2 lle v a  

un yugo 1 en forma de U, una rama del cual está  formada 

por e l núcleo magnético 3, provisto de una bobina de ex­

citación  2. E l cuerpo central de la  U, en unión de la  

otra rama, e stá  formado por una placa 4 en forma de L, 

mientras que e l borde de la  parte exterior lib re  de esta  

rama forma e l eje de giro  5 de l a  armadura 6 , la  cual t ie ­

ne también forma de L, cuya rama corta 7 coopera con el 

núcleo magnético 3, mientras que la  rama larga 8 se extien 

de aproximadamente en la  dirección de l a  rama de la  placa 

4 en forma de L, del yugo. El ángulo interno de la  arma­

dura angular 6 es aplicado contra l a  rama de l a  placa 4 

por e l muelle plano 9 , extendido en sentido transversal 

a l  eje de giro 5 y cooperante con la  armadura en la s  zonas 

A y B, y curvado entre dichas zonas, substancialmente en 

forma de S. El muelle plano 9 está  alojado en un nicho 

14 que se extiende en sentido longitudinal de la  rama la r ­

ga 8 de la  armadura 6 , y el borde a l  que se ap lica  la  ca­

ra del muelle plano 9 , es e l borde 10 del citado nicho.

En la  zona A, e l  muelle plano 9 y l a  rama larga 8 de la  

armadura 6 cooperan con movimiento de pivote, de modo que 

este  pivote puede quedar lib re , pero también puede presen­

ta r  una c ie rta  cantidad de rig id ez , e incluso puede quedar 

fuertemente sujeto,,dándose por supuesto que l a  forma cur­

va del muelle no v aría ; pero en la  zona B, e l muelle apoya 

por su cara en un borde 10 de la  rama 8 , extendiéndose pa-

Y 3# J  ^  n?
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ralelamente a l  e je  de giro  5, mientras que entre drenas 

zonas A y B e l muelle coopera con movimiento de pivote so­

bre una parte de su anchura con un apéndice sa lien te  11 

sacado mecánicamente de la  rama de l a  p laca 4 , mientras 

que e l plano que pasa por e l e je  de giro 5 y e l borde 10 

de l a  armadura 6 es más o menos tran sversa l a l a  parte del 

muelle plano 9 que se apoya sobre e l  borde 10. La fuer­

za del muelle 9 puede variarse  mediante una excéntrica 12, 

que va dispuesta sobre la  rama larg a  8 de la  armadura 6 , 

y sobre la  cual apoya e l borde 13, extendiéndose transver­

salmente a  l a  longitud del muelle plano 9 *

El apéndice sa lien te  11 impide a l  muelle plano 9 

desplazarse en la  dirección del e je  de g iro , y como este 

muelle está  aplicado a l  costado entre dos levas 21 en el 

nicho 14 de la  rama larg a  8 de l a  armadura 6 , esta  arma­

dura se ve también im posibilitada de desplazarse en la  di­

rección del e je  de g iro . El cuerpo central del yugo 1, 

alejado de l a  bobina 2, apoya sobre lev as (no representadas 

en a ra s de la  c la r id ad ), que fo imán parte de una placa a i s ­

lan te 15, p ara le la  a dicho cuerpo cen tral, y que tiene es­

p igas 16 de contacto su je ta s  a e l la .  E stas esp igas 16 de 

contacto pueden disponerse de modo que e l re lé  pueda mon­

ta rse  sobre p lacas perforadas que tengan e l conexionado 

impreso. Alrededor de la  extensión 17 de l a  annadura 

angular 6 va dispuesta una barra de tracción  18, que va 

su je ta  en forma a ju stab le  con un trinquete 19, e l cual 

puede desplazarse paralelamente a l a  p laca a is lan te  15.

E l trinquete 19 coopera con un miembro de contacto 20, que 

también puede desplazarse paralelamente a l a  placa a is lan te  

15.

-  6 -
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En la  figu ra  3 se observará que en la  región de 

su eje de giro 5, l a  armadura 6 es aplicada contra el yugo 

1 por una fuerza K^, la  cual es la  resu ltante de l a s  fuer­

zas y . E l muelle 9 está  curvado de modo que lo s 

momentos de la s  fuerzas y tengal, a l menos en la  po­

sición  de reposo de la  armadura, l a s  mismas direcciones 

con respecto a l  e je  de giro 5. La fuerza puede ser 

regulada haciendo g ira r  la  excéntrica 12. Mediante unas 

proporciones correctas de l a s  partes cooperantes del yugo 

1, l a  armadura 6 y e l muelle 9 , se puede garantizar que la  

suma de lo s  momentos de y con respecto a l  eje de giro 

5 permanezca constante durante la  atracción de la  rama cor­

ta  7 de la  armadura 6 , o incluso decrezca como se mustra 

en la  figu ra  3. (Las fuerzas y permanecen substan­

cialmente constantes, mientras que el brazo del momento 

d. la  fuerza K„, después de l a  atracción de l a  a ra d u ra , 

es dos veces mayor, y el brazo del momento de la  fuerza 

es más de dos veces mayor) de modo que la  energía ne­

cesaria  para excitar e l re lé  es menor que con la s  estruc - 

turas trad icion ales, en la s  que el momento global aumenta, 

mientras que aún con el empleo de contactos interruptores 

se obtiene su ficien te  presión de contacto, incluso en la  

posición de reposo de la  armdura.

En una realización  práctica la  estructura s a t i s ­

face a la s  condiciones p re sc r ita s  con lo s  valores dados 

en la s  Figuras 3 y 3a, la  última de la s  cuales muestra una 

v is ta  del muelle, desarrollado.

Las f itu ra s  5 y 6 muestran cómo la  rama larga  de 

la  armadura 6 desplaza a la  barra de tracción 18 por medio 

de una prolongación 17, estando dicha barra acoplada en

tT? 4  -- - o
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forma a ju stab le  con e l  trinquete 19, por medio de un mue­

l l e  22 y una tuerca 23, estando l a  última atorn illad a  so­

bre e l extremo roscado de la  barra de tracción  18. El 

trinquete 19 está  adaptado para moverse paralelamente a 

l a  p laca 15, y entonces desplaza a lo s  miembros 20 de con 

tac to , formando cada uno por un alambre tipo horquilla de 

peinado, cuya parte curva rodea (s in  presión) a la  espiga 

16a de contacto. La b ise tr iz  del ángulo formado entre 

lo s  alambres ahorquillados es transversal a la  dirección 

de desplazamiento del trinquete 19. Cada una de la s  

ramas de lo s  miembros ahorquillados de contacto 20, se 

extiende a lo  largo de una espiga de contacto 16b y 16c, 

respectivamente, situadas más a l l á  del ángulo abarcado 

por este  miembro de contacto, cooperando cada una de l a s  

ramas con un tope 24 y 25, respectivamente, situados tam­

bién más a l l á  de dicho ángulo, cuyos topes pueden ser a l ­

canzados por l a s  ramas en virtud de su propia fuerza e lá s­

t ic a ,  mientras que l a  d istan cia  entre l a s  dos esp igas 

estac ion arias de contacto 16b y 16c, a lo  largo de la s  cua 

l e s  se extienden la s  ramas, es mayor que la  máxima distan­

cia  entre l a s  ramas medida a lo  largo de la  lín ea de unión 

entre e sta s  esp igas 16b y 16c y transm itida por lo s  topes 

24 y 25. La ventaja de esta estructura es que lo s  miem­

bros de contacto pueden fab ricarse  y montarse a bajo coste 

y de modo sen c illo , mientras que aún en e l caso de que e l 

espacio disponible sea escaso, la  longitud lib re  del mue­

l le  puede ser grande. Mediante una acertada elección de 

l a  d istan cia entre lo s  topes 24 y 25, puede obtenerse un 

contacto de conmutación o un contacto sin  punto muerto.

En la  posición de reposo del r e lé , lo s  miembros

8 -
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20 de contacto son impulsados por lo s  topes 24 del tr in ­

quete 19 contra l a s  esp igas de contacto 16b. En el es­

tado de excitación del r e lé , lo s  topes 25 ejercen presión 

sobre la  otra rama de lo s  miembros 20 de contacto, de mo- 

5 do que el contacto con l a s  espigas 16b se interrumpe, es­

tableciéndose con l a s  esp igas 16c.

Esta so lic itu d  que corresponde a l a  presentada 

en Holanda e l 17 de Septiembre de 1.966, bajo e l número 

66-13.165, se acoge a lo s  beneficios del Artículo 51 del 

10 vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

N O T A

15

20

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Paten 

te de Invención en España por VEINTE años, son lo s  s i  -

guientes:

1 .-  Un d ispositivo  relé  electromagnético que 

comprende un yugo provisto de una bobina de excitación y 

una armadura, impulsada hacia su posición de reposo por 

un muelle plano y soportada con giro por e l yugo, y que 

gobierna a un d ispositivo  e léctrico  de contacto, caracte­

rizado porque e l muelle plano, que se extiende transver­

salmente a l  e je  de giro de la  armadura, coopera con esta  

en dos zonas, entre l a s  cuales e l muelle tiene substan-

-  9 ^ U  o  O
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cialmente forma de S, de modo que en una zona e l muelle 

plano coopera con la  armadura a modo de pivote, y en la  

otra zona su cara se ap lica  a l  borde de la  armadura que 

se extiende paralelo  a l  e je  de g iro , mientras que entre 

dichas zonas de cooperación con la  armadura, una parte de 

l a  anchura del muelle plano coopera a modo de pivote con 

una pieza estacion aria unida a l  yugo, mientras que e l p la­

no que pasa por e l e je  de rotación y aquél borde de l a  

aradura, se extiende más o menos transversalmente a la  par 

te  del muelle plano que apoya sobre dicho borde.

2 . -  Un d ispositivo  conforme a la  reivindicación 

1, caracterizdo porque a l menos en la  posición de reposo 

de l a  armadura, con respecto a su e je  de g iro , lo s  momen­

to s de l a s  fuerzas e je rc id as por e l  muelle plano sobre la  

armadura en dichas dos zonas tienen la  misma dirección.

3 . -  Un d isp ositivo  conforme a cualquiera de l a s  

precedentes reivindicaciones, caracterizado porque se han 

provisto medios para a ju sta r  a l  menos una zona de coope­

ración del muelle plano con la  armadura y e l  yugo con re s­

pecto a la  otra zona.

4 . -  Un d ispositivo  conforme a la  reivindicación 

3 , caracterizado porque en una zona de cooperación del mué 

l ie  plano con la  armadura y e l yugo se ha provisto una ex­

cén trica, contra la  cual ejerce una presión un borde del 

muelle que se extiende transversalmente a su dirección 

longitudinal.

5 . -  Un d ispositivo  conforme a cualquiera de la s  

precedentes reivindicaciones, caracterizado porque el mue­

l l e  plano va alojado en un nicho de una parte de l a  arma­

dura que se extiende substancialmente en l a  dirección lon-
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gitudinal del yugo, formando un borde del citado Hicho 

e l borde contra e l que se ap lica  el borde del muelle.

6.-  Un d ispositivo  conforme a cualquiera de la s  

precedentes reivindicaciones, caracterizado porque el d is­

positivo  e léctrico  de contacto comprende espigas de con­

tacto estacion arias dispuestas en una placa a islan te , y 

a l  menos un miembro de oontacto, cooperante con l a s  prime­

ras y movido por un trinquete acoplado con la  armadura y 

desplazable paralelamente a la  p laca a is la n te , estando 

formado dicho miembro por un alambre en horquilla de pei­

nado extendido paralelamente a la  placa a is lan te , y cuya 

parte curva rodea (sin  presión) a una de la s  espigas de 

contacto, mientras que a l  menos una rama se extiende a lo  

largo de la  otra espiga de contacto estacion aria , y e l 

trinquete lle v a  un tope para (por lo  menos) la  otra rama, 

por cuyo tope, en una posición extrema, e l alambre es a p li­

cado a la  vez conta la  espiga rodeada por la  parte curva 

y contra la  espiga que hay a lo largo de la  rama primera­

mente mencionada.

7 .  -  Un dispositivo  conforme a la  reivindicación 

6, caracterizado porque la  b ise tr ic  del ángulo abarcado por 

e l alambre se extiende transversalmente a la  dirección de 

movimiento del trinquete.

8.  -  Un d ispositivo  conforme a la  reivindicación 

6 ó 7 , caracterizado porque cada una de la s  ramas de un 

alambre tipo horquilla de peinado se extiende a lo  largo 

de una espiga de contacto estacion aria situada más a l lá  

del ángulo abarcado por dicho alambre, y porque un tope del 

trinquete coopera con cada una de la s  ramas del alambre, 

quedando también dicho tope más a l lá  de dicho ángulo, y ha-

-  11
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ciendo contacto con l a s  ramas del alambre por l a  e la s t i ­

cidad natural de l a s  mismas, mientras que la  d istan cia 

entre l a s  dos esp igas de contacto estac io n arias, a lo  la r ­

go de l a s  cuales se extienden la s  ramas, es mayor que la  

5 máxima distancia entre l a s  ramas, medida en l a  zona de l a

lín ea  de unión entre dichas esp igas y transm itida por d i­

chos topes.

9 .  -  Un d ispositivo  conforme a cualquiera de l a s  

reivindicaciones 6 , 7 ú 8 , caracterizado porque en su d i-

10 rección de momento, e l trinquete va acoplado en forma aju^

tahle con la  armadura.

10. -  Un d ispositivo  conforme a cualquiera de la s  

precedentes reivindicaciones, caracterizado porque e l re lé  

e stá  constituido por un re lé  de armadura angular que l le -

1$ va un yugo en forma de U, una de cuyas ramas está  formada

por un núcleo magnético provisto de una bobina de excita­

ción, mientras que e l d ispositivo  de contacto va dispues­

to en e l lado del cuerpo central del yugo en forma de U, 

y va cerrado por una placa a islan te  que se extiende para-

20 lelamente a dicho cuerpo central y lle v a  in se rtas en e l la

la s  esp igas de contacto estac io n arias.

11. -  Un d ispositivo  de re lé  electromagnético.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y pa-

25 ra lo s  fin e s  que se han especificado.

-  12 -
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Esta Memoria consta de trece hojas e sc r ita s  a

máquina por una sola cara.

Madrid,

P. A.

&
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