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77tcíona 'E l p re se n te  invento" se  re lac ioné  en genera) c o n "  

h e rram ien tas  de pozo de petró teo , y m as concretam ente 

con h erram ien tas  destinadas a c e r r a r  o a ís ta r  zo n as  de 

p e rfo rac ió n .

P a r a  re a tlz a r  m aniobras de p ru e b a , de co rre c c ió n , 

de estfm uto, o de producción en una zona determ inada 

de! pozo , e s  posible a ís ta r  )a zona p o r  medio de h e rram ien ­

tas  que podrán  u b ic a rse  en e) pozo debajo , y encim a 

de ta! zo n a . L.a herram ien ta  de abajo , com únmente llamada 

tapón de detención, s irv e  p a ra  c e r r a r  herm éticam ente la 

en te ra  sección  tra n sv e rsa !  de! pozo , d a  ta! modo que alste 

!a zona re sp ec tiv a  de !os fiufdos a s u s  p re s io n e s  h id ro s tá - 

ticas co rresp o n d ien tes  que se  haüan debajo de !a zo n a .

L a  herram ien ta  de encim a, comúnmente Mamada un 

o b tu rad o r, o b ra  p a ra  c e r r a r  herm éticam ente e! aniüo 

en tre  !a cotumna de entubado fijada a! ob tu rado r y e! 

entubado de! pozo , p a ra  a s f a ís ta r  !a zona de !os ftufdos 

a su s  p re s io n e s  h id rostá ticas que se  haüan encim a de !a 

zo n a . L.a cotumna de entubado p rop o rc io n a  un medio de 

acceso  a !a zona a isiada , p a ra  e! movimiento de fiufdos, 

p a ra  h erram ien tas  de p ru eb a , o p a ra  cabte de ace ro  u 

o tro s  imptementos que s e rfa  posibte h a c e r  d e scen d e r a 

tra v é s  de !a rpfsma.

P a r a  !a h erram ien ta  in ferio r, s e  han utüizado dos 

tipos g e n e ra te s  de tapón de detención. P r im e ro , !Se - 

puede u s a r  un Mamado tapón de detención "perm anente", 

e! cua! e s tá  dotado de cuñas o p uestas  y un etemento de 

c ie r r e ,  y una vez asen tado , soto se  puede desa!ojar!o 

m ediante su destrucc ión , e s  d e c ir , qultándoto p o r  medio



de una b a r re n a .  Segundo, s e  puede u s a r  un ttamado (apon 

de detención " recu p erab ie" , e) que sum inistra  un tapón de 

p resió n  ¡gua! a! tipo de tapón perm anen te , per-"* uno que 

p o d ra  s e r  recuperado  dei pozo después de u sa r to . E s e  

tipo de tapón de detención ha sido poputar p o r e] motivo 

obvio de que se  puede r e t r a e r  ia herram ien ta  a ia s u p e r­

ficie sin ¡a necesidad  de ia m aniobra de b a r r e n a r .

Muy frequentem ente s e  exige que un tapón de 

detención mantenga su posición dentro de) entubado de) 

pozo , aun cuando )as d iferenciates de p resión  que obran  

con tra  e) mismo s e  re v e rs e n  durante una operación 

típica. P o r  ejempto, si una techada de cemento se  

introduce p o r fuerza  en tre  )as perfo rac io n es  de) 

entubado hasta  p e n e tra r  en tas form aciones de 

t ie r ra  adyacentes a )a zona aisiada, e s  posibte que 

)a p resión  de tos Huidos encim a de) tapón de detención 

excedan tas p re s io n es  de !os Huidos debajo de) m ism o. 

T at d iferencia de p resión  actúa como una fuerza  con 

tendencia de d esp tazar e) tapón hacia abajo . P o r  

consiguiente, e) tapón de detención tipico tiene anotas 

que sujetan )a h erram ien ta  con tra  un desptazam íento 

hacia abajo . E n tonces, se  puede p ro b a r  ta zona 

mediante "pistoneo", o s e a , tos f)ui*dos en )a cotumna 

de entubado se  tevantan y se  ex traen  p a ra  red u c ir  

ta p resió n  h idróstática en ta zona aistada hasta  un 

vato r in ferior at de tas p re s io n e s  de tos Huidos de ta 

formación natura), asi* induciendo et ftujo de Huidos de 

ta formación at* in terio r det pozo . Cuando s e  haya 

reatizado esto , tas p re s io n es  de Huidos debajo det

entubado



tapón de detención podrán  ex ce d er tas p re s io n e s  de 

ios fiufdos de encim a de] m ism o, y ia diferencia de ^  

p resió n  o b ra  como una fuerza  que tiende a d esp iaza r 

e[ tapón de detención hacia  a r r ib a .  P o r  consiguiente,

ei tapón de detención tipico e s ta  dotado de ancias que 

io sujetan con tra  un despiazam iento hacia  a r r ib a .

T a ie s  inversiones de p res ió n  pueden o b ra r  con tra  

ei o b tu rad o r, que se  coioca en ei entubado dei pozo 

encim a de ia zo n a . D uran te  ia inyección de cemento 

a p re s ió n , ias p re s io n e s  de fiufdo debajo de! ob tu rador 

tienden a m overio hacia a r r ib a , a ia vez que, durante 

ia p ru eb a  de pistoneo, ia p resión  de fiufdo con tra  ei 

aníiio de pozo p o r encim a dei ob tu rado r e je rcen  fu e rza s  

hacia abajo con tra  ei m ism o. P o r  consiguiente, un 

ob tu rado r p o d rá  te n e r m edios de anciaje tanto s u p e r io re s  

como in ferio res p a ra  inhibir su despiazam iento en un 

sentido u o tro .

L a  necesidad  de te n e r  juegos de ancias opuestos 

p a ra  re s is t i r  ios movimientos hacia  a r r ib a  o hacia  

abajo ha hecho que ta ies h e rram ien tas  sean  com pticadas 

en construcción y funcionamiento. L a  m ayor compiejidad 

aum enta ias p robabilidades de maifuncionamiento, a s f  como 

aum enta ei costo de mantenimiento.

E i p re se n te  invento p ro v ee  una h e rram ien ta  de pozo 

que se  m u estra  en form a de un tapón de detención 

re c u p e ra b ie , que tiene una so ta  ancia y un soto 

ex p an so r, p e ro  que no obstan te, no se  d e sp iaz a rá  

hacia a r r ib a  ni hacia  abajo en* ei entubado de) pozo,



ni s iqu ie ra  cuando se  invierten hacia abajo, o hacia ?} 

a r r ib a , o v ic ev e rsa , ias d iferencias de p res ió n , que^j 

obran  con tra  ei tapón. R o r io tanto, ei p resen te  

invento e s  m enos compiejo en su e s tru c tu ra  y

prob iem as de maifuncionamiento y mantenimiento.

E n  b rev e , ios conceptos dei p re sen te  invento 

res id en  en ei sum inistro de un aparato  que consta 

de un cuerpo con un medio de sujeción a !a p a re d ,

10 despiazabie hacia afuera respecto  ai cuerpo , p a ra

anciaje en un entubado de pozo con tra  movimiento en 

cuaiquier d irección . Un medio de expansión e s  

despiazabie respecto  ai medio de sujeción, p a ra  

d esp iazar este  hacia a fu e ra . Un eiemento de 

15 obturación se  monta a irededo r dei cuerpo p a ra

o b tu ra r herm éticam ente e! aniito que io ro d ea  en tre  

ei cuerpo y ia p a re d  dei entubado dei pozo . Un 

medio que funciona hidrauiicam ente s e  junta ai medio 

de expansión, y responde  a d iferencias de p resión  

20 en tre  fiuTdos en ios iados opuestos dei eiemento de 

obturación p a ra  poder e je rc e r  fu e rzas  so b re  ei 

medio de expansión en ia dirección n e c e sa ria  p a ra  

d esp iazar ei medio de sujeción a ¡a p a re d  hacia 

a fu era .

25 L.as ca ra c te rfs tic a s  orig inaies dei p resen te  invento

se  especifican en detaiie en ias reiv indicaciones anex as. 

Ei invento, junto con su s  objetos y ven tajas, puede s e r  

comprendido m ejor mediante iiustración y ejempios de

5 funcionamiento, y queda reiativam ente tibre de

4 -



con [os siguientes dibujos en !os que:

F IG U R A  i e s  una v ista  esquem ática de un pozo

con h erram ien tas  de pozo posicionadas en ei mismo p a ra

a is ia r  una zona en )a que o p e rac io n es  deben re a iiz a r s e ;

F iG U R A  2A  e s  una v ista secciona! de !a p a rte  

su p e rio r  de un apara to  de acuerdo  con ei p re se n te  

invento, con !as p iezas  en su s  posiciones re ia tivas p a ra  

despiazam iento iongitudinai dentro de un entubado de p o zo .

F iG U R A  2B e s  una v ista sim iiar a  !a de ia 

F iG U R A  2A  en ia que se  m u estra  ia p a r te  in ferior 

det apara to  según e! p re se n te  invento, constituyéndose 

é s ta  figura una continuación in ferio r de ia F iG U R A  2A;

F iG U R A  3 e s  una sección  tra n sv e rsa !  hecha 

en ia iínea 3-3  de ia F iG U R A  2A  ;

F iG U R A  4 e s  una sección  tra n sv e rsa )  hecha en 

ia ¡mea 4 -4  de ia F iG U R A  2 3

F iG U R A  5A es  una v ista seccionai sim iiar a ia 

de ia figura 2A , p e ro  con ias p iezas  ya co iocadas en 

tas posiciones re ia tivas que ocupan cuando ei aparato  

queda asentado en ei entubado dei p o z o ;

F iG U R A  SB e s  ia continuación inferior de F iG U R A  

5A ; y aiternativa de un aparato  que in co rp o ra  ios princip ios

de] p re sen te  invento.



F iG U R A  6 e s  una v ísta fragm entaría  de una' 

reqiización aíternatíva de un aparato  que inco rpo ra  

ios principios dei p resen te  invento.

Con re fe ren c ia  ah o ra  a ia F iG U R A  1, un pozo 

típico B_ queda entubado con un conducto o entubado C 

y a trav iesa  ta formación de te rren o  F  que s e r á  

p ro b ad a , tra tada o estim uiada. Una zona Z  dei pozo 

E3 está  aistada mediante ob turador P - l  en ei extrem o 

su p e rio r  de ia zona y mediante un tapón de detención 

P - 2  en ei extrem o inferior de ia m ism a. Una coiumna de 

entubado T  se  junta ai ob turador P - l  p a ra  d a r  acceso  

a ia zona Z, desde ¡a superficie de ia t ie r r a .  P e rfo rac io n es  

S  se  extienden a tra v é s  dei entubado C  hasta  in troducirse  

en ia formación F  p a ra  comunicación de ftufdo en tre  ia 

zona jZ y ta formación F. Et ob tu rado r P -l p o d rá  s e r

un dispositivo norm aim ente usado en ei a r te , tai como ei 

que se  m uestra  en ei P a ten te  de E sta d o s  Unidos N o. 

3 .0 2 0 .9 5 9 , o p o d rá  in c o rp o ra r ios conceptos dei 

p re se n te  invento que se rá n  evidenciados en este  informe 

resp ec to  a un tapón de detención.

R efiriéndonos ah o ra  a ias F iG U R A S  2A y 2B

p a ra  detaiiar ios p o rm en o res  de ia herram ien ta  P -2

c a ra c te riz a d a  como un tapón de detención recu p e ra b ie ,

ei apara to  de acuerdo  con ei p re se n te  invento inciuye

un eiemento de cuerpo generaim ente tubuiar que se

extiende a io iargo de ia h erram ien ta  P - 2 .  Ei

eiemento de cuerpo 10 tiene un ta tad rado r centra! que

io a trav iesa , quedando éste  abierto en su extrem o

*y % f  .'. "7?. ,
Se? ^  a " y



in ferior mediante v a rio s  orificios ia te ra ie s  12. E i extrem o 

su p e rio r  de! etemento de cuerpo e s tá  c e rra d o  mediante 

una cab eza  de unión 13 conectada con ro s c a s  dotada de 

r a n u ra s  en J ,  14 en su p e rife r ia  p a r a  co n ec ta rse  

a un enchufe de p e sc a  O convenciona! p a ra  tapón de 

detención. (F IG U R A  1) Un anitlo en O u otro medio 

de c ie r re  p o d rá  h a c e r  ia unión ro s c a d a  es tan ca  a 

fiufdos.

V a rio s  orificios de desvio Í7 s e  extienden iateraim ente 

10 p o r  la p a re d  dei eiemento de cuerpo  10 debajo de la 

cab eza  de unión 13. E iem entos de c ie r r e  18 y 19 

s e  rec iben  en r a n u ra s  anu !ares  encim a y debajo de !os 

orificios 17. Una váivuta de cam isa  20 s e  adapta 

de una m an era  destizabie en e! eiemento de cuerpo  

15 10 adyacente a !os orificios 17 y e s  destizabie en tre

una posición inferior como se  m u estra  en ia F IG U R A  

2 -A  donde ios orificios de desvio 17 quedan ab ie rto s , 

h as ta  una posición su p e rio r  donde ei extrem o su p e rio r  

de ia váivuia de cam isa 20 hace contacto con ei 

20 extrem o inferior 21 de i a cabeza  de unión 13. En 

su  posición su p e r io r , ia váivuia de cam isa 20 cu b re  

ios orificios 17, y en combinación con ios eiem entos de 

c ie r r e  18 y 19, funciona p a ra  im pedir ei fiujo de fiufdos 

a tra v é s  de ios m ism os. V a r io s  dedos de re s o r te  22 se  

25 - extienden dei extrem o inferior de ia váivuia de cam isa  20, 

y tienen po rc io n es  de cab eza  23 ag ran d ad as  que están  

dim ensionadas p a ra  e n g ra n a rse  con un saiiente orientado 

hacia  a r r ib a  24 formado en eiemento de cuerpo  10 

cuando ia váivuta de cam isa se  encu en tra  en su posición

^  S? S  e-' -- 7 -



s u p e r io r . Una fuerza  hacia abajo, determ inada de antem ano,

dedos de re s o r te  22 y un despiazam iento hacia abajo de 

¡a váivuta de cam isa 20. E s ta  re s is ten c ia  a despiazamientoHLf 

hacia abajo, determ inada de antem ano, su jeta ia váivuia de 

cam isa 20 en su posición su p e rio r  donde quedan c e rra d o s  

tos orific ios.

Una porción interm edia dei eiemento de cuerpo 10 

se  ag randa  p a ra  p ro v e e r  un saiiente o tope orientado hacia 

abajo 27 . Et tope 57 tiene un tafadrado de dim ensiones 

adecuadas p a ra  re c ib ir  p o r desiizam iento una cam isa de 

com presión anufar 29 dentro dei m ism o. Et extrem o 

inferior de ia cam isa de com presión 29 tiene un reb o rd e  

anutar 30 que extiende hacia afuera p a ra  p ro v e e r  un tope 

orientado hacia a r r ib a .  Un medio de c ie r re  eiastom érico 

31 se  monta a trededo r de ia cam isa de com presión 29 

tos ex trem os det cuat s e  engranan  con tos topes 27 y 30. 

C ie r re s  de anitto en O  típicos, 32 y 33, quedan 

posicionados en tre  et tope su p e rio r  27 y ia cam isa de 

com presión 29, y en tre  ta cam isa de com presión 29 

y et cuerpo  10, respectivam ente, p a ra  im pedir ta fuga 

de fiuído en tre  e tto s .

Un etemento de émboio anuiar 36 se  rec ibe  po r 

desiizam iento en e] eiemento de cuerpo 10 debajo de 

ia cam isa de com presión 29 y dei medio de c ie r re  3i.

Un cono expansibie 37 se  fija ai eiemsnto de émboio 36 

mediante una cam isa anuiar 38 que se  junta con ro s c a s  

ai eiemento dei ém boio. Un eiemento de c ie r re  39

- 8



c ie r r a  ta unión ro sc a d a  40 y o tro etemento de c ie r r e

4! p rovee  estanqueidad en tre  ia p e rife r ia  in terio r de) 

e)emento de emboto 36 y una superfic ie  ex te rio r de) 

etemento de cuerpo  Í0 .

Una cam isa expansibte 38 form a un hueco anu tar 

interno 43 que se  extiende desde ia c a r a  su p e rio r  44 

en e] cono ex p an sib te .37 hasta  ta c a r a  inferior 45 

de) etemento de emboto fijado 36. E i hueco 43 rec ib e  

p o r destizam iento un reb o rd e  anu tar 46 que puede s e r  una 

p a rte  integra) det etemento de cuerpo  10. Un etemento 

de c ie r re  47 p ro v ee  estanqueidad en tre  !a p e rife ria  

ex terna  de] reb o rd e  46 y ta p e rife ria  in terio r de ta cam isa 

38, de m an era  que una cám ara  e s tan ca  a ftufcios s e  

p rop o rc io n a  en tre  ta c a ra  su p e rio r  de! re b o rd e  46 y ta 

c a ra  inferior 45 det etemento de emboto 36. S e  debe 

rec o n o c e r que ta cám ara  48 e s  variab te  resp ec to  a 

votumen ya que et etemento de emboto 36 y e[ etemento 

de cuerpo  10 pueden m overse  e] uno con resp ec to  at 

o tro .

Un etemento de jauta tubutar 50 se  monta de m an era  

desp tazabte en ta p a rte  det extrem o inferior det etemento 

de cuerpo  10, su extrem o in ferio r norm atm ente en g ran án ­

dose con e! satiente orientado hacia a r r ib a  51 en et 

etemento de cu e rp o . V a rio s  huecos o rien tados radiatm ente 

y espaciados circunferenciatm ente 52 en et etemento de 

jauta 50 reciben  btoques de a r r a s t r e  convencionates 53 

que se  empujan hacia afuera  mediante r e s o r te s  54 p a ra  

su je ta rse  co n tra  ta p a re d  de! conducto, et desptazam iento 

hacia a fuera  de tos btoques quedando timitado p o r r a b e r a s77
9



L o s  bioques de a r r a s t r e  funcionan p a ra  r e ta rd a r  ei movimiento 

rotativo y iongitudinai dei eiemento de Jauia 50 dentro dei 

entubado C . Con e! fin de g o b ern a r ei movimiento reiativo 

iongitudinai en tre  ei eiemento de jauia 50 y ei eiemento de 

cuerpo  10, tu e rc a s  de trinquete segem en tarios su p e r io re s  e 

in ferio res 57 y 58 se  cotocan, respectivam ente, dentro de ios 

huecos an u ia res  in ternos 59 y 60 en ei eiemento de jauia 50.

L a s  tu e rc a s  de trinquete 57 y 58 se  Maman comúnmente 

tu e rc a s  "dizzy" y están dotadas de dientes in ternos que 

pueden e n g ra n a rse  seiectivam ente con ios dientes ex ternos 

62 y 63 de forma trapezoidai en ei eiemento de cu e rp o . L os 

dientes 62 dei cuerpo su p e rio r  se  forman p a ra  o rie n ta rse  hacia 

abajo de tai m an era  que, ai e n g ra n a rse  con ia tu e rca  de trinquete 

su p e rio r  57, ei eiemento de jauia 50 no puede d e sp iaz a rse  hacia 

a r r ib a  respecto  ai eiemento de cuerpo  10. S in  em bargo , ios 

dientes de cuerpo  :62 pueden s e r  d eseng ranados de ia tu e rca  

de trinquete 57 p o r  medio de una rotación a ia d e re c h a . L o s  

dientes de cuerpo  in ferio res 63 se  forman p a ra  o rie n ta rse  hacia 

a r r ib a  de tai m anera que, a) e n g ra n a rse  con ia tu e rca  de 

trinquete inferior 58, ei eiemento de cuerpo 10 no puede 

d esp iaz a rse  hacia a rr ib a  con respecto  ai eiemento de jau ia .

S in  em bargo , iguai a ios dientes de cuerpo su p e rio re s  62, ios 

dientes de cuerpo in ferio res 63 pueden e s ta r  desenganchados 

de ia tu e rc a  de trinquete inferior 58 mediante rotación a ia

d e re c h a . Debido a ia forma de ios dientes 62 y 63, s e r á  

reconocido que ios dientes de cuerpo  su p e rio re s  62 pueden 

e s ta r  movidos a trinquete hacia a r r ib a  po r medio de ia 

tu e rca  de trinquete su p erio r 57, y ios dientes de cuerpo 

in ferio res 63 pueden m overse  a trinquete hacia abajo 

mediante ia tu e rc a  de trinquete inferior 58. L os re sa tto s  64 

y 65 en ei eiemento de jauia 50 s e  engranan  en tre  segm entos 

de tas tu e rc a s  57 y 58, como se  m uestra  en F IG U R A S  

2B y 4, de tai m anera  que ia: nquete



5

de trinquete no puedan g ir a r  resp ec to  a! eiemento de jauta 

m ien tras et eiemento de cuerpo  10 hace ro tac io n es . B andas 

e tásticas  66 pueden quedar posicionadas dentro de tas 

ra n u ra s  67 a tre d ed o r de tas  tu e rc a s  57 y 58, y tas  m ism as 

funcionan p a ra  perm itir expansión rad ta t de tas tu e rc a s  

at p a s a r  tos dientes de cuerpo  p o r tas  m ism as a 

trinquete, a !a vez imputsando una contracción hacia 

d e n tro .

V a rio s  segm entos de cuña 70 se  itevan p o r ei 

10 extrem o su p e rio r  dei eiemento de jauia 50. L.os segm entos 

de cuña 70 pueden ten er dientes of p ú as  ex te rn o s 7i 

en su s  p e rife r ia s  ios cuates se  adaptan p a ra  a g a r r a r s e  

a ta p a re d  de] entubado dei pozo, impidiendo asi* ei 

despiazam iento de ta h erram ien ta  de pozo en cuatqu iera  

15 de tos dos sen tidos. T am bién , tos segm entos de cuña

70 pueden ten er superfic ies  in te rio re s  inctinadas 72 que se  

desv ian  hacia a r r ib a  y hacia  afuera  con resp ec to  

at eterrento de cuerpo  10 y que comptemantan tas 

su perfic ies  73 det cono expansibte 37 de m an era  que 

20 cuando et cono, expansibte 37 s e  en g ran a  con ios segm entos 

desiizab ies 70, et movimiento hacia abajo dei cono 

expansibte 37 respecto  a ios segm entos de cuña 70 

p ro v o ca  un despiazam iento de tos segm entos de cuña 

70 hasta  que se  sujetan con tra  ia p a re d  dei entubado dei 

25 pozo . Ei extrem o inferior de cada  segmento de cuña 

70 puede s e r  provisto  de una iengüeta enchaveíada 74 

que s e  encaja  en una ra n u ra  inciinada 75 en ei etemento 

de jauta 50 p a ra  que s e  pueda m over facitmente hacia 

a fu era  tos segm entos de cuña 70 . E tem entos de r e s o r te

/
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cantiiever 76 pueden fijarse  a [as superfic ies ex te rio re s  

dei eiemento de jauta 50 p a ra  que su s  ex trem os tib res

empujen ios segm entos de cuna 70 hacia  posiciones de 

re to rn o .

5 De acuerdo  con éi p resen te  invento, aqueüa

porción de) etemento de cuerpo 10 que queda adyacente 

ai eiemento de obturación 31 tiene p o r io m enos un 

paso  p a ra  Huidos 80 , como se  m uestra  en F iG U R A S  

2 y 3, extendiéndose éste  tongitudinatmente desde ios 

10 orificios 81 y 82, que se  comunican con ei aniiio

dei pozo encim a dei eiemento de obturación 31 hasta  

ei medio dei orificio 83 que com unica con ia c a ra  

inferior 45 dei eiemento de érnboio 3 6 . Asi* e s  

evidente que ia c a ra  inferior 45 dei eiemento de 

15 érnboio 36 e s  objeto de p re s io n es  de Huido en ei 

aniiio dei pozo encim a dei eiemento de obturación 

31, m ien tras que ia c a ra  su p e rio r  84 dei eiemento

36 e s  objeto de p re s io n e s  de Huido en ei aniiio dei 

pozo debajo dei eiemento de obturación 3i. P o r

20 consiguiente, cuando ei eiemento de obturación 

e s tá  asentado y ias p re s io n es  de Huidos debajo 

dei eiemento de obturación 31 excedan ias de ios 

íiufdos encim a dei m ism o, ia diferencia! de p resión  

ac tu a rá  con tra  ei á re a  diferencia) de emboto A  como 

25 ' una fuerza  que tiende a m over ei cono expansibie

37 hacia abajo, a s f  despiazando ios segm entos de

cuna 70 hacia una sujeción m ás soiida con ia p a red  

dei entubado dei pozo . P o r  io tanto, una diferencia! 

de p resión  actuando hacia a r r ib a , en vez de ten er una

3448A7
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tendencta de desa lo jar el o b tu rado r del pozo , como 

o c u rre  generalm ente, s e r a  eficaz p a ra  an c la r el ^

ob tu rado r P - 2  aún m ás firm emente en el entubado del 

p o zo . E n cam bio, cuando s e  aplica a la herram ien ta  

-u n a  diferencial de p resió n  con tendencia hacia abajo, 

s e  com unica la p resió n  m ás alta a la cam ara  48 actuando 

a s f con tendencia hacía a r r ib a  con tra  la c a ra  inferior 

del eiemento de émbolo 36. S in  em bargo , la p resió n  

también se  e je rc e  hacia abajo so b re  el a re a  tra n sv e rsa l 

del elemento de obturación 31 y so b re  la cam isa de 

com presión  29 p a ra  que las fu e rzas  netas  co n tra  el cono 

expansibte 37 todavía se  dirijan hacia abajo, p a ra  fo rz a r  

hacia  afuera  los segm entos de cuña 70 .

Una realización  alternativa de un aparato  que 

in co rp o ra  tos princip ios del p re se n te  invento s e  m u estra  

en la F IG U R A  6 . Un elemento anu lar de émbolo 

flotante 86 se  rec ib e  p o r  deslizam iento en la ra n u ra  43 

encim a del cono expansibte 37. C ie r re s  ap rop iados, p o r  

ejemplo anillos en O , 87 y 88, p roveen  estanqueidad en tre  la 

p e rife ria  in terio r del elemento de émbolo 86 y la superficie 

ex te rio r del elemento de cuerpo  10, y en tre  la p e rife ria  

ex te rio r del elemento de émbolo 86 y la superficie in terio r 

de la cam isa 38, respectivam en te . Un saliente anular 89 

en el elemento de cuerpo  10 limita e[ movimiento hacia 

a r r ib a  del eiemento de émboio 86 dentro de la ra n u ra  

43, y el movimiento hacia abajo se  detiene p o r  la superficie  

su p e rio r  44 del cono expansible 37 . S i ias p re s io n e s  de 

flufdos encim a del elemento de obturación 31 quedan 

in ferio res a las p re s io n e s  debajo del m ism o, el elemento

13



de emboto ftotante 86 se  en g ra n a ra  con e) satíente 89

en et etemento de cuerpo 10. L a s  p re s io n es  de 

f!uí*do m as attas debajo det etemento de obturación 31 

e je rc e rá n  fuerzas  hacia abajo con tra  ei etemento de 

emboto 36 que se  fija at cono expansibte 37, tat como 

se  m uestra  en et caso del aparato  indicado en tas 

F IG U R A S  5A y 5B , aumentando asi* tas fuerzas 

d irigidas hacia afuera que mantienen tos segm entos de 

cuña 70 sujetados a ta p a re d  de] entubado de pozo. 

A dem ás, si tas p re s io n es  encima de] etemento de 

obturación 3! s e  hattan m ás a ttas , et etemento de 

emboto ftotante 86 se  d esp tazará  hacia abajo p a ra  

e n g ra n a rse  con ta c a ra  su p erio r 44 det cono 

expansibte 37, asi* transm itiendo tas fuerzas que 

resu ttan  de tates p re s io n es  d irectam ente at cono 

expansibte 37. A si e s  que tas fuerzas  netas e jerc id as  

con tra  et cono expansibte 37 se  dirigen hacia abajo 

como en et caso  de ta reatización m ostrada en 

F tG U R A S  5A y 5B p a ra  m antener tos segm entos 

de cuña 70 en su s  posiciones de anctaje . S in 

em bargo , en ta reatización de ta F tG U R A  6, 

s e r á  reconocido que tas fuerzas  de sujeción det 

cono son aún m as etevadas puesto que et etemento 

de emboto ftotante 86 puede p o r si mismo transm itir 

fuerzas  hacia abajo at cono expansibte 37.
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FU N C tO N A M tE N T O

- P a r a  su  funcionam iento,tas p ie zas  s e  arm an  como 

s e  indica en ias F IG U R A S  2A y 2B , y tas m ism as se  hacen 

d escen d e r en e] entubado de pozo C  hasta  un punto donde 

se  d esea  form ar un tapón de detención, p o r ejem pto, en 

et punto de ubicación de ta h e rram ien ta  P - 2  en ta figura 

1 . . D urante et d escen so , !a cotumna de entubado T  se  

junta a ta cabeza  de unión 13 mediante e] enchufe de 

p e sc a  O , y ta vátvuta de cam isa 20 queda en su posición 

inferior donde ios orificios de desvio 17 están  ab ie rto s . Asi* 

ios ftufdos en ei pozo pueden h a c e r  un desvio a tra v é s  de 

ta herram ien ta  p o r  conducto de ios orificios in fe rio res  12, y 

et, paso  de cuerpo  11 y ios o rif ic io s  de desvio 17. De 

es ta  m a n era , ia herram ien ta  de pozo P - 2  puede b a ja rse  

rápidam ente hacia ia profundidad a que se  d e sea  a se n ta r ta .

D uran te  et a sc e n so , ta tu e rc a  de trinquete su p e rio r  

57 queda engranada  con tas ro s c a s  de cuerpo  su p e r io re s  

62 p a ra  im pedir etr movimiento hacia  a r r ib a  de! etemento 

de jauta 50, resp ec to  at etemento de cuerpo 10. L.os 

20 segm entos de cuña 70 se  empujan hacia  dentro m ediante

tos r e s o r te s  76, y hattándose unidos at etemento de jau ta , 

no pueden m o v erse  hacia a r r ib a  p a ra  que quedaran  hacia  

a fu era  desp tazados p o r et cono expansibte 37 .

A  ta profundidad det asien to , ta h e rram ien ta  de 

25 pozo P - 2  se  detiene y et etemento de cuerpo  10 se  tu e rz a  

o s e  hace g ira r  v a ria s  v ece s  a  ta d e rec h a  m ediante 

m aniobras de ta cotumna de entubado T  p a ra  a s f 

d e se n g ra n a r ta tu e rca  de trinquete su p e rio r  57 de 

tas ro s c a s  su p erio res . Et e te m e n to d e  jauta 50 ,̂ no g ira
T  í  / í  ft- '-i?
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debido a! contacto fricciona] de ¡os btoques de 

a r r a s t r e  53 con tra  !a p a red  de] entubado de! pozo. 

D esengranaje  de ía tu e rca  su p e rio r  de] trinquete 57 

perm ite e] movimiento hacia abajo de] eíemento de 

$ cuerpo 10 con respecto  at etemento de jau!a 50, asi* 

desptazándo et cono expansibte 37 d e trá s  de tos 

segm entos 70. A  medida que e] cono expansibte 37 se  

desp tace hacia abajo, tos segm entos de cuña 70 se  

mueven mediante acción de ]eva hacia afuera hasta  

10 a g a r r a r s e  a  ia p a re d  de] entubado de pozo .

Cuando ios dientes de cuña 7! no hayan engranado 

firm em ente, ei cono expansibte 37 no se  d esp taz a rá  m ás 

distancia hacia  abajo, y ei eiemento de emboto 36 

impide m ayor movimiento de ia cam isa de com presión 

15 2 9 . P o r  consiguiente, e) eiemento de obturación 31

p o d rá  s e r  comprimido en tre  ios topes su p e rio re s  e 

in fe rio res , 27 y 30 mediante despiazam iento adiciona! 

hacia abajo dei cuerpo  10 y p o d rá  s e r  ensanchado hasta  

que tenga un contacto estanco con ia p a re d  dei entubado 

2o de) pozo, como s e  m uestra  en ias F IG U R A S  5A y 5B .

A  medida que ei etemento de cuerpo 10 se  desptace 

hacia  abajo respecto  ai eíemento de jauta 50, tas ro s c a s  

de cuerpo  in ferio res 63 pasan  p o r  efecto de trinquete a 

tra v é s  de ta tu e rca  de trinquete inferior 58, y se  "a trapa"

23 e[ etemento de cuerpo en su posición m as abajo, asi* ce rrando  

ta energ ía  de com presión en et etemento de obturación 31 .

Et enchufe de p e sc a  O ya se  puede maniput'ar hasta  una 

posición de desenganche respecto  a ta cabeza de unión 13,

344977
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y e! movimiento hacia  a r r ib a  de! enchufe d esp taz a rá  

ia váivuia de cam isa 20 autom áticam ente a su  posición % 

su p e rio r  de c ie r r e ,  engranándose  tos dedos de r e s o r te  

22 con et satiente 24 det eiemento de cuerpo  10. L a s  

5 á r e a s  de sección  tra n sv e rsa !  a b a rc a d a s  p o r  tos etem entos

-de c ie r r e  18 y 19 podrán  h a c e rs e  esenciatm ente iguates 

p a ra  que ta vátvuta de cam isa 20 quede equitibrada re sp ec to  

a p re s ió n , y no s e  m ueva en reacc ión  a d iferencias 

10 de p res ió n  det Huido debajo o encim a de ta h erram ien ta  

P - 2 .

L a  cotumna de entubado T  en tonces s e  tevanta p a ra  

posic ionar et ob tu rado r su p e rio r  P - l  encim a de ta 

form ación y s e  ajusta et ob tu rad o r s u p e r io r .  S i se  

15 rea tiza  una inyección de cemento u o tra  operac ión  de

p resió n  en ta zona p o r encim a de ta h e rram ien ta  de pozo 

P - 2  , tas fu erzas  netas det cono expansibte 37 s e  dirigen 

hacia  abajo, como ya se  ha dicho an terio rm en te , asi* obtigando 

a tos segm entos de cuña 70 a  a g a r r a r s e  a  ta p a re d  det 

20 entubado det p o zo . A dem ás, si tas p re s io n e s  de tos Huidos 

encim a de ta herram ien ta  p - 2  s e  reducen  a v a to re s  

in fe rio res  a tos debajo de [a h e rra m ie n ta ,ta s  p re s io n e s  m ás 

b a jas  s e  com unican p o r  conducto det paso  80 a  ta cám ara  

48 debajo det etemento o b tu rado r 31 actúan con tra  ta 

25 c a ra  su p e rio r  84 det etemento de emboto 36 y tas 

d iferencias de p res ió n  actuarán  so b re  et á r e a  de 

sección  tra n sv e rsa !  a tu tar A  como tas fu erzas  

hacia  abajo con tra  et cono expansibte 37 a s í  m antenien­

do tos etem entos de cuña 70 firm em ente su je tos 

30 a ta p a re d  det entubado det pozo .
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Cuando se  d e sea  r e t r a e r  [a h erram ien ta  P - 2

superfic ie , o bien cam bianta a o tra  posición de asiento, 

ei ob tu rado r su p e rio r  P - l  s e  desengancha , y ta cotumna 

de entubado T  se  hace d escen d e r p a ra  c a u sa r  e) engranaje 

det enchufe de p e sc a  O con ta cabeza de unión 13. L a  

vátvuta de cam isa 20 se  mueve automáticamente a su 

posición im ferior donde tos orificios de desvio i 7 quedan 

ab ierto s a  tas p re s io n es  de ftufdo iguatadas a trav é s  det 

etemento de obturación 3t y a trav é s  det cono que sujeta e] 

etemenío de emboto 36. E n tonces e! etemento de cuerpo 

10 s e  hace g ira r  v a ria s  v eces  a ta d e rec h a  p a ra  desenganchar 

ta tu e rc a  de trinquete inferior 58 de tos dientes in ferio res 

d e f  cuerpo  63, a s f  sottando et etemento de cuerpo  10 p a ra  

que éste  pueda d esp taz a rse  hacia a r r ib a  con respecto  at 

etemento de jauta 50. A  medida que et etemento de cuerpo 

se  tira  hacia a r r ib a , ta com presión con tra  et etemento de 

obturación 3t se  suetta y inherentem ente re tro c e d e . Et 

re b o rd e  de cuerpo  46 h a rá  contacto con et etemento de 

em boto. 36 p a ra  t ira r  et cono expansibte 37 desde su 

posición d e trá s  de tos segm entos de cuña 70, asi* 

perm itiendo su re tra c c ió n . Cuando et etemento de cuerpo 

10 atzádoseat timite su p e rio r  de su re c o r r id e  resp ec to  at 

cono expansibte 37, tos dientes s u p e r io re s  de cuerpo 62 

p a sa rá n  p o r efecto de trinquete a tra v é s  de ta tu e rc a .d e  

trinquete su p e rio r  57 p a ra  c e r r a r  de nuevo et eterrento de 

jau ta , 50 con tra  e] movimiento hacia a r r ib a  respecto  at 

etemento de cuerpo  10, et desptazam iento hacia abajo det 

mismo siendo impedido p o r  et satiente 5[ en et etemento

18



de cuerpo  10. E n to n ces  la h e rram ien ta  P - 2  queda

tibre  p a ra  d e sp ta z a rse  en et entubado de pozo C

Una herram ien ta  nueva y m ejo rada ha sido 

divutgada, ta que e s tá  dotada de un soto medio de 

anctaje y un soto medio de expansión , p e ro  que no 

obstante no se  desp taza  p a ra  a r r ib a  ni p a r a  ab ajo en 

et entubado de[ pozo como consecuencia  de p re s io n e s  

de ftuídos de a r r ib a  o de abajo . L a  h erram ien ta  de 

pozo e s  senciita en su  funcionamiento y etica z p a ra  o b tu ra r 

una sección  tran sv e rsa !  de un entubado de pozo . S e r á  

reconocido que aunque ei p re se n te  invento ha sido itustrado 

en retación  con un tapón de detención, tos conceptos re s p e c ­

tivos son de apticación a o tra s  h e rram ien ta s  de pozo ta tes 

como o b tu rad o re s  y re te n e d o re s  de cem ento; P u es to  que 

c ie r ta s  m odificaciones o a tte rac iones pueden r e a l z a r s e  sin 

a p a r ta r s e  de tos resp ec tiv o s  conceptos inventivos, e s  [a 

intención que todo et m ateria! contenido en ta descripc ión  

an te rio r o que quede itustrado en tos dibujos anexos, 

debe s e r  in terpretado  como itustrativo y no [im itativo.

La presente solicitud que corresponde a la presentada en 
Estados Unidos de América, con fecha 12 de septiembre de 
1.966, bajo el nS 578.802, se acoge a los beneficios del
artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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R E iV iN D iC A C iO N E S : *1

). Una h erram ien ta  dotada de un cuerp o , un eiemento 

de obturación en ei cuerpo  p a ra  p ro v e e r  un c ie r re  en tre  

e! cuerpo y ia p a re d  de un pozo , cuñas que se  sujetan a 

ia p a re d  y un expanso r que se  m ueve en una dirección a 

5 [o iargo det cuerpo  p a ra  expandir ias cuñas hacia ia p a re d ,

una p r im e ra  c a ra  de) expanso r o rien tada hacia un iado 

de! eiemento de obturación ca ra z c te riz a d a  p o r un paso p a ra  

fiuildo a  io iargo dei cuerpo p a ra  e je rc e r  p resió n  dei Huido 

desde ei otro iado dei eiemento de obturación con tra  una 

10 seguida c a ra  dei e ^ a n s o r  que se  o rien ta  a fuera  dei eiemento 

de obturación, m oviéndose ei expanso r en una dirección en 

reacc ión  a una diferencia) de p resió n  a trav é s  

dei eiemento de obturación en cuaiquiera  de ias dos 

d irecciones p a ra  obiigar ai expanso r a expandir ias cu ñ as .

15 2 . Una h erram ien ta  de pozo de acuerdo  con Reivindicación

1 , c a ra c te riz a d a  adem ás p o r un émboio anuiar en ei ex p an so r, 

ei cuai p ro v ee  dichas c a ra s  p r im e ra  y segunda dei ex p an so r.

3 . L a  h erram ien ta  de acuerdo con R eivindicaciones 1 y 

2 c a ra c te riz a d a  adem ás p o r un reb o rd e  en dicho cuerpo 

20 que se  c ie r r a  con ei expanso r p a ra  im pedir que ia p resión  

dei fiufdo en un iado dei eiemento de obturación actúe con tra  

ia segunda c a ra  dei ex p an so r.

4 . L a  herram ien ta  de pozo de acuerdo  con ias Reivindicaciones 

i, 2 , o 3, c a ra c te riz a d a  adem ás p o r  ei hecho de-que dicho 

25 eiemento de obturación e s  movibie respecto  ai cuerpo hacia ei 

expanso r p a ra  m over ei expanso r en ia única d irección p a ra  

expandir ias cu ñ as .
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5 . L.a h erram ien ta  de pozo de acuerdo  con cuatquier.. 

de ta s  R eivindicaciones i a  4 inctusive, c a ra c te r iz a d a  adem ás 

p o r  una cam isa de com presión  en tre  e[ cuerpo  y ei eiemento

de obturación y dotada de una á r e a  de sección  tra n sv e rsa !  que 

con ei á re a  de sección  tran sv e rsa ) dei eiemento de obturación 

expandido, excede ei á re a  de sección  tran sv e rsa ! de !a 

segunda c a ra  de! expanso r suficientem ente p a ra  que e! 

ex p an so r tenga que m overse  en !a única d irección debido a una 

diferencia! de p res ió n  en dicha d irecc ión .

10 6# Un dispositivo para cerrar o aislar zonas de perforar-
ción en pozos de petróleo.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede re­
presentado en los dibujos que se acompañan y para los 
fines que se han especificado.

15 Esta Memoria consta de ventiuna hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, ^ 2 SER¡19#
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