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"perfaccionamientos en aparatos electromagnéticos de

corrientes pardsitas'.

Sodicitante: HEENAN & FROUDE LIRITED, entidad inglesa, residente en

Worcester, Inglaterra.

Esta invencidn se relaciona con aparatos elesc-
tromagnéticos de corrientes pardsitas. Tales aparatos ipn:
cluyen acoplamientos deslizables, frenos y dinamémetros

de corrientes pardsitas.

De De acuerdo con la presente invencién, se esta-
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blece un aparato electromagnético de corrientes parésitas'
provisto de un primer y un segundo totores coaxialeé_ra-
lativamente giratorios entre si y un miembro estaciﬁga-
rio formador de campo que sustenta una bobina de inauc-
cién anular, incluyendoc sl primer rotor dos ssries ds po~
los anulares y comprendiendo el segundo rotor un conjun-
to inductor que incluys dos manguitos magnéticos cilin-
dricos magnéticamente aislados, y en el que los mangui-
tos magnéticos y las series de polos estdn separados por
un entrehierro, de manera que al energizarse la bobina in
ductora lfneas de flujo atravissan al aparato y cruzan el
entrehierro por lo menos tres vecses.

Seguidamente se describird la invencidén mds de-
talladamente, a modo de ejemplo, con referencia al adjun-
to dibujo, en sl cual:

La figura 1, muestra una seccifn axial de un acopla-
~ miento deslizable slectromagnético; y
La figura 2, muestra una vista en plano desarrollado
gue ilustra ciertas caras de polos vistas
g lo largo de la linea 2-2 de la figura L

Con rsferancia ahora al dibujo, un aparato de
acoplamiento electromagnético,l incluye un mscanismo prg
ductor de snergia, de velocidgd variable, accionado a mg
tor, provisto de una seccidén motriz 2 y de una seccidn
de acoplamiesnto 3 axialmente adyacente,contenidas en un
solo alojamiento 4. La seccién motriz 2 contiens un motor
gléctrico 10 que es de tipo convencional y comprends un
estdtor 12 unido al alojambento 4 y un rotor 14 asegura-
do a un dérbol hueco 15. Tanto el.estégop 12 como el rotor

14 son de construccidn laminada y el primero estd provis
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to de devanados de campo 16,

La seccién de acoplamiento 3 estd provista ds
una serie de aberturas 21 de salida de aire a ladus op
puestos del alojamiento 4, adyacente a la pared ekterna,
Junto con una serie de aberburas 23 de entrada de airas,
dispuestas en el miembro de cobsrturg 25 sn el extramo
derecho del alojamiento 4,

Este alojamiento estd provisto de varios miem
bros adecuados de apoyo dispuestos para poner en rotacidn
al aparato de acoplamiento 1 y al rotor 14 dsl motor 10.
Estos miembros de apoyo incluyen un cojinete antifriccidn
28 situado en el miembro de cobertura 25, un cojinete
intermedio 29 montado en el taladro 30 y los miembros de
apoyo 31 y 32, dispusstos en el lado izquierdo del alo-
Jamiento 4, que sustentan al drbol hueco 15 y al 4rbol
coaxial 18 para su rotacidn en aquéllos. El conjunto de
drbol hueco 15 y 4rbol coaxial 18 es meramente ejemplifi
cativo, pudfendose usar otros conjuntos de 4rboles coa-
xiales.

El aparato de acoplamiento 1 comprende unos
rotores relativamente giratorios entre sf, que estén par
ticularmente representados por un rotor interno 35 monta -
do para su rotacidn sobre el 4rbel 18 y un rotor externo -
36 montado para su rotacidn sobre el 4rbol hueco 15.

Cuando el drbol 15 es accionado por el motor
10, se considera como 4rbol de entrada de snergfa y el
érbol 18 se considera como de salida de energfa, adapta~

do para conectarse a una carga accionada (no mostrada),

Es igualmente factible aplicar energfa al 4rbol 18, en

cuyo casoc el drbol 15 serfa de salida de energ{a.
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El rot;r interno 35 comprende una serie de pg
los espaciados y, en particular, tres series o grupos

ds polos 40, 41 y 42, dispuestos circunfsrencialmgﬂgg
alrededor del cubo interno 45 y sostenidos por €1, cuyo
cubo estd asegurado al drbol 18 por medio de una chaﬁe-
ta 46,

Las series de polos 40, que presentan uné'?og
ma dentada, se extienden axialmente desde las porciones
terminales exteriores de los brazos radiales 48 que se
proyectan desde el cubo 45. Las series de polos 41 es-
tdn formadas por porciones dentadas axialmente proyec-
tadas de un anillo polar 50. Las series de polos 42 as=-
t4n soldadas en 43 a un anillc de sustentacidn no magné-
tico 52 que puede ser des acerc inoxidable, aluminio o
gualquier otro metal no magnético, y actda aislando mag-
ndticamente al polo 42 de los polos 40 y 41 y del cubo
45, E1 anillo 52 se une al cubo 45 mediante las soldady
ras 44, Sin embargo, el anillo de sustentacidn 52 puede
ser de material magnético, sn cuyo caso las soldaduras
44 actdan aislandoc magnéticamente al citado anillo del
cubo 45, svitando asf que el flujo que pasa a travds de
los polos 42 establezca un cortocircuito a travéds del
cubo 45. Cada polo 42, como se musstra en la figura 2,
se dispone entre polos adyacentes 40 y 4l.

£l rotor 35 estd provisto también de pasos de
aire axiales representados por las flechas 55, que ss
sextienden hasta el rotor 35, como se musstra en la figu

ra l.

El rotor exterior 36 comprende un inductor any

lar mostrado como tambor 60 de corrientes pardsitas y



que comprends por le menos dos miembros inductores ci-
lindricos 61 y 62, respectivamente, que son de material
magnésico, tal como hierro. Las superficies expuestas
de los miembros inductores 61 y 62 estén uniforme y ra-
5, dialmente espaciadas de las series anulares de polos 40
41 y 42, a las que se snfrantan opuestamente, en una re
lacidn coopsrante que ss describird mds adelante, E1 tam
bor 60 estd conectado a un anillc de sustentacidén 65 me=-
diante una serie de palas 66 impulsoras de aire, circun-

10, ferencialmente sspaciadas. El anillo de sustentacidn 65
estd segurado por medios adecuados 71 a un anillo de mon
taje 70 que se extiende alredsdor del cubo 58 del 4rbol
15 y estd conectado al mismo medignte brazos radiales
68,

15, Las aletas 66 fijadas al rotor exterior 36 per
miten la refrigeracién del tambor y de los polos del acg{
plamiento de corrientes pardsitas. Durante el funciona-
miento, se atrae a través de las entradas 23 des los mief
bros terminales 25, pasa a través de los rotorss inter-

20, no y sxterno 35 y 36, como evidencia el paso 55, y sale
del alojamiento a través de las aberturas de salida 21,
Tambidn es atrafdo aire desde la seccién motriz 2, a
través del paso 55, pasando al exterior por las abertu-
ras 21,

25, Los miembros inductores cilfndricos o mangui=-
tos 61 y 62 son magnéticamente aislados entre s{ mediap
te el uso de material no magnético 75, tal como aluminio
o cobre o aleaciones ds uno u otro, en el tambor 60. Es -

ta particular estructura de tambor que comprende los dos

30. miembros inductores magnéticos cilfndricos 6l y 62 y sl
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material no magndtico 75, es una parte importante de es
ta invencidn, como se verd mds adslante al exponerse sl
funcionamiento dsl acoplamiento. ::'d

£l medio Bl productor de campo comprendé.uh
miembro excitador estacionarioc y anular B2 que preéanta
unas porciones anulares interna y externa 84 y B85, res-
pectivamente, conectadas por un cuerpo intermedia_ﬁ cry
ceta 86 que contisne una serie anular de pasos pafa ai-
re B7 axialmente extendidos. La porcidén anular interna
B4 se dispone en relacidn circundante adyacente respec-
to al cubo 45, existiendo entre sllos un entrehierro any
lar 88, La porcidn anular interna 84 incluye un reborde
anular axialmente proyectado, que forma un borde 90 para
sustentar la bobina 83, Esta bobina se muestra aquf en
forma anular, recibida sobre el borde 90 y adecuadamen=
te retenida sobre €1,

La porcidn exterior 85 del mismbro excitador
82 incluye una porcidén terminal anular 89 en su extremo
axial exterior, fijada a un anillo de sustentacidn 91 mg
diante tornillos 97, El miembro excitador 81 estd monta
do socbre sl alojamiento 4 por medio de tornillos de fi-
jacién 92 que se extisnden a través del anillo de susten
tacidn 91 y se acoplan a rosca en los orificics aterraja
dos 94 del alojamiento. La cubierta terminal 25 se mues
tra aqui asegurada contra sl anillo de sustentacidn Sl
mediante adecuados tornillos de conexién 95.

La porcidn anular externa B85 del miembro exci
tador 81 incluye también una porcidn anular polar 96 si
tuada en ralacidn coopsrante opuesta respecto al miembro

anubar polar 50 del rotor interno 35, La porcidn anular



polar 96 se dispone preferiblemente en relacidn circun-
dante exterior y axialmente superpussta respscto al ani
llo polar 50 de tal rotor interno y estd sspaciada del
mismo por un entrehierro anular y uniforms 98. La por- -
Se cibén anular polar 96 estd situada también radialmente ha-

cia el exterior y en relacidn circundante respsctc a la
bobina 83, La relacidn superpuesta externa de la porecién
anular polar 96 del miembro excitador 81 es imporﬁanta,
puesto que consigus una deseable relacién compacta.de

10, conjunto entre el medio excitador Bl y el rotor interno
35,

Inclufdo también en sl alojamiento 4, y axial
mente dispuesto entre sl miembro terminal 25 y el rotor
interno 35, hay un estétor saliente 109 de un magnetoge

15, nerador permanente de corriente alterna, cuyos polos eg
tén ligados al &rbol 18, En 110 se muestran unos pernos
de sujecidn para el mismo y parte del circufto de salida
del generador estd indicada por el hilo 113. Los hilos
107 de la bobina inductora 83 y 113 del motor 109 pueden

20, didgirse al exterior s través de las aberturas inferio-
res 23 de entrada de aire del miembro terminal 25. Este
genarador regulador 109 actla de facometreo, cuya salida
realimenta a un sistema de control que suministra corri-
ente continua al devanado de campo B3 a fin de mantener

25, una constante velocidad del miembro de salida bajo condi .
ciones de carga variables, .

Lag porciones de circufto magnético de los miem
bros 35, 45, 81, 40, 41, 42, 50, 48, 61 y 62 estdn forma
das de un adecuado materiael ferromagnético para producir

30. un flujo magnético cuando es excitada la bobina inducto-
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miento 1, se energiza el motro 10, girando asi elj%iﬁol
15, que a su vez pone en rotacidén al tambor de enfraﬁa
60 del rotor 36 a una deseada velocidad constante. Tras
enegizarse la bobina inductora 83 con corriente conti-
nue, se produde un campo toroidal de flujo que nodéa a
la bobina 83, En la figura 1 las flechas F indicéh ésqug
mdticaments una via media de tal campo. Como se muestra
en el dibujo, el flujo emana concentradamente del polo
40, cruza sl entrehierroc y entra en el tambor inductor
60 en el manguito 6l. Lusgo sale de éste, cruza el entre
hierro y entra en el polo 42, salta el entrshierro y en
tra de nusvo en el tambor 60 en el manguito 62. Luego
sale del manguito 62, cruza el entrehierro y entra en

el polo 41, Luego sale de este polo, cruza el entrehie-
rro 98 y antra sn el anillo polar de campo 96, pasando

a través del miembro excitador 82, como se muestra, y
saliento de dicho mismbro por la porcidn 84; luego salta
el entrehisrro 88 y entra en el cubo 45 del rotor inter
no 35, El resultado de tal via o trayectoria de flujo,
mostrada por las flechas F, es sl cruce del entrehierro
magnético sentre los rotores interno y externo cuatro ve
ces, En estructuras del arte anterior de tamafio y peso
similares, sl flujo sdlo cruzaba sl sntrehierro entre
los rotores interno y externo dos veces, Como resultado
el par de fuerzas producido por la estructura del apara
to descrito, debido al campo rsactivo de las corrientes
pardsitas en los miembros inducteres 61 y 62 del tambor

60 con los campos polarss en los polos 40, 41 y 42, es
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aproximadaments doble al que serfa si se dejase prose-
guir el circuito magnético desde los polos 40, tembor 61
§ 62 y polos 41, como en el caso de las estructuras del
arte anterior. Asi, se ve fdcilments que, como resulta-
do del aislamiento magnético de los polos 42 respecto a h
los polos 40 y 41 y al rotor interno 35 y cubo 45, crea
do por el anillo ds sustentacidn 52, asi comoc del aisla
miento magndtico de los miembros cilindricos inductores
o manguitos 6l y 62 en el totor exterior 36, creado por
el material no magndtice 75, se establece un circufto
magnético muy perfeccionado, Por consiguiente, la combi
nacidn de los rotorss internc y externo 35 y 36, junto
con la particular estructura de campo 81, proporciona
un acoplamiento elesctromagnéticc compacto y de ligero
peso capaz de transmitir un par de fuerzas aproximada-
mente doble al de un accoplamiento de tamafio y peso com-
parables del arte anterior,

Evidentemente, serfa posible alterar ligerameg-'
te la construccidn, de manera que el flujo pasase a tra :
vés del entrehierro entre los rotores sélo tres veces,
Por ejemplo, esto podria conseguirse disponisndo los po
los situados més prdximos a la bobina inductora con una .
longitud axial mds corta y estableciendo una trayectoria
de minima reluctancia o resistencia magnética entre el
segundo manguito inductor 62 y la porcidn de polo de cam-
po 96. Aunqus tal disposicidn no aprovechar{a plenamen-
te todo el flujo, debideo 21 hecho de que los polos mag-
néticos no actuarian estrictamente en pares, la construc

cidén se aliferaria al poderse omitir los polos 42,
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NOTA 12 SEP, 467

Descrita suficientemente la naturaleza del in
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vento asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
lle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam-
bién se hace constar que el invento corresponde u una S0
licitud de Patente presentada en norteamdrica cen fecha
y ndmero siguientss: 13 de septiembre de 1966, nd 579,117
acogiéndose por tantc a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons-
tituye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia so=
brs "Perfeccionamientos en aparatos electromagnéticos
de corrientes pardsitas"; caracterizéndose por lo sigui
ente:

l2,~ Parfeccionamientos en aparatos electromag
néticos de corrientes pardsitas, del tipo provistos de
un primer y un segundo rotores coaxiales relativamente
giratorios entre si y de un miembro estacionario creador
de campo que sustenta a upa bobina inductora anular, ca
racterizados porque el primer rotor incluye dos series
anulares de polos y el segundo rotor comprende un conjun
to inductor que incluye dos manguitos magnéticos cilin-
dricos magnéticamente aislados, y en el que los mangui-
tos magnéticos y la citada seris de polos estdn separa-
dos por un entrehierro, de mansra que al ehergizarss la
bobina inductora, lineas de flujo atraviesan el aparato
y cruzan el entrehisrro por lo menocs tres veces.

22,- Perfeccionamientos segiin la reivindica-




ne con un cubo anular de material magndtico que sastise-

ne las dos series de polos, rodeando el segundo rqtor al
primero y gquedando separado del mismo por el entrehisrro

5. y la bobina anular se dispone radialmente dentro del s8
gundo rotor y radialmente fuera del cubo del primer;ro-
tor.

38,- Perfeccionamientos seglin cualquiera de
las reivindicaciones 12 & 28, caracterizados porque se

10, dispone sostenida sobre el primer rotor una tercera se~
rie anular de polos que se encuentran magndticamente aig
lada de manera sfectiva de la primera y segunda serises
de polos, cruzando el entrehierro la via de flujo esta-
blecida al energizarse la bobina inductora por lo menocs

15, cuatro veces.

48,- Perfeccionamientos segidn la reivindica-
cidn 38, caracterizados porgue la tercera serie da polos;
se dispone magnéticamente aislada de manera efectiva de
un cubo o porcidn central del primer rotor,

20. 58,- Perfeccionamientos segdn cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
el conjunto inductor incluye un tambor de material no
magnético que sostiene a los citados manguitos magnéti-
cos en relacidn axialmente espaciada,

25, 68,~ Perfeccionamientos segdn la reivindica-
cidén 58, caracterizados porque el citado material no mag
nético es aluminioa,

78,~ Perfeccionamientos segln cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, caracterizados porque

30. el miembro excitador o creador ds campo comprends un ani
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1llo magndtico que sustenta a la bobina inductora e in-~
cluye una cruceta, extendiéndose un miembro anular de ma
terial magnético axialmente desde la citada cruceta ro-
deando circunferencialmente por lo menos una porcidn de
la bobina inductora y superponiéndose circunferencialmeg
te, al menos en parts, a la segunda serie de polos, es-
tando la parte del miembro anular que se superpone a la
segunda seris de polos separada de ella por un entrehig
rTro.

83,.- Perfeccionamientos en aparatos slectromag
néticos de corrientes pardsitas; tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente Memoria y dibujos ad-
juntos,

Esta Hlemoria consta de 12 hojas escritas a md
guina por una saola cara.
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