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Con el nombre de "paravane!" designaremos z un
gparato para mantener a una"determin;da profundidad el cg
ble sismico que sSe arrgstra por el agua. EL paravane esta
gujetado al cable y provee un lastre y aletas establliza-
doras, los cuales le mantendran orientado verticalmonte ¥,
por tanto, no girard debido a la torsidn del cable, ni ==
cuando la direccidn de movimiento del cable es variada al
virgr el barco que arrastre al cable. Dicho paravanezé;s-
pone de aletas estabilizadoras que se extienden en émp;s
lados laterales del mismo y que estén controladas por)un
dispositivo sensible a la presion montado en la carcasa -
del paravane, EL dispositivo perceptor de presién eé,ajﬁa-
table de tal forma que les aletas estabilizadoras girarén
cuando el paravane tienda a subir o bajar de la profundi-
dad predeterminsda contrarrestando asl las fuerzds exte~
riores gque recibe el paravane y, por consiguiente, el pa=
revene mentendra la parte adyacente de cable a una prede
$erminada profundidad.

Base de la Invencidn
1.=- Campo técnico de la invencidn

Este invencidn se refiere a un parsvane perfec—
cionado destinado a mantener un cable sismico arrastrade
por el agua & cierta predeterminada profundidad.

2.~ Descripcidn de los gntecedentes

Los detectores o hidrdfonos empleados en las
operaciones siSmicas marings son normalmente remolcados
a traves de las aguas por, y forma perte de, un cable de-
tector sismico constrifdo principalmente seéﬁn reivindicg
do en la patente U.S.A. de Leroy C. Paslay, No. 2.465.699,
expedida el 29 de Marzo de 1949, EL problems que se tiens
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con tel cable es el mentener el mismo & una profundidad se-
leccionads y predeterminads en el asgua mientras el cable es
ta siendo remoleado por el barco de estudios. Es normal el
que un cable deteetor' sismico marino tengs una longitud de
1,5 Ko, o incluso 3 Km. y la eficacia del estudio sismico
es afectada en gran p'arte por le habllidad de mantener los
diferentes detectores o hidrdfonos puestos a lo largo del
cable a una predeterminada profundidad dentro del aguas. En
la préctica, ha sido imposible comtrolar suficientemente

la gravedad especifice del cable como para mantener todo

el cable a ung predeterminada profundidad.

Probablemente le técnica més popular hasts sho-
ra empleada con objeto de tratar de mantener el eabie do~
tector sismico a una profundidad predeterminads es madign-
te la utilizacidn de una pluralidad de pesos atados al ca-
ble y espaciados con objeto de hecer al cgble que Sea ne-
gativamente flotante. Entoncés‘se atan tembién al cable -
unas boyas o flotadores de forma espaciada, siendo la in-
tencidn que los flotadores queden sobre la superficie del
agua y sostengan al cable a una predeterminada profundi-
dad. Sin embargo, los flotadores son agitados por la -~
eccidn de las olas y, en consecuencia, no Se pueden hacer
estudios sismicos en aguas agitadas. As{mismo, la grave-
dad especifica del agus variaz.'é frecuentemente a lo largo
de la longitud total del cable y los flotadores se sumer-
glrén a grados diferentes. Adem@s se he comprobado que es-
tos estudios sfsmicos tiemen que ser efectuados golemente
de afa, si se emplea eéta 'bécniga, primeramente a causs -
del peligro de navegaecidon que Suponen lps flotadores que

Se emplean normelmente para este trabajo. Finelmente, se
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cree que el ruido que reciben los detectores en el cabié es

producido en gran parte por el choque de los flotadores con
las olas de la superficie del agum, ya que gl sumentar el
nfmero de £lotadores sumenta el problema de ruidos.

Se hg trétado de utilizar otras tecnicas para man-
tener el cable detector sismico a una predeterminada pro=
fundidad en el agua, pero ninguna hs dado resultadﬁ'saﬁis—
factorio. Por ejemplo, & veces se hs introducido en &l agua
w botaléh por la popa del barco remolque & fin de mgntener
el extremo conductor del cable detector a la profundidad de-
seeda, pero la mayor parte del cable varis en profundided -
seghn se va efectuando el estudio. EL uso de un peravahe -
atado al extremo de arrastre del cable detector cou posibi-
lidades de.controler ewtomiticamente la profundidad ha si-
do tambiéﬁ‘descrito ya, pero tal paravane éueda sujeto a mo
vimientos torsionales del cable detector y no mantendrs de
forma eficaz ni siquiera el extremo de arrastre del céblq_
a la profundidsad deseéda. ' )

' Resumen de la Invencidn |

De forms amplia, la presente invencidn se réfié-
re o un paravane pers un cgble sismico adeptado pare ser
arrasfrado por el aguas ¥ éue incluye ung carcass alafgada,
fijade giratoriamente sobre el cabdke de forme que el cgble
puede tener torsiones que no harén girar el paravans, & es
mgs les fuerzes Verticeles que actuarén sobre el para&angﬂ
serén tresmitidas al cable, y Viceversa. '

ElAparavane inclﬁye nedios pars mantener el pa-
ravene a una profundidad predeterminade en el agua ségﬁn';
se mueven el cable y el parevane p&r el agua, por lo qué

el paravane mantiene la perte sdyacente delcable g uns -
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profundidad predeterminade deseads.

De forme més limitada y preferente, la presente
invencidn se refiere a la carcass de un peravane que tiene
un alme axigl a lo largo del mismo la cual estd adaptada
para recibir un cable sismico, y una armadurs de cojinetes
situada dentro del glma &xiel paras sujetar el paravene al-
rededor del ceble e impidiendo cualquier movimiento longi-
tudinel del pargvene a lo largo del cable. Los medios men=-
sitivos de pr_esién son llevados por la carcass del perava—
ne y accionan @ unas sletes estabilizadoras desde ambos lg
dos de la carcase a fin de controlar eutométicamente le pro-
fundided del paravane y la parte adyscente del cablee :

Esta invencidn tembién ebarca la combinacidn de
un cable detector sismico que sea remolcado por el agua y
une plurelidad de paravanes fijados al cable g intervslos
espaciados parg mentener lg longitud total del cable en el
agua & la profundided deseads.

Un objeto de la invencién es el mantener un ca=

ble detector sismico merino a una predeterminads profundidad

en el agus Segin el cable es abrastrado por el agus.

Otro objeto de esta invencidn es el reducir el
ruido que reciben los detectores en un cable detector sfsw—
mico merino,

0tro objeto més de esta invencidn es el permitir
que los estudios sismicos marinos sean llevados a cabo -
tanto de dfa como de noches

También objeto de esta invencidn es el proveer
un paravene pars un ceble detector sismico merino que no
sea afectado por las torsiones del ceble y que mantendrd

le perte adyacente del ceble & una profundidad predeterminadas

en el agua.
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Otros objetos y ventajas de la invencidn resultg
ran evidentes en la descripcidn detellada que sigue al con
giderarla conjuntemente con los dibujos que la acompafian,

los cuales ilustran ls invencidn.

Breve Descripcidon de los Dibujos

La figura 1 es una representacidn esquemitica de
un sistems de estudios sfsmicos, el cual incluyelﬁn cable
detector que es mentenido a profundidad predetefﬁinada en
el agua mediante una pluralidad de paravanes cohétfuidas
de acuerdo con esta invencion.

La figura 2 es una vista en planta de una estruc
tura preferente de paravane monteda sobre un cable- detec—
tor.

La figura 3 es una vista en seccidn vertical toms
de & lo largo del eje longitudinal de la estructuras de pa-
ravane preferida, representandose parte del cable detector
en seccidn transversal.

Le figura 4 es una vista seccional tomada a lo
largo de las lineas 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista seccionsl tomada a lo
largo de las lineas 5-5 de la figura 3.

Le figura 6 es una vistae seccionsgl tomada a lo
largo de les linems 6-6 de la figura 3.

Lo figurs ; es una viste esquemitica de un pa-
ravane 1igerahenﬁe modificado montado sobre un cable de-
tector sismico.

Lg figura 8 es una vista lateral, parcislmente
en seccidn, de una estructurs de paravene modificada mon-

tado sobre un cable detector sismico.
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La figure 9 es una vista esquematica y de seccidn
transversal de otra estructura modificeda de paravane mon-
tada sobre un cable detector.

Lg figure 10 es ung vista esquemdtica de seccidn
transversal tomada segim las lineas 10-10 de la figura 9.

La figure I1 es una vista laterasl, parcialmente
en seccién, de otre sstructurs modificade de paravane mon
tada sobre un cable detector sismico.

Descripeidn de ls Realizacién Preferents -

Refiridndonos a los dibujos, y particularmente
a la figura 1, la referencis numérica 20 indica un cable
detector sismico que es arrastrado por un cuerpo de agua
22 mediante un barco de estudios 24. Este barco de estu-
dios tembién arrastra una fuente de energla sismice 26 a
través del agua 22. La fuente de energla 26, ya sea conti
nua o periddicamente, genera ondas sonoras que penetren -
en la sub-superficie 28 debajo.del agua 22 en forma de sg
fiales sismicas y que son reflejadas bacia arriba segin se
indica por las diferentes flechas de los dibujos. Las se-
flales reflejadas son detectadas por una pluralidad de de-
tectores o gedfonos (no mostrados) llevados por el cable
20 ¥ que Son convertidas en Sefiales eléctricas que a su
vez Son comducidas por el oceble 20 hasta el equipo regis-
trador de estas sofiales adecuado existente en el barco de .
estudios 24. De scuerdo con la presente invencién, el ca-
ble 20 es mantenido‘a una profundidad predeterminads en
el agna 22 mediante una pluralidad de paravanes 30 f£ijados
en relacidn espaciada a lo largo del cables.

Segﬁn se muestrs en la figura 2, cadas forma prefe-

rids del paravane 30 comprende ung carcass alargada 32 que
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tiene aletas estabilizadoras, fijas, verticales y horizon=-
tales 34 fijadas slrededor del extremo trasero 36 del mis-
mo, y aletas estabilizadoras 38 soportadas por los ejes 40
sobre los lados opuestos del mismo, segin se describird -
més detalladamente despuéds. También, se proveen Sslientes

o protectores 42 en ambos lados de la carcasa 32 junto a la
perte delentera de los bordes interiores de las aletas cs-
tabilizadoras 38 para reducir la posibilidad de que Hierba—
jos o similares se enreden entre las gletas establllzadoras
38 y la superficie exterior de la carcasa 32,

La carcess 32 es sustancislmente hueca y esté
preferiblemente formada por materigl ligero en peso, tal
como el llamado material plastico. Por ejemplo, la caféasa
32 puede estar construlds con Teflon o Nylon y reforzada
adecusdamente si asi se desea. Una pered tubular interior
44 (Fige 3) se extiende a lo largo de la carcasa 32 ¥y for-
ma un alma axial 46 en todo el largo de la carcesa con un
diémetro tal que recibe holgadamente el cable detector sis-
mico 20. Ademés, segin se muestra claramente en la figurs 4,
¥ 6, la carcasa 32 estd formada en una seccion superior 48
y una seccidn inferior 50 de iguales medidas. Es decir, la
unidn 52 entre las secciones de carcasa superior e inferior
48 y 50 estéd sustancislmente en la linea central del alma
axial 46 que se extiende a lo largo de la carcesa, y las
superficies expuestas de la carcasa 32 sobre y bajo la li-
nes central del alme axial 46 son de area igusl para redu-
cir lg tendencis de la carcass 32 a girar debido a las co=-
rrientes de agua, Segin se exXpondrs més detallademente dese
pués, Las secciones de carcasa superior e inferior 48 y

50 estén ensambladas alrededor del cable 20 por ung --

pluralidad de flejes metdlicos 54 adecuademente fijados a
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la seccidén inferior 50 de la carcasa y Iijadas por sus ex-

tremos superiores a la seccidn superior de carcase 48 me-
diente fiadores adecuados 56. Los fiadores 56 pueden ser
de cualquier construccidén deseada que permita fécilmente
su desmontaje y montaje de la carcass completa 32 alrede-
dor del cable 20, Se observard tembifn en la figure 6 que
la pared interior tubular 44 de la carcasa 32 estg q;yidi-
da por la unidn 52 entre las secciones de carcasa suﬁerior
e inferior 48 y ?O, ¥ las respectivas mitades de la péred
tubuler 44 estan fijadas e la parte exterior de la carcasa
32 mediante nervaduras 58. Se observard que la pared tubu-~
lar 44 esté -cortada por una seccidn 60 en la parte cantral
de la carcasa 32, segin se muestra en la figura 3, con obje-
to de que el agua en el aime axial 46 alrededor del cable
20 tengs acceso & un disPOSitivo sensitivo de présién gene-
relmente disefiado por la referencia mumérica 62 en la fig.
3. El dispositivo sensitivo de presién 62 se desoribird
més abajo. '
" Ig carcasa 32 estd fijada al cable 20 por un co-
jinete principal 64, algunas veces identificado como un
cojinete de ampﬁje axial, adyaceﬁte al extremo delaniéro
de la carcasa 32, y un segundo cojinete 68 adyacente al ex-
tremo posterior 36 de la carcasa. El co jinete secundario
68 puede estar formado simplemente por un anillo partido
de material pléstico fijado adecuadamente a la pared tubu-
lar 44 para rodear més bien holgadamente el cable 20 y sim
plemente tratar de retener el extremo posterior de la cer
casg 32 sustancialmente eentrado alrededor del cable 20, ’
Segin se muestra en las figuras 3 y 6, el cojinete
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principal o de empuje aximl 64 comprende un anlllo-guia in-
terior 70 y un anillo-gule exterior 72. El anillo-guia in-
terior TO0 tiene forma de anillo partido teniendo las mita-
des del mismo rigidamente fijadas glrededor de la superfi-
cie exterior del cable 20 mediante pernos o tornillos 72.
Se ha de observar también que el anillo de refuerzo 76-es-
t4 preferiblemente empotrado en el cable 20 hacia el i@te-
rior del anillo 70 pare reforzar el cable en este pugto y
permitir que el anillo 70 sea firmemente fijado allca?&eo
El gnillo interioxr 70 provee una ranursa circunfereﬁgiél fB
en la cara exterior del mismo de un tamafio tel que reclbe
sueltamente el anillo exterior 72. El anillo exterlor 72
tiene forma de anillo arqueado rigidemente fijado a 1a par=
te adyacente de la pared tubular 44 mediante unos flgdores
adecuados 80. En uns construccidn preferida, el gnillo —
interior 76 estd formado por un metal de peso ligero, bal
como una aleacidn de sluminio, y el otro anillo exterior
72 estéd constituldo por meterial pléstico que puede ser el
mismo meterisl que el de la comstruccién de la carcasa 32
a fin de disPOQQr de puenas éuperficies cooperentes de ro=-
dadure, entre los anillos\interior y exterior.

' Segln se ha indicado antes, el anillo exterior

T2 se introduce holgadamente en la ranura 78 del anillo in=

terior 70 para preveer de libertad total de giro al anillo

exterior 72 sobre la superficie inmterior 70, y ain impide
cualquier movimiento‘apféciable lbngitudinal de lg carca=
Sa 32 sobre el cablejzo. 8e podrs observar también en la
fig. 3 que le pared tubular 44 de la carcasa 32 puede es-
tar arqueade hacia afuera en 81 alrededor del cojinete de

empuje axial 64 para acomodar lg estructura del cojinete
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si fuere necesario. Se ha de observar, asimismo, que el co-
Jinete de empuje axial 64 y el cojinete secundario 68 pro=-
veen holgura suficiente como para que el agua en la cual -
Se ha sumergido el paravane 30 se transmita a lo largoe de
la carcasa 32 y penetre, en la seccidn 60 de la pared tubu-
lar durante la operacidn del paravane.

Seglin se ilpstra en las figuras!3 ¥y 4, el disposi'
tivo sensitivo de presidm 62 comprende un tanque o camavra 82
para guardar aire.a presidn, ajustandose este aire a pre-
sidn mediante una valvula adecuada 84 la cual puede Ser,
por ejemplo, de una conétruccién similar a la emplesda en
cémaras y neumaticos devaufoﬁéviles. Una aberturs 86féété
formada en la parte superior del tanque 82 y est3 tapada
por un diafragma de material eléstico 88, El diafragma 88
puede estar formado de, por ejemplo, de Neopreno, y los bor-
des del mismo estén sdecuadsmente f£ijados en relacién hermé--
tica con las partes adyacentes dé la tapa del tanque 82, tal
como por adheéién. Las placas de refuerzo superior e infe-

rior 90 son fijadas a la parte superior y fondo, respectiva-

- ménte, de la parte central del diefragms 88 y forman lo que

podamos considersr como un pistdn que- es continuamente pre=-
31onado hacis arriba por la presidn del gire en el tanque

82 y constantemente. forzado hacig abajo por la presian del

.agua de la carcasg 32. Una varilla 92‘39 extiende hacia aba

jo desde laglplgcas:ué'refuerzé 90 a traveés' de una abertura

94 en el extremo superior del soporte 96, EL soporte 96 es—
t4 rigidamente fijado a la pared de fondo del tangue 82 y

un pasador-tope 98 cruza transversalmeﬁte el extremo infe~
rior de la varilla 92 para conectar el extremo superior del

soporte 96 y limiter el movimiento ascendente de las placaes
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de refuerzo 90.
Se provee una horquille en forma de U 100 que tie-

ne su extremo inferior y cerrado 102, fijado rigidemente a
la placa superior de refuerzo 90, y las patillas 104 de la
horquilla se extiende hacis arriba desde las placas de re-
fuerzo 90 por los lados opuestos del alma axiesl 46. $é'db-
servars en la figura 4 que las patillas 104 de la horé&illa
100 estén espaciadas lo suficiente como para no cont93¥ér
el ceble 20 cuando dicha horquille es movida hacia arfiﬁa y
hacia sbajo debido al movimiento de las placas de Tefuerzo
90. EL extremo superior de cada una de las patillas 1C4 de
la horquills esti fijada por pasadores a un brazo 1oq:gpe
56 prolongs sustancislmente en forme horizontal cuandd'las
placas de refuerzo 90 estén en sus posiciones neutrales, Se-
gun se ilustra en las figuras 3 y 4. EL extremo delantero de
cada brazo 106 esta rigidemente fijado a un eje 40 de las
aletas estabilizadoras en la parte lateral respectiva de lg
carcasa 32, Segun gse ilustra en lg figurs 5, cada eje 40 de
la aleta estabilmzadora esté montado en un cojinete adecua-
do 108 en el lﬁdo respectivo de la carcasa 32 con las 1ineas
centrales de los ejés 40 en alineacién con la linea central -
del alma exigl 46, Por tanto, cuando las placas de refuerzo’
90 son movidas hacis arribe y hacia sbajo, los brazos 106
estaran pivotédos para hacer girar los ejes 40 de las ale=
tas estabilizadoras en grado iguel y en igual direccidn pe-
ra ajustar la colocacidn de las aletas estabilizadoras 38,

o En uns estructura preferida, le gbrezadera 110 en
forma de U (véan la Fig. 5) tiene sus ektremos libres fija=-
dos de forma rigida & los ejes 40 de las aletas eétabilizé-
doras y se extienden hacia abajo alrededor del alme axial 46
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fuera de contacto con el cable 20, La abrazadera 110 asegura
ademas los movimientos simulténeos e iguales de las aletas
es%abilizadoraé, en el cgso de que exists desgaspe en relé;
cidn con la horquilla 100 y los brazos 106, Ademds, un muelle
112 esta preferiblemente fijado a la parte extrema inferior
de la abrazadera 110 y una parte adyacente del tanque 82 para
forzar a las aletes estabilizadoras 38 a moverse en las direc—
ciones pertinentes éara elevar automgticamente el paravane

30 en el caso de que descienda el diafragma 88. Tamb;tén, el
muelle 112 jmpide o reduce cualquier efecto de ipercia magné
tica en el diafragmas 88 gl nantener el diafragne 88 en une
posicidn conocida y asegura que un cambio dado.en 1a diferen-
cia de presidn a través del disfragms provee un movimiento
dado del pistdén que comprende las places de refuer'zq 90, EL
muellell? no forma perte de le presente invencidn, pusds es

invencidn de otros, pero es incluido en la presente memoria

‘ para proveer una expos:w:.qn comple'ba. del mejor modo conocido

para los presentes 1nventoreao

* En leg pa.rte inferior de la carc}a,sa 32 se fija las~
-tre, en forma de pesos de plomo 1l4 o similares, pare(aaeéu~ '
irarse que el paravane no girarés durante su movimiento por' el
agﬁa. ¥ que los ejes 40 deé las aletas estabilizadoras quedaran
ei:bendidos horizontalmente,

Un material dq flotacidn edecuads 116 rel;Lena prefe
riblemente la carcass 32, excepto la parte 118 de la carcass
alrededor de la pa.rte seccionads 60 de la pared tubular'44.
El material :t‘lota.nte 116 puede ser de cue.lquier tipo deseado
que impida que la carca.sa, 32 se 1lene de agua, ¥, por tanto,
aumenta la flo'ﬁabiliciaé. del .pa.ravane. Sin embargo, el péi'av_g

ne sers normelmente de fio‘babilidad ligeramente negativé.=
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Operacidén de la Reslizacidn Preferida
Segin se ha indicado anteriormente, se utiliza una

pluralided de paravanes 30 sobre el cable 20, Por consiguien
te, antes de que el cable 20 sea echado sl agua, la presién
del aire en el tanque 82 de cada paravane g utilizar es ajus-
tada para que luego queden los paravanes a la profuﬁﬂiagd de-
seads ¥y, por tanto, a le profundided deseada de oper;éién del
cable 20, Segun se ha indicado anteriormente, le presién del
aire puede facilmente ajustarse mediante la vélvule B4 en ce-
da paravene., Se hace observar también que cuando cadaftanque
82 es ajustedo & la presidn deseada, las aletas estabilizado~
ras 38 del paravene respectivo se girera en actitud estebili-

zedora ye que la presidn del aire en el tanque sera opuesta

~ sblamente por presidn etmosférice sobre le parte supevior del

diafragme respectivo 88 y placas de refuerzo 90. Sin embergo,
el pasador tope 98 conectado & las placas de refuerzo en ca-
da paravene impedirén al diafragma respectivo 88 de ser so-
brepresionsdo cuando el paravane esté fuera del agua.

En el uso, los paravanes 30 estan fijados al cable
20. cuando éste es glargado del barco de estudios 24. Cada pa-
ravene es fééilmenie'fnstelgdo alrededér del cable 20 al coe
locar las ‘secciones de carcasa superior e inferior 48 y 50
alrededor Qel cable con el anillo exterior de cojinete 72
gcopléndose en el gniilo interior de cojinets 70 fijedo gl=
rededor del cable“?O,,y entonces fijando los fiadores 56. -
A este réspecto ha de observarse que los coJinetes interiorés
Son normalmente dejados imtactos sobre el cable 20 cuando
los paravanes 30 son quitados, aunque estos cojinefes inte~
riores pueden quitarse en el caéo de qﬁe el cable'necesiﬁe

ger reparado’’
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Cqmo cada paravane 30 es echado &l agua 22 con el
cable 20, las aletas es‘cabiliza.ddx;aé llevarén s cabo sus ap-~
titudes, de forme fal que el paravene empezarg a tratar de -
estabilizé,rse en la profundidad predeterminada de acuerdo - |
con la presion regulads en el tanque de aire 82. Al introdu-
cir cade paravane 30 por.primera vez en el agua 22 detrds del
barco, la estela causada por el barco hard algunas veces que
el paravane quede inestable y tiends a girar sobre el c:g.ble
20 durante un poco de tiempo. Sin embargo, debido & que, el
paravane estéd sujetado sobre el cable 20, el giro del parava-
ne durante un rato no torsiona el cable., Tan pronto c,on;cpx el
paravane es movido hacia atrés y quefla fuera de la estela ~
originada por el barco en movimiento y al solter eonti'ﬁuémente
6l cable 20, el paravene queda estable en el agua y o;'i;nta~
do con los ejes 40 de aletas estabilizedoras que 8e e;:-éién-
den horizontalmente. Las sletas estabilizadoras 38 son enton-
ces muy eficientes pai‘a forzar al peravene s sumergirse hasta
la profundidad de operacién predeterminadas

Cuabdo el cable 20 ha sido extendido en la longitud
deseada con los paravanes 30 fijados el mismo, la presién del
agua que rodea a cada paravane actuard sobre el disfragua 88
y sobre la placa reforzade superior 90 y forzera g las pla-
cas reforzadoras 90 a adoptar uns posicidn neutral cuando le
presién de los lados opuestos del diafragma 88 llega a ser
igual. En este momento, las aletas 'estabilizadora.s 38 quada-
rén extendides horizontelmente, siempre que los ejeé 40 de
aletas estabilizadoras queden alineados con la 1{nea central
del cable 20 y la linea central del alma exial 46, .

In el caso dei que un para.vé.ne 30 se mueva por de-

bajo de la profundidad predeterminada, como por la accién de

corrientes de agua, la presidn hidrostatica del agua serd ma~
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yor que la presidn en el tanque 82; por consigulente las pla-
cas de refuerzo 90 Se moveran hacia abajo y mediante las hor=-
quille 100 y los brazos 106 haran girar a las aletas estgbi-
lizadoras 38 a las posiciones més elevadas. EL paravane 30

Se movera por tanto hacia arriba por la reaccidn del agus 22
Sobre las aletas estabilizadoras 38 haste que el para#ﬁne»30
alcance la profundidad deseada, en cuyo momento las aletas -
estabilizadoras 38 seran girades y volveran a las posiciones
neutrales. Reciprocamente, en ;i caso de que el paravéﬁef30
ge mueve hacla erriba scbre la profundidad operante preﬁeter—
minada, la presidn en el tanque 82 serd mayor que la presidn
hidrostatica del agua 22 actuando sobre el diafragma 88 ¥ so=-
bre la placa de refuerzo superior 90, y las aletas estébiliza—
doras 38 volverén a las posiciones estabilizantes pars poner
de nuevo al paravane 30 g la profundidad operante deséada.

El giafragmg 88 puede ser calibrado para controlar
la profundidad operante del paravane 30 e mAS o menos varia—
0idn que no afectard s la eficacia del estudio sfsmico que
ge reaelice. Un cambio de 60 cm. de profundidad en el ague 22
trae consigo una variecion de la presidn hidrostética de
aproximédamenxe 70,31 gramos.por cm2° Por consiguiente, el
area del diafragma 88 expuesto g la presidén hidrostétics
del ague 22 y a la presidn en el tanque 82 controlard la
fuerza operante disponible para su agplicacidn en el ajuste
o las aletas estabilizadoras 38. En una construccion del pa-
ravane 30, Se ha utilizado un diafragma de una superficie
de 45,16 cm2., ¥y con esta superficie del diafragma, se man-
tendra el paravane dentro de mas o menos 60 cm. de la pro~

fundidad deseada para el estudio.

Se comprenders que cuando cada paravane 30 es man-
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tgnido a uus profundidad predeterminada, la parte asdyacente
del cable 20 sers iguslmente mentenido a la profundidad de—
seada, ya que cualquier movimiento vertical del paravane 30
seré reflejado en la parte adyacente del cable 20 y vicever
sa. Por otro lado, cualquier torsidn del ceble 20 mno efectg
ré la orientacidn del paravane 30, ya que el cable ZQ”puede
retorcerse y girar en el anima axial del paravane y sinple-
mente moverd el cojinete-anillo interior 70 respecto el co-
jinete-anillo exterior 72 y no girard el paravane. EL parave-
ne 30 quedaré viffualmenxe inafectado por las corrienies, ex-
cepto cuando el paravane gquede dentro de la estela del barco
de estudios segin se ha indicedo antes, de formg que el. pa-~
ravene quedsré orientado con los ejes 40 de aletas estabili-
zadores extendidos horizontelmente, y las aletas estabiliza-
doras 38 controlaran efectivamente la profundidad de-abera-
cidn del paravane.

Como el csble 20 seréd mentenido & la profundidad
deseada por el paravane 30, el ceble 20 puede ser mantenido
fuera de peligfo de ser cortado o dafiado por otro barco que
Se cruce por la popa del barco estudio 24, y el cable puede
por tanto, dejarse en el agua por la noche, continudndose la
operacion de estudio sismico si as{ se desea. Ademés, como el
cable 20 es mantenido bajo la turbulencia de la superficie,
el ruido detectado por los detectores del cable serd minimo.
De hecho, en un ensayo, el cable mantenido a una profundidad
predeterminada mediante los paravanes 30 experimenté una re-
duceidn del 10:1 de sefial & ruido Sobre una operacidn similar
del cable cuando &ste era soportado por los flotadores desde

la superficie del agua.
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Realigecidn de la Figurs 7

Ung estructura de paravaene ligeramente modificads
120 se ilustra esquemiticemente en la figura T. EL paravane
120 esté construido en igual maners que el peravane 30 ante-
riormente descrito, excepto en que el lastre 122 del paravane
120'es llevado debajo de la carcase 32 por soporte 124, an -
vez de estar en la carcasa como en la realizecidén anterior.

El colocar el lastre bastante mds abajo que &l ca-
ble 20, como en la figura f, tiende a estabilizar 1a:ofi;nta-
cién del paravane que puede tender a volcarse por torsién del
cable 20, y es por tanto deseable bajo ciertas condiciones.
Por otro lado, las superficies expuestas del paravaﬁéxizo
son mayores por debajo de la linea central del cableiééi--
que sobre la linea central del cable 20, de forma tal que el
paravane 20 estd mas sujeto a la desorientacidn en respuests
a las corrientes transversales que en la estructura del para-

vane descrito en las figuras 1 g 6,

Reelizacién de la Figura 8

Otra estructurs modificads de una paravane es la
130 que se ilustra esquemdticamente en la Fige 8. El paravane
130 comprende una carcasa 132, generalmente en forma oval,
fijada simétricemente al cable 20 mediante los cojinetes =
frontales y traseros 134. Cada cojinete 134 compremde un co=-
jinete-enillo exterior 136 fijado rigidasmente a la superficie
interior de una pared tubular 138 de la carcasa 132, y un
anillo-gufa interior 140 rigidamente fijado alrededor del
cable 20. El anillo-guis interior 140 del cojinete tiene una
ranure circunferencial 142 en la superficie exterior del mis-
mo que recibe holgadamente el anillo-gula exterior 136 del
cojinete de forma similar al anteriormente descrito parag fi-
jar eficientemente lg carcasa 132 sobre el cable 20 e impedir

no obstante el movimiento longitudinal de g carcasa 132 g lo
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Lg carcasg 132 es sustancialmente hueca e incluye

un brazo superior 144 y un brazo inferior 146. Un cilindro
148 estd adecuademente fijado en el brazo superior 144 en una
posicidn fija y contiene un pistdn 150 deslizante de forma
hermética dentro del cilindro. EL pistén 150 estd comtinua-
mente forzado en una direccidn por un muelle 152, la cémﬁrenr
8idén del cual puede ser ajustada por el tormillo de gj&éte -
154 que estd fijado mediante rosca en un extremo 156'délrci—
lindro 148, El extremo opuesto del pistén 150 estd expﬁésto

a la presién hidrostatica del agua en la cual el paravane es
sumergido, ya que el agua comunica con esta cara del'piston
150 a través de los orificios 158 formados en las paredés del
brazo 144. Se puede también sefialar que la colocacidn del tor
nillo de ajuste 154 puede ser controlado a través de una aber-
turg 168 en el brazo 144 de la carcesa que esta normalmente
cubierto por uns placa de quita y pon 170, '

Una varilla 172 sobresale del pistdn 150 y tiene su
extremo libre 174 fijado por un pasador al brazo 176. Este bra-
70 176 esté a su vez fijado rigidamente a un efje 178 que com-
porta las aletas estabilizadoras 180 situades en los lados
opuestos del brazo 144 de carcesa.

El brazo 146, inferior, de la carcasa 132 contiene
lastre 182 en forma de un peso de plomo o similaer que tiende
& mantener la carcasa 132 orientada como Se muesira en la
fig. 8 con el eje 178 de las zletias estabilizadoras mantenido
horizontalmente, Resultard tembién eparente que la carcasa
132 puede estar formada.en secciones inferior y superior para
que resulte facil el montaje y desmontaje del paravene 130

sobre el cable 20 de maners Similar a lg descerita en lags -
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Antes de que el paravane 130 sea echado al agua -

Fi g3. 1-6,

con el cable 20, el muelle 152 es ajustado mediante el -~
tornillo 154 para regular elrgrado de profundidad deseado.
Como la fuerza ejercida por el muelle 152 serd préacticemen—
te inopuesta cuando el paravane 130 esté fuera del agua, el
pistdn 152 seré movido hesta el méximo por el muelle 152*:
para girar las aletas estabilizadoras 180 en actitud esﬁa—
bilizente ouando el paravane 130 es echado al agua. Por con=
siguiente, el peravane se estabilizara rapidamente. ’
Cuando el peravane 30 se estebiliza, la presidn
hidrostética ejercida sobre el pistdn 150 a través de los
orificios 158 aumentara para mover el pistén 150 contgé;é;
muielle 152 y disminuird gradualmente la eccidn estabilizante
de las aletas 180, Cuando el paravane 130 alcanza ia profun=
dldad de operacién deseads, la presidn hidrostética del -
ague sobre el pistdn 150 equilibrars la fuerza del muelle
152 para dejar sl pistdn 150 en lo que podriemos decir una
posicidn neutral, quedando las aletas establlizadoras 180
en tales posiciones que el paravens 130 permanecers en dicha
profundidad. ‘ .
En el caso de gque la profundidad de operacidn del
paravene 130 seg gumentada, como las fuerzas impussites -
sobre el cable 120, la presidn hidrostética en el sgua au-
menters hesta forzar el pistén en uns direcoién que compri-
me més el muelle 152 y ajuste las sletas estabilizadoras 180
& las posiciones pertinentes pare elevar el paravans.
Reciprocamente, en el caso que el paravane 130 Se mueva

inadvertidamente hacia arriba dentro del agua, la presidn

hidrostatica decrecerd y el muelle 152 forzerd el pistdn
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150 en dlreccion tal que situars a las aletas estabilizado~

res 180 en ciertas posiciones que haran bajer de nuevo sl
paravane hesta la profundidad deseada.

Los cojinetes 134 impiden un movimiento torsional
del cable 20 de que sea transmitido a la carcasa 132, de
forme tal que el paravane 130 quedard orientado en el agua
con el eje 178 de aletas estabilizadoras exbendido horizon-
talmente, y las aletas estabilizadoras 180 quedarén en-las
posiciones adecuadas para controlar la profundidad de opé-
racidn del paravaﬁle. Por otro ledo, cuelquievff:‘ulerza verti-
cal impuests sobre el cable 20 tenderd & elever o bajar el
paravane i30, y viceversa, de forma tal que el paravane 130
mantendrs le porcidn adyacente del cable 20 a la profundidad
deseada. )

Reglizacion de las Figuras 10

En les figuras 9 y 10 se ilustra esquenaticamente
una parte de otro paravane modificéda 200, El paravane 200
comprende une carcase hueca 202 que puede estar formada por
secciones unidas a lo largo de la linea 204 para su fécil
colocacidén sobre el cable 20, La carcasa 202 esté sujetada
al cable 20 por los cojinetes idustrados eSq_ueméticamen'be
por 206 en los extremos delantero y trasero de la carcase.

En esta realizacidn de la invencidn, un anillo den
tado 208 esté Pijedo rigidemente slrededor del caple 20 den~
tro de la carcasa 202 y estd engranado por una plurelidad de
pifiones iguslmente espacigdos qircunferencialmente 210, Ca=-
da pifidn 210 dispone de unos salientes 214 sobre los lados
opuestos de los mismos de un tamafio que superpongan los ex-
tremos respectivos del anillo dentado 208 e impiden a la
carcass 202 de moverse en sentido longitudinal a lo lergo
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del cable 20, Cada§iﬁ' nlﬁz% §ba rigidamente montado sobre
un eje 216 teniendo sus extremos opuestos apoyados en los
cojinetes 218, Cada cojinete 218 esté a su vez mantenido en
lg posicidn deseada en la carcasa 202 por una placa 220 que
Se extiende hacig dentro desde las paredes exterior de la
Carcasa en cualquier maners deseada. ElL eje 216 de uﬁo de
los pifiones 210 est4 conectado por une transmisidn por co-
Trea 222 al eje de salida del motor eléctrico de contramer
cha 224. El motor 224 estd rigidamente fijado en la carcasa
202 de cuslquier forma que se desee. '

Fijado adecuadamente sobre un eje 220 existe
un pendulo 226 soportado en posicidn horizontel en la’ carca-
sa 202 por un.:par de cojinetes 230 y soportes 232, dé forma
tal que el péndulo 226 tenderd a belancearse transversalpen=-
te respecto al cable 20 siempre que la orientacidn angular
de la carcasa 202 cambie. Segin se ilustra esquematicamente
en la figura 10, el péndulo 226 esté comectado a una fuente
de energla eléctrica 234, tal como una bateriam. Tembiénj se
proveen contactos opuestos 236 y 238 situados en los lados
opuestos del péndulo 226 y estén conectados a las entradas
anterior y posterior 240 y 242, respectivamente, del motor
de contramarcha 224,

Un paravane completo 200 incluiré tembién las
aletas estebilizadoras y un dispositivo sensitivo a la pre=
8ién similar a 1ls correspondiente estructura previamente
descrita en relacidn con la figura 1-6, o 8 para controlar
la profundidad operante del paravane.

Durante la operacidn del psravene 200, el pendulo
226 permaneceréd en posicidn vertical mientras la carcasa 202

esté orientada adecuadamente, es decir, siempre que la car-
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casa 202 no sea girads sobre el cable 20. Si la cercasa 202
empieze & girar en una direccidén, el péndulo 226 contactard
uno de los contactos 236 o 238 para excitar el motor 224 en
une direccidn. EL motor 224 a su vez accionard el pifién 210
conectado al mismo en une direccidn establecida. EL pifidn
210 a su vez conectard el ‘anillo dentado 208 y volverd le
carcass 202 g la orientacidn angular adecuasdas. En el caso
de que la carcesa 202 empiece a girar en la direccidn opéés-
ta el péndulo 226 conmectars los contactos opuestos 236 y'.‘
238 y excitard el motor 224 en una gireccién opueste pare’
volver la carcasa 202 a la posicién deseada a travis de la
transmisidn del pifibn 210 conectado al motor 224. Los res-
tantes pifiones 210 actuan como fuerzas loces y eqpiIibraddpas
impuestas sobre el anillo dentado 208. R
Realizacidn de le Fig, 11 ,

Otra estructuras de paravane serfs la ilustrads
esquemiticemente con la referencie 200~eﬁ la Pig. 1l.
El paravene 300 comprende una seccidn de carcase Superior .
302 y otra seccidn de carcass inferior 304, interconectadas
por las partes tubulares delanteras ¥ tresera 306. La por-
cidn tubuler 306 esta montada alrededor del cable 20, me-
diente cojinetes 134 como los mostrados en la figura 8. La
seccidn de cercasa inferior 304 contiene un lastre adecua-
do 308 que retendrd la seccidn de carcass inferior 304 ex-
tendiéndose hacia sbajo del cable 20 y retendrd la seccidn
de carcasa superior 302 que se prolonga por encima del ca-
ble 20, )

La seccidn de carcasa 302 contiene paredes que
forman un paso de entrade 310 comunicéndose con el extremo

delantero 312 de la carcasa; un paso que se extiende hacig
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arriba y hacia atrds 314 comunicando con el paso 310 v la

cara o superficie exterior de la seccidn de carcass 302; y
un paso que Se prolonga hacia atrés y hacie sbajo 316 comu-
nicandose con el paso de entrade 310 y la superficie exte-
rior de la seccidn de carcase 302. Una paleta 318 estd £ija-
da rotativamente en la seccidn de carcasg 302 por un eje 320
en posicién pars cerrar al menos parcialmente y de forma,ée-
lectiva los pasos 314 y 316 desde el paso de entrads 310.

En otras palabrasy haciendo referencie a la figura llg“qﬁan—
do la paleta 318 es girada en direccidn contraria g las;ﬁani-
1llas de un reloj, el paso 314 estard al menos parcial@e%ﬁe
cerrada, y cuando la paleta 318 es girada en el sentido de
las manillas de un reloj el paso 316 quederd al menos ﬁaﬁ-
cialmente cerrado desde el paso de entrada 310, E1 ej§ 320
esté adecuadamente conectado a un dispositivo sensitivo g

la presidn del tipo mostrado en ya sea la figura 3 o la figura
8, de forma tal que la paleta 318 sera girada por variaciones
en la presion hidrostética del agua en la que opers el para-
vane 300,

Durante el funcionamiento del paravane 300, el
dispositivo sensitivo de pregién heré girer el eje 320 pars
girar lg paleta 318 en una posicidn que parcislmente cierre
el paso 316 desde la entrads 310 cuando el paravane 300 as
introducido en el aguas. Por tanto, cuando el paravane 300
es arrastredo por el aguay el agua que fluye por el paso
de entrads 310 y después hacia arribe y hacia atrés s tra-
vés del paso 314 crears una reaccidn en el paravane que haré
llever a éste hacig ls profundidad de operacidn predetermi-
nada, Cuando se ha alcanzado esta profundidad, la paleta

318 habrs sido movida a une posicidn neutrsl segin Se =
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ilustre en la figurae 11, En el caso de que el paravene 300 baje
més de la profundidad deseads, la palete 318 serd girade por
el dispositivo sensitivo de la presidn pars cerrar parcislmen-
te el paso 314 desde el paso de entrada 310. Fluira entonces
el agua a través del paso de entrada 310 y se dirigird hacia
abajo por el paso 316 ofiginando une fuerzs reactiva para vol-
ver a elevar el paravane 300 g la profundidsd operante’deﬁeadao

De lo anteriormente expuesto resultard spsrente que
le presente invenQién mantendrd eficientemente un cablé Cetec-
tor sismico merino a wna profundidad predeterminade en el agua
cuendo el cgble esta siendo arrestrado por el agua. EL ruido
ceptado por los detectores en el cable quedars sustancialmente
reducido sobre las téenicas anteriores, pudiéndose dejai el
ceble en el agua durente la noche y, de hecho, las operaciones
de estudios sismicos pueden continumarse por lg noche,'si asi
Se desea. El paravane gque Se protege en estas invencidn no que-
darg afectado por las torsiones del cable; ni por el cambio
de direccidn del barco de estudios, ya que los medios para
controlar la profundidad del paravane quedarén orientados en
la posicilén adecuada y a peser de tel cambio Segwirén siendo
efectivos pera controlar lg profunﬂidad, aunque el cable gire.

Se pueden introducir cambios en la combinacidn o
reelizacidn de partes o elementos hasta shora descritos en la
presente memoria e ilustrados en los dibujos, entendibndose
que los cambios pueden efectuarse en las reslizaciones ex-—
buestas siempre que los mismos no alteren el espiritu Yy esen-
ciglidad de la invencidn Segin definida en las reivindicecio=-
nes sigulentess

N O 7 A

A et

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
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gfios, pare Espafia, de acuerdo con la Legislacidn vigente de-
berd recaer sobre: "APARATO REGULADOR DE LA PROFUNDIDAD DE
UN CABLE SISMICO", con Prioridad de las demandas de patente
en U.S.A. nimeros 604,874 y 629.276 de fechas 27 de diciem~
bre de 1.966 y 7 de abril de 1.967, respectivamente, segin
las ceracteristicas esencisles de las siguientes:

REIVINDIGACIORES '

o s

18 ,~ Aparato regulador de la profundidad de un ca—;‘
ble sismico, para un cable sismico adaptado para ser rveg
trado sustancislmente en sentido horizontal .por el agua, el
cual comprende: una carcess que tiene wun anims axisl que se
eXtiende a lo largo de la misma, siendo dicha anima de ﬁhﬁ
medida tal que reciba el cable o elemento elargedd y permiﬁé
el giro del c;ble sin giro de la carcass mientras transfiere
las fuerzas ascendentes y descendentes entre la carcase y las pax
tes adyacentes de dicho cable; medios de cojinete para asegu- '
rgr la carcass gl cable sismico e impedir el movimiento de di
cha carcasa a lo largo del cgble; y medios que comports la -
carcasa, incluyendo como minimo una aleta pars mentener al pa
Tavane g ung profundidad‘predeterminada en el sgua, al mismo
tiempo que dicho paravene es movido a través del agua por el
cable, y pars contrarrestar iaﬁ fuerzas ascendentes y descenden
-tes y de giro que actuan contre la cercasa, por 1o que el -
paravane mentiene las partes adyacentes del cable sismico g
dicha profundidad predeterminada.

+«= Aparato regulador de la profundidad de un cag-~
ble sismico, seghin la reivindicacidon 12, por lo que dichos
medios ultimamente enumerados incluyen: lastre llevado por la
carcasa bajo el cable pars contrarrestar las fuerzas de giro

que recibe la carcasa; medios sensitivos g la profundidad que



- comprende la carcess; y medios ajustables asfabilizadores en
contacto con el agua y conectadds a los medios sensitivos de lg
profundidad pars variar la profundidad del paravane como respues
te al movimiento trensmitido por los medios sensitivos de la

5 profundidad.

38,- Aparato regulador de la profundidad de un ca=-
ble sismico, segin definido en la reivindicacidn 28, caructe-
rizado también porque incluye: sletas fijas verticales y ho-
rizontales fijadas al exterior de la carcasa para contrsrres-

10, tar las fuerzas de' giro que recibe la carcasa.

48.- Aparato regulador de la profundidad de un cable
sismico, segin definido en la reiv1nd1cacion 29, caracterizado
porque dichos medios estabilizadores ajustabies comprenden- -
aletas estabilizadoras con giro fijadas a los lados opuestos

15. de la carcasa; y medios que interconsctan las aletas estabili
zadoras para esjustar uniformemente las aletaé e9tabili zado~
ras en respuestsa a los medios sensitivos de la profundidead.

‘ 58,= Aparato regulador de la profundidad de un ca-
ble sismico, segin definido en la reivindicacidn 28, en el

20, que dicha carcess tiene un extremo delantero y otro trasero,
en la cual dichos medios ajustehles defestabilizaeién.comprendenr
paredes en la.carcasa que fofman un p;so de entrads pars el - -
ague en el extremo delantero de 1s cercasd, un paso que s8¢ =
extiende hacia axraa y haecia arriba comunicandosa con el pa~

25. so de entradas y el exterior de 1a.carcasa, ¥y un paso que Se
extiende hacia atrés y hacia abajé que se comunicg-con el pa-
80 de entrada y el exterior de la cérca3a3 y diché paleta co=-
nectads a 1los medios sensitivos de ia?profundidad y fijada =
con giro en la carcasa en una posicién para cerrar al menos

30, parcialmente dichos pasos que Se extienden hacia arribg y =—-
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hacig abajo a fin de controler el flujo de agua que pasa por
los mismos cuando la carcasa es movida por el aguge

68,~ Aparato regulador de la profundided de un cg-
ble sismico, adaptado pars su errastre por el ague, el cuel
5 comprende: una carcase alargada con una parte superior, ung
parte inferior, un extremo delanteroc y otro trasero, y que
tiene un aAnima axial que Se extiende & lo largo de la Cabm
cgsg siendo de ung medids tgl que recibz el cable; medids
de cojinete para fijar con giro la carcass sobre el Qétis
10, 2l mismo tiempo que sSe impide cualquier movimiento longitu-
dingl de la carcasg a lo largo dd cable; medios estabiliszg-
dores comportados por la carcasa paras que sSe impida que la
carcasa gire mientras el cable esti siendo arrastradofpér -
el agua; y medios controladores de la profundidad conmporta-
15, dos por lg carcesa pars mantener la carcassa, .-y por ende la
parte adyacente del cable, a una profundidad predeterminads
en el agua cuando el cable y la cercass estan siendo arrastra
dos por el agua.
fé.- Apargto regulador de la profundided de un ca~
20, ble sismico, segun reivindicacidn 6 en el que dicha carcasa
comprende una seccidn superior, uns seccidén inferiory fiesdores
pars fijer la parte superior e inferior de la carcasa elrede-
dor del cable. _
88.~ Aparato regulador de la profundidad de un cable
25, s{smico, segin definido en la reivindicacidn 68, en el que los
menciongdos medios de cojinete comprende: un anillé-guia in~
terior fijado rigidamente alrededor del cable; y otro anillo=
gula exterior soportado en el enillo-guia interior y f£ijado

rigidemente a la carcasa dentro de diche &nime axiali

30. 9%.~ Aparsgtor regulador de la profundidad de un cable
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s{smico, segin definido en la reivindicacién 88, en el que di-
cho anillo~guie interior estd fijado en dicha énima exisl ad-
yacente al extremo delantero de la carcasa.
108.~ Aparato regulador de la profundidaed de un cable
5, sismico, Segin definido en la reivindicacién 82, en donde dicho
énillo-guia interior comprende un anillo que tiene una anure
circunferencial en la periferia exterior del mismo; y dicho
anillo-gule exterior comprende un anillo de un material -dife-
rente del anillo-guia interior y de configuracidn tal qve se
10  ajuste deslizablemente en dicha ranurs circunferencials -
llé,- Aparato regulador de la profundidad de un
ceble sismico, segin definido en la reivindicacidén 10, en
el que dichs carcass comprende una seccidn superior y ctra
inferior asi como fiadores pare fijar dichas secciones al- .
15,  rededor del cable, y en las cugles dicho enillo-guie ex-
terior esta formedo -en dos secciones, una seccidn fijada
e ka seccidn de la carcasa superior y la otra seccidn su~
Jetada & la secciin de carcasa inferior,
128,~ Aparato regulador de lg profundidad de un
20, cable sismico, segin definido en la reivindicacidén 62, don-
de dichos medios estabilizadores incluye un lastre llevado
por la parte inferior de la carcasa por debajo del cable.
132,~ Aparato regulador de la prof&ndidad de un
cable sismico, seghin definido en la reivindicacidn 12, en
25, el cual el lastre esté sujetado en la parte inferior de lg
carcads y en el cual las superficiles de le carcasa por de~
bajo de la 1linea central de diche &nima expuesta el agua
Son iguales al espacio de las superficies de la carcasa so-
bre la linea central de dicha Anims expuesta al agua,

- 30, 148,~ Aparato regulador de la profundidad de un
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cable sismico, segin definido en la reivindicecidn 13, ca-
racterizado ademés por incluir sletas verticales y horizon-
tales fijadas a lg superficie exterior de la carcass.

158,~ Apareto regulador de la profundidad de un
cable sismico, segin definido en la reivindicacidn 12, don-
de dicho lastre estd situado debajo de la carcasa. o

1l68,- Apareto regulador de la profundided de ﬁn I
cable sismico, segin definido en la reivindicacidn 68, en-
el que los medios de control de la profundidad incluyem:” . :
ejes horizontales sujetados en los lados opuestes de la-Car-
casa; una aleta estabilizadors fijada rigidamente sobre. cada
eje; un pistdn que comprende la carcasa con un extremo-del
mismo expuesto &l agua por la que es arrastrado el parabéﬁe,
medios elésticos ajustebles que conectan el pistdn segin los
cuales se movera el pistén debido a los cambios en la profun-
didad del péravane respecto g una profundidad predeterminadas;
y una unién que conecta el pistdén a dichos ejes a fin de gi-
rar los mismos y controlar las posiciones de las aletas estg
bilizadoras.

178,- Aparato regulador de la profundidad de un ca-
ble sismico, segin definido ep la reivindicacidn 16&, en el
que dicho pistén estd sujetado en la carcesa a fin de tener
un movimiento vertical con dicho extremo del mismo expuesto
a dicha énima axial, y en la cual el didmetro de dicha anims
axigl es mayor que el difmetro del cable, por lo gue el agua
en la que Se mueve el paravane Contacta dicho extremo del
pistdne

182.- Aparato regulador de la profundided de un ca-
ble sismico, Segin definido en la reivindicacién 16, en el

gque dichos ejes estan alineados con la linea central de dicha



5

10.

15

25,

30,

amma gxial, y en elsnﬁlliia 301&:1 incluye una horq_u;l.lla

en forme de U con sus extremos libres prolongéndose hacia =

arribe y de configuracidn y temafioc tales que se pueden mover
verticalmente sin interferir el mismo; medios que unan el =
extremo cerrado de la horquilla al pistdén pars el movimien-
to vertical de la horquilia con el pistén; y un brazo fiiado
con giro a cada uno de los extremos libres de la horquille
¥y sujetado fijamente al eje sobre el lado respectivo del ca-
ble para girar los ejes con el movimiento del plston.

19§ - Aparato regulador de la profundidad de un ca-
ble sismico, segin definido en la reivindicacién 18, caraqte~
rizado por inclulr uns abrazadera de forms semi-circular que
circunda sueltamente una mited del cable y que tiene suslex-
tremos fijados rigidamente a los ejes para asegurar un movi— ;
misn@o,por igual de las aletas estabilizadoras. )

208, ~ Aperato regulador‘de lg profundidad de un ca~
ble sismico, segin definido en le reivindicacidn 6, donde di=
cha carcasa es vacla y caracterizado ademéds por incluir: ma-
terial flotante rellenando el espacio disponible en la car=
casa y que no es necesitado para los medios de cojinete, mi -
para los medios estabilizadores ni'parg los medios controlado
res de profundidad.

g,~ Apareto regulador de lg profundidad de un ca-

ble sismico, segin definido en la reivindicacién 9, en donde
un cojinete secundario es fijado en el alma axisl de forma =
suelta alrededor del cable adyacente al extremo trasero de
la carcasa. _

228 ,~ Aparato regulador de la profundidad de un ca=-
ble sismico, segin se arrastre el cable sustancislmente en =——

gsentido horizontel por el agua, el cual comprende: una plura-
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lidad de paravanes fijados en relacidn espaciade a 18 largo
del cable, cade uno de dichos paravanes comprendiendo: una
carcase que tiene un anima axisl que Se extiende a lo largo
de la misma, siendo de une medida tal que reciba el cable ¥
permits el giro del cable sin giro de la carcasa mientras
transfiere las fuerzas ascendentes y descendentes entre la
carcasa y las partes adyacentes de dicho cable; medios ds
cojinete para asegurar la carcasas al cable sismico e imﬁe—
dir el movimiento de dicha carcass a lo largo del cab:".e;‘,‘y me
dios :com portados por la carcasa incluyendo, como minimo, una
aleta para mantener el paravane a una profundidsd predetere
minada en el ague cuando el paravane es movido a travég'del
agua por el cable, ¥y para contrarrestar las fuerzas aécénw
dentes, desdendentes por lo que el paravane mantiene lg —
parté adygcente del cable & dicha profundidad predeterminada.
238, Aparato regulador de la profundidad de wn ca—-
ble sismico, segln el ceble es arrastrado por el agua: compren
diendo: una pluralidad de paravanes fijados en relacidn espa-
ciada a lo largo del cable, cada uno de dichos paravanes com=
prende: una cercasa alergada con ung énims axial que ebarca
tode su longitud y de una medida adecuads para recibir el ca-
ble; medios de cojinete fijados, pero con giro, a la carcass
y sujetando ésta al cable impidiendo el movimiento longitudi-
ngl de la carcasa a lo largo del cable; medios estabilizadores
comprendidos por la carcase para impedir que gire la carcasa
mientras se arrastra por el agua mediante el cable; y medios
controladores de profundidad comprendidos por la carcasa para
mantener la carcasa, y por ende la parte adyacente del cable,
a una profundidad predeterminade en el sagua cuando el cagble

¥y la carcasa son arrastrados por el sgua.
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248,- Aparato regulador de la profundidad de un ca-
ble sismico, el cual comprende: ung carcass alsrgada compren—
diendo un alma axial que la atraviesa longitudinalmente de =
un tamafio suficiénme para recibir el cable; un anillo denta-
do rigidamente fijado alrededor del cable; un pifidn en la
carcasa en posicién qﬁe engrane el anillo dentado y gire le
carcasa akrededor del cable; medios motores de conﬁra4marcha
en la carcasa conectados por transmisidn s dicho pifidn; une
fuente de energla eléctrica; un péndulo fijado en la corcasa
Paras que se baléncee cuando la carcase gira sobre el cable
y estando conectado a la fuente de energls eléctrica; con~
tectos en la carcasa sobre los lados opuestos y eolocadOS
pera ser contactados selectivamente por el péndulo ai girar
la carcasa sobre el cable, estando conectados dichos con-
tactos a las tomas delentera y trasera del motor de contra .
marcha para mantener la carcasa a una orientacidn angular -
predeterminada al ser torsionado el cable; y medios contro-
ladores de profundidad comprendidos por lg carcasa para man-—
tener la misma, ¥y por ende la parte de cable adyacente, a una
profundided predeterminada en el asgua cuando el cgble y la -
carcasg son arrestrados por ls misma.

258 ,~ WAPARATO REGULADOR DE LA PROFUNIIDAD DE UN
CABLE SISMICO". . | |

Seg&n queda sustancialmente descrito en la presente

o/l oo



344638

- 34 =

Memoria, que consta de-treinta y cuatro hojas, escritas a -
méquina por wna sols cara, y dibujos.
Madrid, 11 de Septiembre de 1,967
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