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. Este invento se refiere g oircﬁiﬁos de genera-
'cién de oscilaciones eléctricas y a instrumentos de relo-
;jeria que incorporan tales circuitos generadores de osci-
élaciones.

5 ; Es conocido proporcionar un instrumento de relo-
_jeria en el cuagl se usag un primer oscilsdor gue produce -
oscilaciones a una frecuencia mas alta relativamente esta
bie parg controlar un oscilador electromecénico que opera
a ung frecuencia mas bajs v ajustable dentro de limites,

10 ‘de tal manera que el periodo de oscilacidn del oscilador -
electromecdnico es una fraceidn fija del periocdo del pri-
mer oscilgdor.

Bs también conocido proporcionar instrumentos de
relojeris que incorporan un oscilador electromecanico tel

15 como un conjunto de volante y muelle espiral, estando dis-
puesto el volante para accionar medios indicadores del tiem
po tales como menecillas usuales, a través de un mecanis-
‘mo gradusgdor. Tal instrumento de relojeria figura deseii—
$0 en nuestra Memorig Descriptiva de la Patente Briténicé

20 Nimero 956768,

Como es sabido, tods oscilacibn perildica puede
ser considerada como formeda por la adiciln de uma serie
de oscilaciones sinusoidales, una oscilacidn fundamental,
a la frecuencis mis baja, y armbnicos a miltiplos enteros

25 de la frecuencia fundamental. Cuando en lo que sigue se -

hace referencia a la fase de una oscilaciln, se entiende que

se %rata la fase de la componente fundamental.
Asi, si tenemos dos oscilaciones, con componen-
tes fundsmentales A sen (pt + a) y B sen (gt + b), (siendo

30 p, a4, A, a, B, b, todas constantes), la diferencia de fase
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entre las oscilaciones serd (p - q) t + (a - b), es decir%

que sumentars lineglmente con el tiempo, siendo la veloci~

dad de gumento proporcional a la diferencia de las frecuen

‘cias,

Se apreciari que cuando en 1o que sigue se hace !

H

referencia a la deterainacidn de fases relativas entre los

iosciladores en un momento particular, los cambios de Iase
;relaﬁiva de miltiplos enteros de 2 [{ radianes que e pro-
%ducen con anterioridad a ese momento son ignorados.

‘ De acuerdo con un aspecto de este invento, se -
iprovee un instrumento de relojeris que comprende un 08Ci-—
-lador de alta frecuencia controlado por cristal, al meh@sl
un oscilador de frecuencia intermedia y un oscilador megé
nico de baja frecuencia, siendo las frecuencias del osci-
1gdo 0 los osciladores de frecuencia intermedia y del os-
cilador de baja frecuencia ajustables dentro de limites y
estables a corto plazo, un nimero de controladores de fre-
cuencia igual al de osciladores de frecuencia intermedia
més uno, estando dispuesto cada controlador de frecuencia
para mantener la frecuencia de uno individual de los osci
ladores que no sea el oscilador de alta frecuencia a una
fracoibn fija de la frecuencia del oscilador gue tiene la
frecuencia adyacente y més alta, comprendiendo cada contro
lador de frecuencia medios para generar sefigles sucesivas
en momentos sucesivos predeterminados de acuerdo con la -
fase relabtiva de las oscilaciones de los dos osciladores
en esos momentos, actuando las citadas seflales para ajus-

tar la frecuencia més baja en el sentido de mantener fons—

tante la citada fase relativa, y medios indicadorés del -

fiempo que estén dispuestos para Ser acciongdos por el os-—
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:cilador meeanico a través de un mecanismo de orientacilbn.
f Los momentos sucesivos tiene lugar conveniente-
fmente para miltiplos enteros del periodo de la frecuencia
:més baja, por ejemplo cusndo cada oscilacién n-ésima (sien
‘do n un entero gque puede ser la unidad) pasa a través de
:un cierto punto predeterminado en su ciclo., Se verd asi -
gue cada controlador de frecuencia Opera para mantener de
‘por si, a largo plazo, una relaciln de fase sustanciglmen-
‘te fija entre las oscilaciones de los dos osciladores a 1os
‘cuales esta conectado.Esto, por si solo, no es suficiente
para garantizar que haya una relaciotm fija entre las fre-
cuencias de las dos oscilaciones; pero se lograra la rela-
cibn de frecuencia requerida si cualquier eambio en la fre
cuencia de las oscilgciones en el intervglo entre la géne-
rgcidn de unag de las sefigles sucesivas y la sefigl suceéi—
va inmedistsmente siguiente es tal que el cambio velgtivo
de fase de ese intervalo es suficientemente pequefio coﬁpa—
rado con 2/(_° Por ejemplo, si para concretar suponemés'a
que la sefial de fase relativa se determina una vesz, en un
punto de wreferencia, para cada ciclo de la frecuencig mas
baja, ¥ que la relasciln desesda entre las frecuencilas de
las dos oscilaciones es de r: 1 (siendo r convenientemente
un nimero entero), el cambio relativo de fase serg (r -
(real) - r). th'donde v (real es la relacidn real de las
-frecuencias, lg cual no sers en general idéntica a b, pero
en tanto que r (real) sea suficientemente aproximada a r
-para hacer que r - r (real) sea una fraccidn pequefia, es
decir sustancialmente menor que la unidad, se lograri, a
largo plazo, la relacidn requerida de las frecuencias.

Asi, siempre que la frecuencia més baja sea sufi
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i cientemente estable a 1o largo del periodo entre determi-

‘naciones sucesivas de fase relativa para garantizar que

' todo cambio de fase relativa originado por inestabilidad

0 variacién de la frecuencia del oscilador mas bajo sea - |

{pequefio en comparacién con 2 [y , se lograra la relacibn re
‘querida entre las frecuencias de las dos oscilaciones a -
largo plazo. Bn el aspecto préctico, la consecucidn de ese

:grado de :estabilidad para el oscilador gue tiene la fre-

1
i

.cuencia m4s baja no presenta dificultades. Por ejenplo, -

jconsiderando el oscilador de frecuencisa intermedia o el os
!

cilador intermedio que tiene la frecuencia mas alta, si, -
i1g Ffrecuencia del oscilador de frecuencia alta es de 1{ﬁ§}s
y 4 es 400, de modo que la frecuencia del oscilador de fre
cuencia intermedis es de 2500 ¢/s y se hace la determina-
cibn de fase relativa una vez para cada ciclo del oscila-
dor de frecuencis intermedia, la variacién de la frecuen-
cia aleatoria del oscilador de frecuencia intermedia La de
ser sustancialmente menor que una parte en 400 por ciﬁlo;
y esto es muy fgeil de conseguir.

De scuerdo con una caracteristica de este aspec-—
+to0 de este invento, se ha provisto un método de fabricar
un insbrumento de relojeria como el definido en lo que an-
tecede, que incluye la operacidn de medir la frecuencia en
el osdilador de alta frecuencia controlado por crital y la
operacién de ajustar el valor de un componente del oscila-
dor de frecuencia intermedia o de cada uno de ellos, de mo-
do gque la frecuencia mas alta de cada par de frecuencias -
adyacentes, dividida por la frecuencia mas baja, sea un -
nimero entero.

BEs posible adquirir relativamente baratos crista
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les para ser incorporados en un oscilador de frecuencis -

'relativamente alta que oscile dentro de ung banda defini—i

1da, por ejemplo, embre 995 ke/s y 1,005 ke/s. Es sin embag

‘go costoso adquirir un cristal que cuando sea incorporado
H 3

‘g un oscilador osclle a una frecuencila definida particular,

ipor ejemplo a 999.040 c/s. Este método permite usar eris-

%tales relativamente baratos, como se ilustrard en el ejem~
%plo que sigue. Un instrumento de relojeria como el aqui - .
‘definido en Lo que sntecede, puede ser construido con un
?oscilador controlgdo por cristal de alta frecuencla, un qg
cilsdor de frecuencia intermedig y con el oscilador meed-
nico de baja frecuencig disefiado para oseilar a cinco ci-
clos por segundo. La frecuencis del oscilador de alta fre
cuencig se mide luego y se divide por cinco y las relaéié;
nes de divisidn entre las frecuencias alta e intermediary
entre las frecuencias intermedia y mis baja estan dispues-
tas pars ser enteros, de tal modo gue cuando se multipli—
can entre si se obtiene la frecuencia del oscilador de al-
g frecuencis dividida por cinco. Por ejemplo, si ls fre4
cuencis del oscilador, de alta frecuenciag es de 1,001.250,
entonces las dos relaciones de divisildn estan dispuestas -
para ser tales que cuando se multipliquen entre si, se -
obtiene 1,001,250 dividido por 5, o sea 200,250, En este
caso particular, los dos enteros podrian ser 450 y 445, En
otro ejemplo, gi se comprueba que el oscilador de alta fre
cuencia oscils g 1.001.280 ciclos por segundo, las dos re-
laciones de divisidn estan dispuestas pars ser enteros que
cusndo se multiplican entre si dan el ndmero 1,001,280 di-
vidido por 5, o sea 200,256. En este caso particular los

dos enteros serian 447 y 448. Es posible alterar ligeramen
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'te la frecuencia de oscilageidn de un oscilador de alta fré
}cuencia controlado por cristal, y debiers ser posible par@
éla mgyoria de los cristales comprados con una frecuencig -
inominal de 1 me/s alterar la frecuencia de tal modo gue -
‘cuando la frecuencia sea dividida por 5 el ndmero entonces
obtenido sea igual a un ndmero que puede ser obtenido mul-
tiplicando entre si dos enteros que son muy aproximadamen-—
:te iguales,

Se apreciard gque la estabilidad de oscilacién del
oscilador mecdnico de baja frecuencia serd igual a la del
oscilador de alts frecuencia de control por cristal, Por
‘ejemplo, si la variacibn a largo plazo del oscllador de ai
ta frecuencia controlado por cristal es una parte en un ﬁi
116n, y la frecuencua del oscilador mecdnico es de 5 ¢/s,
la estabilidad a largo nlazo del instrumento de relojeria
'seguiré siendo igual a una parte en un millén. Una varia-
cibén de uns parte en un milldn es igual a una alteracién
de menos de un minuto en un afio, y Se apreciars que eilo
proporcions uila medieidn del tiempo en generagl con una »re
cisibn muy grande.

Se apreciard que si el oscilador mecénico es un
oscilador electromecdnico, la frecuencia de las oscilacio
nes eldctricas del cual difiere de la correspondiente a -
sus oscilaciones mecénicas, por ejemplo es el doble de la
correspondiente o las osgcilaciones mecanicas, entonces 1os
dos enteros a que se ha hecho referencia deben Ser tales -
que cuando se mulbtipliguen entre si se obtenga la frecuen-
cia del oscilador de alta frecuencia dividida por la de las

“oscilaciones eléctricas del oscilador electromecénico.

De scuerdo con otro aspecto de este invento, sSe
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jha provisto un circuito para generar oscilaciones eléctri{
§cas qﬁe comprende un primer oscilador adaptado para prodgi
.eir oscilaciones a ung primera frecuencia mis alta, un se%
fgundo oscilador adaptado para produclr oscilaciones a unaf
"segunda frecuencia mis baja, medios para derivar un impqgg
'so de anchura definida, menor que la del periodo del pri—:
‘mer oscilador, de cads una de las oscilaciones, o de osci-
léciones seleccionadas, del segundo oscllazdor, y unos me-
dios de puerta Y que tienen entradas primera y segunda, -
siendo glimentsdas las primeras oscilaciones y los impul- -
‘sos a las entradas primera y segunda respectivamente, de
modo que la salida de los medios de puerta Y es una fun-
cibn de 1lg fase relativa de las oscilaciones primeras y se
gundas, actuando la salida de los medios de puerta para ai
terar la frecuenciag de dicho segundo oscilador en el sen-
$ido de mantener constante dicha fase relativa.

Se gpreciara que este circulto puede ser usado__
en una serie de ocasiones para proporcionar etapas sucesi-
vas de reduccidn de frecuencia. Por ejemplo, podris usarse
ung primers, gplicacidn de este circuito para efectuar una
reduccidn de frecuencia desde 1 me/s g 2,500 ¢/s, y podria
usarse una segunda aplicacidn de ese circulto para efeduar
una nueva reduccidn de la frecuencia. Se apreciard pues, -
ademds, que ese circuito puede ser incorporado como parte
de un instrumento de relojeria, por ejemplo, del especifi-
caflo en el primer aspecto de este invento. En particular,
ese circuito es adecusdo para la primera etapa de un ins—
trumento de relojeris como el definido anteriormente.

De acuerdo con todavia otro aspecto de este in-

vento, se ha provisto un circuito para producir oscilacic-
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'para producir oscilgciones a una primera frecuencia més al
1ta, un segundo oscilador adaptado para producir oscilacio-
‘nes a una segunda frecuencla mis baja, medios generadores
‘de impulsos para generar un impulso en cadn ciclo de las
oscilaciones g la sesunda frecuencia, y un basculador bies

table gl cual son alimentados los citados impulsos y las

. oseilaciones @ la primera irecuencia, estando dispuestos

los citados impulsos para disparar el basculador biestable

desde su estado estitico, al cual se hace que vuelva en un

punto definido en el ciclo siguiente de las oscilaciones a

la primera frecuencia, de modo que 1lg sefiagl de salida del.
basculador biestable sea un impulso cuya anchura depende
de 1lg fase relativa de las dos oscilaciones, actuando las
sefigles de salida del basculador biestable para glterar -
ls segunda frecuencia en el sentido de mantener constaﬁte
dichg fase relativa. .

De acuerdo con otro aspecto de este invento, s
ha provisto un instrumento de relojeria que comprende un
oscilador para producir primeras oscilaciones a unag prime-—
re frecuencia mis alta, un oscilador electromecanico que -
comprende un volante frenado por muelle dispuesto para -
efectuar oscilaciones rotabtivas a una segunda ﬁrecuencia
més baja, un conjunto de imén, un conjunto de bobina, sien
do soportado uno de los citados conjuntos por el volante -
y estando el otro fijo de modo que son inducidas dos fuer-
zas electromotrices de polaridades opuestas en el conjunto
de bobina durante cade giro en cada sentido del volante,

y un cirfuito electrénico al cual son alimentadas las ci-

tadas fuerzas electromotrices, estando dispuesto el cir-
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roulto electrbnico, en respuesta a cada una de las citadasi
?fue;zas electromotrices, para aplicar al conjunto de bo-
Ebina wn impulso de corriente que actia reciprocamente con
‘o1 flujo magnético producido por el conjunto magnético -
;para producir un impulso en el volante en el sentido de -~
mantener sus oscilaciones, habiéndose provisto medios para
generar sefigles de gcuerdo con lafase relativa de las pri-
meras oscilaciones y las citadas fuerzas electromotrices
'inducidas, siendo gplicadas las citadas sefiales al circul
to electrénico y actuando para alterar las magnitudes relg
4ivas de los impulsos de corriente alimentados al conjuntd
de bobina en respuesta a las fuerzas electromotrices indu
cidas de polaridades opuestas, en el sentido de mantenex
constante la citada fase relativa.

Se apreciard que este Ultimo aspecto del invento
proporciona un método de mantener una relacidn entera en-
tre la frecuencia de oscilacidn de un oscilador electrome
cénico y la frecuencia de un oscilador de frecuencia ielg
tivemente alta. Se apreciard dlemds que un instrumento de
relojeria construido de acuerdo con el 41ltimo aspecto de
este invento, puede ser tambidn comstruido de acuerdo con
el.aspecto primeramente mencionado de este invento, ¥y en
este caso se comprenderd, por supuesto, que el oscilador
a que se ha hecho referencia en el parrafo anterior es uno
de los osciladores intermedios del aspecto primeramente -
mencionado de este invento.

A conbinuacién se describird, Unicamente a mene-
ra de ejemplo, un instrumento de relojeria de acuerdo con

este invento, con referencia a 1os dibujos que se acompa~
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§ Ia Fig. 1 es un diagrama de bloques simpiifica—
édo del instrumento de relojeria completo, el cual es un -
éreloj; |
Ias Figs. 2 y 3 son, respectivamente, un diagra-
ms, de blogues mas detallado y un diagrama de circuito de -
ung parte del reloj; 7

Ia Fig. 4 ilustra varios diasgramas de formas de

onda referentes a los diagramags de blogues y de circuitou

de las Figs. 2 ¥y 33

Las Figs. 5 y 6 ilustran, respectivamente, un -
diagrsma de bloques mis detallado y un diagrama de circui
$0 de otra parte del reloj;

Ta Fig. 7 ilustra un volante mantenido eléctri-
camente indicado por el ndmero 5 en las Figs. 1, 5y 6, un
mecanismo orientador y uns transmisidn por ruedas dentadas
accionadas por el volante mantenido eléctricamente; vy,

La Fig. 8 es una vista en planta del volante -~
ilustrado en la Fig. 7.

Refiriéndonos primerasmente g la Fig. 1, un osci-
lador de alta frecuencia 1 esta controlado por cristal y
posee una buena estabilidad a largo plazo. Un oscilador 3
de frecuencia intermedis produce una oscilacibn eléctyica,
la componente fundamental de la cual tiene una frecuencia
considerablemente inferior a la del oscilador 1. La fre-
cuencisg del oscilador 3 puede ser hecha variar en un mar-
gen limitado, mediante la aplicacidn a la misma de la sa-
lids de un comparador de fases 2, Las oscilaciones proceden
tes de los osciladores 1 y 3 son aplicadas al comparsdor
de fases 2, el cual, en un instante definido en cada ciclo

del oscilador 3, genera una seiial de salida de acuerdo con
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;1a fase relgbiva de las oscilaciones de los osciledores 1
y 3 en ese instante. Esa sefigl de salida es aplicada al —
%oscilador 3 de tal manera gue controle lg frecuencig del
%oscilador 3 para mantener una relgcidn de fase fija entre
-lgs oscilaciones 3 y, por consiguiente, como se hg visto
fen 1o que antecede, una relacidn de frecuencias fijas en-—
tre el oscilador de alta frecuencia 1 y el oscilador de -
‘frecuencia intermedia 3.
: Un volante 5 mantenido eléctricamente oscila a
'una frecuenciag muy inferior a la del oscilador 3 y acclong
a un par de manecillas 7 usuales a través de un mecanismo
gradusdor y una transmisién 6 por ruedas dentadas. Bl cir—
cuito asocisdo con el volante produce una oscilacidbn elée-
trica al doble de la frecuencis de las oscilaciones rota—
tivas del volante, y el volante debe considerarse como un
oscilador, mediante cuya designacidn viene indicado en la
descripeidn de las Figs. 1 y 5. Las oscilaciones proceden-—
tes de los osciladores 3 y 5 son aplicadas a otro compéfé—
dor de fases 4 el cual, en un instante en cada ciclo del
oscilador 5, genera ung sefial de sglida de acuerdo con la
fase relativa de la salidg de los osciladores 3 y 5 en ese
instante. Esa sefial de salida es gplicada al oscilador 5 de
tal manera que controls su frecuencia de modo que mantiene
una relacidn de fase fija entre los osciladores 3y 5y
por tanto, como se ha visto en lo que antecede, ung relg~
cidn de frecuencias fija entre los osciladores 3y 5 ¥y, por
consiguiente, una relacidn de frecuencias fija entre los -
oscilagdores 1 y 5.

Ia frecuencia de las oscilaciones de rotacidn -

del volante mantenido eléctricamente es de 5 ¢/s (la fre-
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gcuencia de las oscilgciones eléctricas del oscilador 5 es
?por tanto de 10 ¢/s) y la del oscilador 1 controlado por -
fcristal es nominglmente de 1 me/s, dependiendo de las ca-
‘pacteristicas del cristal particular. En la fabricacidn se
‘monta el aparato y se mide luego la frecuencias del oscila-
;dor 1. Iuego se elige la frecuencia del oscilador 3 de mo-
‘do que sea tal que la frecuencia del oscilador 1 dividida
por lg del oscilador 3 sea un numero entero, y que la del
‘oscilador 3 dividida por la frecuencia del oscilador 5 ses
también un nimero entero. Por ejemplo, si la frecuencia -
del oscilador 1 fuese exactamente 1 mc/s, entonces la fre-
cuencia del oscilador 3 estd dispuesta para ser de 2,5 -
ke/s, de modo gue las relaciones de reduccidn sean de 400
v de 250 respectivamente. Anteriormente se han dado otras
varios ejemplos y si la frecuencia natural de las oscila-
ciones de los osciladores 1 fuese tal gque fuera imposible,
lg divisibn por dos nlmeros que ambos fuesen enteros, en-
tonces puede alterarse la frecuencia del oscilador 1 lige-
ramente modificado el valor de uno de sus componentes que
no sea el cristal.

Se apreciard que, como cuestidn de primcipio,
los intervalos para cada par de osciladores en los cuales
son determinadas las fases relativas carecen de importan-—
cia, bastando Unicamente con que sean suficientemente pe-
quefios para garantizar que toda variacién del periodo del
oscilador de frecuencia més baja, en cualquiera de tales -
intervaglos, sea muy pequeila en comparacibn con el periodo
de lags oscilaciones del oscilador de frecuencia mas alta.
No obstante, es conveniente que los intervalés vengan de-

terminados por el oscilador de frecuencia nas -baja, por -
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. ejemplo, haciéndose ung determingcidn de fase para todas

las oscilaciones ™m" de un oscilsdor de frecuencia mas -
baja, siendo ™a" un nlmero entero (que es la unidad para
ambas divisiones de frecuencig de la disposicidn que ya

5 se ha descrito). Ia sefial que es derivada por cada uno
‘de los comparadores de fases y que representan la rela——
cidn de gases es comparada con ung referencla, que puede
0 no ser cero, pars Uno o para los dos comparadores de
fases.

10 : Ademds, la referencia para las sefiales de fase
relativa no es preciso que sea fija, aungue preferivle——
mente 10 es. Por ejemplo, podria hacerse dependiente del
;nﬁmero de ciclos del oscilador de frecuencia mas baja que
?hayan transcurrido desde la @ltima comparacibn de fases.

15 ‘Bllo entrafia una gran complejidad, y no es de hecho tan ;
‘sgtisfactorio por lo que respecta a la precisidn total;.
gaunque permite la posibilided tebrica de unarelacién no :g
‘enters entre las frecuencias de los osciladores de fre-- ‘
cuencias més alta y més baja.

20 : ®s convenienie describlr primeramente el volan-
te mentenido eléctricamente gue se ha ilustrado en las
ifigs. 7 y 8 juntamente con otras partes del reloj.

% Un volante 50 esti montado wobre un eje 51 para
;oscilaciones de rotacibn slrededor del eje geométrico del :

25 ?eje 51, Bl volante 50 lleva dos bobinas planas 52 y 53 en x
su plano, estando la hobina 52 demtro de la bobina 53, ¥
oscila a través del entrehierro entre dos imanes 54 y 55,

‘los cuales estan provistos de miembros de retorno de flu-~-

.jo 56 y 57. Bs de hacer notar gue el conjunto completo de

30 imsnes estd fijo rigidamente al reloje: P 7o £ o
S g7 g nd Ty,
3% SR RS
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E Un extremo de cada una de las bobinas 52 y 53
resté conectado al cirecuito exterior a través del eje 51
'y de un muelle espiral 151. Losotros extremos de las dos
‘bobinas estan conectados al circuito exterior a traves de

‘muelles de espiral 58 y 59 respectivamente, los cuales

;juntamente con el muelle espirsy 151 regulen ¢l movimien-

to del volante 50 de ung menera usual. Al oscilar el vO--

‘lante, son inducidas fuerzas electromotrices en las bobi-

3nas 52 y 53 al pasar éstas a través del flujo que hay en
el entrehierro entre los imanes, y cada fuerza electromo—r

trlz inducida en la bobina 52 que actia como bobina dlspa

l
sradora es hecha pasar al circuito exterior, lo que hace

S
que pase un impulso de corriente a través de la otra bObl—

na 53 la cual actls como la bobina impulsora. Este 1mpul-

90 de corriente actla reciprocamente con el flujo en el
entrenlerro y produce un impulso sobre el volante 50 en -

el sentido de mantener sus oscilgciones.

El eje 50 lleva un pifién 60 el cual engrana con

s

§
t

una rueda dentada 61 de dientes rectos, que forma parte de!

un grupo de dos ruedas dentadas, la otra de las cuales es—

ta representada por el ntmero 2. Bs de hacer notar que el

corte de la Fig. T pasa a sravés de todos los centros de

i

lov pifiones en la forna usual en relojeria, y por esta ra—f

.zén se ha representado el pifidn 60 dos veces para ilustrar:
i

‘1z forma de impulsibn. La rueda dentada 62 engraia con un

-sector dentado soportado por un eje 64, el cugl hace fun- |

01onar gl mecanismo orientador gue consiste en una rueda

3
M
H
i
H

]

orlentadora 67 y una espiga 68. Los detalloo de este meoar:

nlsmo orientador no se describirin, pues no constituyen

fipar'l:e de este invento. 344 8 5 8
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£l mecanismo orientador acciona, g travéé‘ge unﬁ
transmisidn que incluye un tornillo sin fin 70 y una rueda
de tornillo sin fin 71, a un eje 72 el cual es giratorio
alrededor del eje geométrico deleje 51, que lleva lamane-
cilla de las horss, y el cual acciona, a través de un me-
‘cenismo Cennon usual al manguito 73 que lleva la segunda -
'manec111a. La Pig. 8 ilustra una vista en planta del vo—-
,lante, de las bobinas y de los imanes, y en ella puede
éapreciarse la forma que ésbos btienen.
' Refiriéndonos shora a la Fig. 2 y a las formas
Ede onda asociadas ilustradas en la Fig. 4, el oscilador-3
ide frecuencia intermedis produce una salida que se ha ilqgi
étrado en lg Fig. 4B y la cual es glimentalda a un bascu.le.---E
;dor monoestable 10. El basculador monoestable 10 produce.
inara cada ciclo del osciledor 3 de frecuencis intermedia;.1

en un instante definido que se vera mas adelante un 1mr—

nuTso de sglidg de snchura fija, el cual es dllerenCLado :
nor un cirecuito diferenciador 11 para dar un impulso de pa
.so g positivo ilustrado en la Fig. 4C. Este impulso de pa—:
so a positivo es amplificado por un gmplificgdor 12 y he- %
cho pasar a un comparador de fases 13. Ia sglidg del 0801—;
flador 1 de glta frecuencia se ha ilustrado en la Fig. 44,
y es también hecha pasar al comparador de fases 13 el cual
g@duce un impulso de salida ilustrado en la Fig. 4D, la an
ichura del cual depende de la diferencia de fases entre se-
ﬁales procedentes de los dos osciladores 1 y 3, es decir |
de 1lg diferencia de fases entre las sefiales ilustredas en
les Figs. 4A y 4B. Ese impulso de salida es hecho pasar a
in integrasdor 14 que tiene una constante de tiempo grande
én comparacidn con la frecuencia del oscilador 3 de fre--

‘cuencia intermedia, y tiene una sefial de sajida de la for-

- -344858
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‘ma ge onda ilustreda on la Pig. 4B. Bsa fovma de onmda de
fsalida es, como se vera, de la naturaleza de una sefial

' continus varisble. La sefial de salida del integrador 14
‘es alimentada al basculador monoestay,le 10. EL basculador
‘monoestable 10 es disparado cuando la magnitud de 1la seiial
;ilustrada en lg Fig. 4B procedente del oscilador 3 excede
lde 1a sefial (Fig. 4E) hecha pasar por el integrador 14,

éde modo que la fase de los impulsos producidos por el bas—;
%culador monoestable 10 varia de acuerdo con la fase rela-
tlva de los osciladores 1 y 3 en toda la anchura de esS0S %
glmpulsos, y su magnitud no varia. Los impulsos de oallda;
%del basculador monoestagble 10 son también alimentados al
joscilador 3 y se usan para variar la frecuencia de ese ..

: _
%oscilador. Bs bien sabido que una entrada de energia a un |
i
ésistema de oscilacién produce una alteracién de la frecuen.
icia si esa entrada de energla tiene lugar en un instante :
‘distinto al de su origen o bien, en el caso del sistems ; f
electrleo distinto al punto en guela forma de onda de sar%

3

Jyda estd pasando por cero. En la disposicién ilustrada, oa
éa impulso de salida del basculador monoestable 10 es all—
nentado gl oscilador 3 y modifica su periocdo de acuerdo §
con su fase. Asi, puesto que la seflal de salidg del compa—§
rador de fases 13 y del integrador 14 hace que varie la i
fase de los impulsos del basculador monoes table 10, la se—§
‘“al de salida del inbegrador 14 hace por tanto que varie %
=el periodo del oscilador de frecuencia intermedia. Esté %
degde luego dispuesto que esa variacidn haya de tener lu- :

D~ar en el sentido de mantener el oscilador 3 intermedio en

una relgcibn de fase definida ¥ requerida en comparacibn

con el oscilador 1 de alta frecuencia y, PO¥ ta,to, como

. 944858
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ise ha explicado, mantiene la relacibn de frecuencias en—
‘tre-los osciladores 1 y 3 en el valor desesdo. Es de ha-

‘cer notar, desde lusgo, que la modificacibn en la fase de

los impulsos procedentes del basculador moncestable 10 al-

terg la fase de los impulsos procedentes del circuito di-

ferencisdor 11 (Fig. 4C), y por consiguiente altera la sa-
‘lida del comparador 13. No obstante, el efecto total de

‘egg variacidn de fase es cero, como resultado de haberse

zprovisto el cirenito integrador 14, %
Refiriéndonos shora a la Fig. 3, en la cual se é
1lu tra el disgrama de circuito de la disposicibn ilustfau?
da en lg Fig. 2, el oscilador 1 tiene un cristal 20 el cual
LlJa su frecuencia, y un transistor tnico 21, y es de c0n°
%ru001on usual. Bl oscilador 3 es un oscilador de Colpnltt
‘IC usual, la frecuencia del cual esta predominantemente 4
controlada por una industancia 22 con nticleo de hierroy un ?
condensador 23 de valor fijo. Kl nlcleo de hierro de 1a‘ig%
dustancia 22 es ajustable mecédnicamente para preajustar-iai
frecuenoia de oscilgeibn, de maners conocida, y para la f1:
elidad ya explicada. Da salida de ese oscilsdor aparece en:
21 colector de sus transistor 24 y es hecha pasar g travési
de un condensgdor 25 al basculador monoestable 10. La saygé
da es asimismo hecha pasar, como ya se ha ilustrado, me-- é
dlante el terminal 26 para uso en el control del oscilador :
5 de bgja frecuencia. é
; %1 basculador monoestable 10 tiene tres transis—%
tores 27, 28 y 29 de los cuales los tremsistores 27 y 28
son del tipo n-p-n y estén acoplados entre si para formar

un par de cola larga. BEn el estado estético, el transistor:

23 conduce y los transistores 27 y 29 estén fuers de con—-—:

-1 - 344838
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duccibn, y el circuito permanece en ese gatado hasta que
gumenta la tensidn en la bgse del transistor 27 por enci-
ma de un nivel predeterminsdo, el cual es ajustado me--
disnte la tensibn en la base del transistor 20. Cuando la

tensidn en la base del transistor 27 aumenta por encima

. de ese nivel, es desviada corriente desde el transistor

28 gl transistor 27 y el circuito conmuta al estado en el
. cugl los transisbores 27 y 29 conducen y el transistor 28
estd cortado, hebiéndose provisto realimentacidn positiva

medisnte el condensador 30 el cual estd conectado entre

el coledor del transistor 29 y la base del transistor 27.;

Bl circuito vuelve a su esbado estédtico después de un in-,

tervalo de tiempo fijo determinado por los valores de los

- componentes del circuito. La salida del basculador mono-

table 10 es tomada desde el colector del transistor 29

1

’y es diferenciada por un condensador 31 en el circuito
'diferenciador 11, y es hecha pasar al amplificagdor 12, el%

§Glal es de conilgur301on usual y tiene dos transistores 32-

.y 33. :

!
' El comparador de fases 13 consiste en dos tran- |
| .
isistores 34 y 35 conectados en serie de modo que solamente

i
i

‘circula corriente a través de su resistencig de carga 36
i - i
{ I . {
%cuando se hace que ambos transistores condugcan mediante |

]
’formas de onds de sentido positivo. La salida del ampli- !

tflcador 12 es alimentada a labase del transistor 35, mlen--i

44) del oscilador 1 es allmenta-i

‘

?tras que la salida (Fig.
da a labase del transisztor 34. ba salida del comparador

‘de fases 12 tiene la forma de un impulso eotrecho 1lustra—
do en la Fig. 4D, la anchura del cual depende de la fase E

| relativa de las sefigles procedentes del circuito 1l (rig,
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. basculador monoestable 10. i

‘ple 10 son alimeniados ademis a través de la resistencia .|

- 40¢) y del oscilador 1 (Pig. 44), como se gpreciard. La s§'

1lida del comparador de fases 13 es alimeniada al integra-

dor 14 el cugl tiene un transistor 37 y un condensador 38,

y que esta dispuesto para tener una constante de tiempo
grande en comparacidn con el periodo del oscilador 3. La

. sefigl de sglidg del integrador 14 es glimentada a la ba-

se del transistor 28 del basculador monoestable 10, de mo-
do que al aumentar lg magnitud de la sefial de saglidg del

comparasdor 14 (ilustrada en la Fig. 4B), aumenta el poten-

_clal requerido para disparsr el basculador monoestable 10,

. 8e modo que se modifica la fase de impulsos de sglidag dei?

-4
Tos impulsos de salida del basculador monoesta—-

- 40 gl colector del trapsistor 24 y se usan, como ya e ha'

¥

explicado snteriormente, para modificar el periocdo del osf

cilador 3, demodo que el periodo depende de la fase de~: 

esos impulsos, ‘
Refiriénd onos ghora a las Figs. 5y 6, la sali—t

da del oscilador 5 es aglimentada a un basculasdor monoesta—

‘ble 16 el cual produce pars cada ciclo del oscilador 5 ung
fsalida en forma de un lmpulso que tiene una anchura bastan
“te inferior o la del periodo del oscilgdor 5, y menor por .
tanto que la mitad del periodo de las oscilaciomes de ro-

"toeidn del volante 50, Ia saiids desde el basculador mono—

‘estable 16 y la salida del oscilgdor 3 de frecuencia inigf
medis son alimentafas a un basculador biestable 17 el cuai
actla como comparador de fases, sienuo disparado el bascu
;lador biestable 17 desde su estado estitico por cafa im-

pulso procedente del basculador biestable 16 y de nuevo a .

0 - 344838
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su estado estaticd por el sigulente ciclo procedente del

- oscilador 3 en un punto particuler en ese ciclo, de modo

oue la snchura del impulso de salida del basculador bieg-
table 17 es directamente proporcional a la fase relativa

de los osciladores 3 v 5. La sglida del basculsdor bies-

“tgble 17, la cugl tiene la formg de un impulso cuya an—-

chura depende de la fase relativa, es alimentada a un ge-.

‘nerador 18 de rampa, el cual genera una sefial cuya magni-

“tud es directamente proporcional a la anchura del impulso

_de salida del basculador biestable 17. La sglida del gene

‘endo anteriormente, un volsnte manbtenido eléctricamente,
'y se usa para regular el tomefio de los dos impulsos si-—-—

‘guientes de excitacidn que tienen luvar en la bobina 53

rador de rampa 18 es alimentada a través de un amplifica--

dor 19 al oscilador 5 el cusl incornora, como se ha indi-

impulsowrs, para llevar asi al oscilador 5 a la frecuencia .

irequerida.
E1 basculador monoestable 16 aplica también una
ftado estAtito del basculador monoestable 16 y después de

fhaber sido regulado el impulso de excitacidn a que se ha

‘hecho referencia en el parrafo anterior, y esa sefigl 11evg

gla sefinl de salidg del generador de rampa 1U de nuevo a
zcero, antes de la comparacildn siguiente de las Lases lle~
%vada a cabo por el comparador de fases 17.

; En detajle, y refiriéndonos shora 2 la Fig. 6,
Ela unidn de las bobinas 52 y 53 estéd conectada a lineas
%de alimentacidn positiva y negativa 75 y T6 a través de

itransistores complementarios 77 v 78 respectivamente. El

|extremo alejado de la bobina disparadora 52 esta conecta.

| 344858
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‘do a la linea de alimentacidn negativa y e la linea de -
:alimentabién positiva a través de cirecuitos similarss con-
‘sistentes en un condensador 79 y una resistencia 80 en se-
irien La unidn de cada condensador 79 y la resistencia 80
‘esté comectada a la base del tremsistor asociado. Durante
‘aoda oscilacibn del volente, al pasar las bobinas 52 y 53 -
a trovés del flujo magnético producido por los imanes 54

y 55, es inducida una fuerza electromotriz positive y una
fuerVa cleotromotriz negativa en la bobina dlsparadora.
Cuando es inducida una fuerza electromotriz positiva en-.
gla bobina disparadora 52 (por "positiva®" se entiende quef
5el extremo de la bobina 52 conectado a los condensadores
‘79 se hace pogitivo con respecto gl extremo conectado a
'la bobina 53), se hace que el transistor 77 conduzca ¥y que,
ipase un impulso de corriente a través de la bobing de ex— |

;01La01on 53 de derecha a izquierda. Anélogamente, cuando

eg inducida una fuerza electromotriz negativa en la bobi-

‘na disparadora 52, se hace que conduzca el tremsistor T8

Ey que pese un impulso de corriente a través de la bobina
‘de excitacidn 53 de izquierda a derecha. Cada uno de esos
fimnulsos de corriente a través de la bobing de excitaciln
‘53 gctis en reciprocidad con el flujo en el entrehierro
~entre 108 imanes 53 y 55 para producir un impulso sobre

<

tel volante 50 en ¢l sentido de mantener sus oscllaciones.

:Uno de esos impulsos tiene lugar antes de lg posicidn de

t

i
referen01a del volante y otro después de la posicidn de re¢

feren01a del volante. EL circuito representado regula el
;perlodo de oscilacidn del volante variando las mognitudes ’

H
‘relativas de los dos impulsos pero no la magnitud total

»

de los dos impulsos, garantizando asi la amplltud de

- 344858
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“oscilacidén permanece constante.

E1 basculador monoestable 16 est hecho fuumcionar

por la primera fuerza electromotriz inducida en la bobina -

‘disparsdora 52 durspte cada oscilacidn del volante 50,

siendo tomada una sefial desde la wnibn de las bobinas 52
v 53. EL basculador monoestable 16 tiene cuatro transis-

“tores 81, 82, 83 y 84. Bl perfodo del basculador monoesta-

ble 16 es controlado por la constante de tiempo de una re-
‘sigtencia 85 y de un condensador 86. Bl transistor 84 actda
‘solamente como un inversor y no forma parte del basculador;
monoes table, como tal. La salida del basculador monoesta- ?

ble 16 es hecha pasar medisnte un condensador 87 al bascu-—

ilador biestable 17, el cual tiene un par de transistores

icomplementarios 83 y 89. E1 basculador biestable 17 es

disparado desde su estado estitico por el impulso de sen-

4

tido negativo producido por el condensador 87, producién— |

L

dose ese impulso de sentido ncgativo al principio del im- j

pulso de salida del basculsdor monocestable 16, La salida
del oscilador 3 es alimentada al basculador biestable a |
través de un condensador 90 y de un diodo 91, polarizado

lde tal modo que solamente permite que entren seilales de saé
tldo positivo en el basculador biestable 17 procedentes :
del oscilador 3. Despuésdde haber sido disparado el bascu-;
1ador biestable 17 desde su estado estitico, la siguiente |

sefial de paso a positivo dispara el basculador biestable

17 de nuevo a su estado estitico, de modo que la anchura

i
i

del impulso de saglida del basculador biestable 17 es di-
lrectamente proporcional a la Tase relativa de los oscila-
dores 3 y 5. Esa sefial de salida es alimentadg al genera-

dor de rampa 18, el cual comprende un transistor 92 y un

T L NS,
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gcondensador 93 que ests dispuesto para cargar lihealﬁénfei
idursnte la sefial de salida del basculador biestable 17, -
‘de modo que la magnitud de la sefial a través del condensa-
dor 93 es directamente proporcional a la fase relativa. Co
mo se ha explicado anteriormente, una sefial procedente del
generador de rampa es alimentada al amplificsdor 19, el
;cual es un amplificador Push-Pull (de montaje simétrico o .
ieﬁ contrafase) y controla el potencigl del extremo de la
‘bobina 53 de excitacidn alejado de la bobina disparadora
52, estsndo conectado el amplificador 19 a ese extremo de ;
la, bobina 53. |
' La operacién indicada en 1o que anbecede tlene .

lunar répidamente inmedistamente despuéds de recibida la '§

enal procedente de la bobina disparadora 52, y es 00mple—
ftaaa antes de que se haya hecho pasar el impulso de eo-— é
:rriente corresnondiente a través de la bobina impulsora ;
53, ¥ el potencial a través del condensagdor 93 permanecé' :
;constaﬂﬁe hasta que el basculador monoestshle 96 vuelve !
a su estado estitico cuando es cortocircuitado el condens~;
dor 93 nor un transistor 94 conectado g tragvés del mismo J‘
conectado al basculador monoestable 16. Esto s6lo ocurre %
:bastante después de que el segundo impulso de corriente
ﬁe ese giro particular del volante 50 seg impulsado a ﬁra-z

vés de la bobing 53, &e modo que el potencial en el extre-§

mo de lg bobina impulsora 53 alejado de la bobing 52 con~

serve el mismo vglor durante los dos impulsos de corrien—
te impulsedos a través de la bobina impulsora 53 durante

ﬁn giro particular del volante 50. Bl efecto del amplifi-
cador 19 gumenteando o disminuyendo el potencial del ektre—é

mo de la bobina 53 alejado de la bobina 52, es el de hacerl
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variar la magnitud relativa de los dos impulsos que pasan
a través de la bobina impulsora 53. Por ejempla, se apre-
ciard que si ese extremo de la bobina 53 es hecha mas ne-
ggtivo por el amplificador 19, el efecto serd el de aumen—
tar el tamafio del impulso de corriente due pasa a través
‘de la bobina impulsora 53 en respuesta a ser inducido un
impulso positivo en la bobing disparadora 52, y reducir

1z magnitud del impulso de corriente que pasa a través de
1a bobina impulsora 53 en respuesta a ser inducida una
rfuerza electromotriz negativa en la bobina disparadora 52;
Bl amplificador 19 esta dispuesto para modificar el poten-
cial del extremo de la bobina 53 en el sentido de llevar . |
ila fgse relativa de los dos osciladores 3 y 5 a un valor
gdeseado y por tento, como ya se ha exnlicado, para mante-
zner la relacidn de frecuencias, enire las frecuencias de
élos osciladores 3 y 5, en un valor deseado.

g En lg realizaciln descrita, la fase relativa

de las oscilaciones para cada par de osciladores se deter—-3

mina para cada ciclo del oscilador de frecuencia mas baja.
} .

Podrla ser determinada, como ya se ha explicado en lo que

’anuecede, ung vez por cada medio ciclo del oscilsdor de §
!

frecuenc1a mas baja, para cualquier conjunto sistematico de

,1ntervalos, o incluso a intervalos alegborios,.con tal que'
slo intervalos fuesen suficientemente pequelios para que

juedase satisfecha la condicidn relativa a la variacibn

a que se ha hecho referen01a a 1o que anvecede, ¥ que el
efecto de la sefial de COntrol aplicada al oscilador de -

frecuencis més baja fuese tal que persistiese durante un

intervglo suficientemente largo. Mo obstante, también se—

rig Tactible hacer la determihacidn expresada para cada uno
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:de un numero entero de ciclos sucesivos del oscllador de
:frecuencia mas baja, no habiendo nueva determinacidn de
fase dursnte un periodo de tiempo, el valor maximo del -
cual vendria determinado por consideracidn de la varia--
cibn de la persistencia de efecto de una sefila controla-
da aplicada al oscilador de frecuencia mas baja. Tal mo-
‘Go de funcionemiento seria especiglmente Util cuando el
consumo de energis eléctrica fuese importante, tal como
en un reloj, ya que puede hacerse que el consumo de ener-
gia eléctrica cuando estan funcionando los osciladores so;
‘les sea sustancialmente inferior que cuando son también
%operantes los comparsgdores de frecuencia. Evidentemente,
tales modos de funcionamiento pueden implicar una clerta
édegradacién de la precisibm total de la relacidn entre
'1as frecuencias de los dos osciladores afectados, pero
tambidn en la prictica seris posible llegar a un compromi—%

‘50 adecusdo entre la precisidn de la relgcibn entre las

;dos frecuencias y consideraciones tales como el tamafio,
‘el coste, la complicacidn y el consumo de energia.

Se apreciard que en las realizaciones del in—-
vento en las cugles se recuiera que el oscilador de ire-
cuencia mis baja de cada par tenga un periodo que sea T
veces el del primero, siendo r un nimero entero, la dis-
iposicién debers ser de preferencia tal que el oscilador
;de frecuencia mas baja no pueda ser llevado, simplemente
'mediante la seiial de control producida por el comprador
de fases, a una condicibn en la cusl su periodo sea O bieni
é(r+1) (o cualquier nimero entero méis alto) o bien (r-1)

‘(0 cualquier nimero entero mis bajo) veces el Gel primero.-

Entonces, si fuese destruida o se perdiese la relacidn re-

- JL4pE
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iquerida entre las frecuencias de los dos osciladores, por .
;ejemnlo, por interferencia de perturbaciones transitorias °
o por interrupcidm temporal de la alimentacidn de energia
eléctrica, cuando la relscidn de fases sea de nuevo resta;
‘blecida, también serd restablecida, sin ambigliedades, la
relacibén de frecuencias requerida. .

Esta solicitud gue corresponde a la presentada
‘en Gran Bretafia, con fecha 9 de Septiembre de 1.966, ni-

mero 40.275/66, se acoze a los beneficios del articulo 51

10 del vigente Edatuto sobre Propiedad Industrial.

- I 0T & -~

Tos puntos de invencidn propia ¥y nueva gue se E
.presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patan-
ite de Invencidn en Espaiia, por VELNTE afios, son 1os s1gu¢en
tes:
15 1.- Un aparsto de relojeria que comprende un os—
?cilador de alta frecuencia controlado por cristal, al me-
%nos an oscilador de frecuencia intermedia y un oscilador
gmecénico de baja frecuencia, siendc ajustables dentro de |

‘1imites y estables a corto plazo las frecuencias del osei-

20 lodor o de los osciladores de frecuencis intermedis, un nd

i
i
! ‘
§mero de controladores de frecuencia igual al nimero de 0S=—
,ClladOTeS de frecuencia intermedig mas uno, estando dis--— |
; !
puesto cads controlador de frecuencia para manuener la fre
rcuen01a de uno individual de los osciladores que no sea elt

H |
i \
25 ‘oscilador de alts frecuencia a wnafraccibn fijs de la fre-!

i

344858
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‘cuencia del oscilador que tiene la frecuencia adyacente

éy nas alta, comprendiendo cada controlador de frecuencis
medios para generar sefizles sucesivas en momentos sucesi~
vos predeterminados de gcuerdo con la FTase relativa de las
ioscilaciones de los dos osciladores en esos momentos, ac--j
“tuando las citadas sefiales para ajustar la frecuencia mis

gbaja en el sentido de mantencr consténte la citadg fase re
;iatiVa, y medios indicadores del tiaﬁpo que estén dispues-
ftos para ser agccionados por el oscilador mecdnico g travéi
;de un mecgnismo orientador. -
Z 2.~ Un aparato de relojeria segin la re1v1nd1ca-:
z01on 1, en que uno al menos de los controladores de fre——

i
Eoueneia comprende medios para derivar un impulso de anehu—

T

ra definida menor que la de un periodo de las osclla010nes
de frecuencia més alta desde cads oscilacidn, o desde 0801
laciones seleccionadas, de la frecuencia mas baja, y me—— i
hios de puerts Y qgue tlenen entradas primera y segunda,
lsiendo glimentadas las oscilaciones de la frecuencia més

‘ 1ta y los impulsos g las entradas primera y segunda, res-!
%ectivamente, de modo que lg sglida de los medios de puerté
% sea ung funcidn de la fase relativa de las oscilaciones §

t

para las frecuencias mas alta y més baja, actuando las sa-

H
Lidas de los medios de puerta para modificar la frecuencila:

del oscilador de frecuencia mas baja en el sentido de mante

]
H

ner consbtante dicha fase relativa. -
= 3.~ Un gparato de relojeris segin la reivindica-

cibn 1 6 la reivindicacidn 2, en que uno al menos de los

controladores de frecuencia incluye un integrsdor parsg in-

tegrar las citadas sefiales sucesivas,teniendo el integra-

dor ung constmmie de tiempo grande en comparacibn con el

periodo de la frecuencia mas baja. 3 4 L’% 8 5 8

i
| - 28 -
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4.~ Un aparato de relojeria segin la reivindica-

i . 2 . - . . .
; cion 3, en gque el controlgdor de frecuencia incluye un basg

' culador monocestaple para generar un impulso de una wagni--
~tud fija y una anchura fija menor que la del perilodo del

:oscilador de frecuencis mas baja, en un punto en cada ci- .

‘clo de las oscilaciones a la frecuencia mas baja, depen--

i

;diendo el citado punto de la amplitud de la salida del in-
tegrador, siendo aplicado el impulso generado: por el bas—

iculador monoestable gl oscilador de frecuencia més baja de

imodo que modifique su periodo en el sentido de mantener

1

:8onstante dicha fase relativa.
; 5.- Un aparato de relojeris segin la reivindica—,

.cibn 4, en cuanto estd subordinada a la reivindicacidn 2,

H

‘en que los citados medios para zenerar un impulso estén
‘dispuestos para ser alimentados con los impulsos generados

por el basculador monoestable. C
6.~ Un aparato de relojeria segin cualquiera de '
‘las reivindicaciones precedentes, en gque uno al menog de

Elos controladores de frecuencia ests dispuesio para compari
rar las citadas sefiales sucesivas con una referencia. !
f 7.~ Un aparato de relojeria segln cualquiera de
‘las reivindicgciones precedentss, en gue uno al menos de
glos controladores de frecuencia comprende medios generado~;
greﬁ de impulsos para generar un impulso en un instente de—z
%inido en cada ciclo de las oscilaciones a la frecuencia '
was baja, y un basculador biestable al cual son alimenta-
?os los citados impulsos y las oscilaciones a la frecuen-~ :
gcia mas alta, estando dispuestos los citados impulsos paraé
hisparar el basculador biestable desde su estado estatico !
ial cual es hecho volver en un punio definido en el ciclo

344858
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siguiente de las oscilaciones a la frecuencia mas alta, de
modo que la sefigl de saglida del basculador biestable es
un impulso cuya anchura depende de la fase relativa de
las dos oscilaciones, actuando las seflales de salidg del
basculgdor biestvaple para modificar las frecuencia del os-—
'cilador de frecuencia mas baja en el sentido de mantener
'opnstante dicha fase relativa.

8.~ Un aparato de relojeria seglin la reivindica-
cibn 7, en que el controlsdor de frecuencia incluye un geJ
nerador de ra,pa dispuesto para producir un potencial Que:
;Varia linealuente durante cada sefial de sglidg del Lascu-
ilador biestable.

9.- Un aparato de relojeria segin la reivindica-
‘cibn 8, en que el genergdor de reampa estd conectado a los :
medios generadores de impulsos 1los cuales hacen que, en
1osintervalos entre los impulsos generados por los meiios
generadores de impulsos, el citado potencial vuelva g un
vglor de referencia. '
e 10.- Un aparato de relojeria segun cualquiera dei
ilas reivindicaciones precedentes, en que el oscilador me-
ﬁénico es un oscilador electromecénico gue comprende un
%olante frenado por muelle dispuesto para efectuar oscila—’
?iones Ge rotacidn, ua conjunto de imdn, un conjunto de '
bobina, estando soportado uno de los citados conjuntsos por;
el volante y estando el otro fijo, de modo que son induci-.
. i
ﬁas dos Tuerzas electromotrices de polaridades opuestas en;
?l conjunto de bobina durante cada giro en cada sentido §

del volante, y un circuito electrdnico al cual son alimen-

.
i
H
¢
i
i
i
:

tadas las citedas fuerzas electromotrices inducidas y que

?
11

. en respuesta a alguna al menos de las citadss fuerzas elec
| -
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tromotrices, esta dispue

bobina un impulso de corriente el cual actla reciproca——
mente con el flujo producido

producir un impulso sobre el

“tener sus oscilaciones.

11l.~ Un apurabo de

t0 para aplicar al conjunto de

volante en el sentido de man-—

por el conjunto de imin para

relojeria segin la reivindi-

ca01Qn 10, en que el circuito e

lectrdénico esta dispuesto

para aplicar al conjunto de bobina un impulso de oorrlente‘

H

en respuesta a cada una de las citadas fuerzas electromo-

trlces, y en que el controlador de Trecuencias aQOCladO

OOn el oscilador electromecédnico esta dispuesto pars ge-

nerar sefiales sucesivas de acuerdo con la fase relativa de

flas citadas fuerzas electromotrices

]

sefiales sucesivas al circuito electrinico y actusndo rara

modificar las magnitudes

rrlente alimentados al conjunto de bobina en

las fuerzas electromotrices

tgs en el sentido de mantener cons

lativa.

12.- Un aparato de relojeris segin la reivindica:

inducidas y con les 08,

relativas de los impulsos

ds co~

respuesta a

l
|
i
i

1

cilaciones de la frecuencia mas alta, siendo gplicadas esas

inducidas de polaridades opues’

il

tante la citada fase re-;

v

cién 11, en que el conjunto de bobina comprende una bobina.

disparadora en la cual son inducidas las citadas fuerzas

electromotrices, y una bobina impulsora a la cual son apli:

cados dichos impulsos de corriente, dependiendo el sentido?

ae 1la corriente en la bobina impulsora de la polaridad de

1g fuerza electromotriz inducida que da lugar a ese impul-:

]

éo de corriente, y en que cada una de las citadas seiiales
%uoesxvas actia controlando el potencial de un extremo de
}

;a bobina impulsora, siendo impulsados los impulsos de cO-

|
1
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rriente a través de la bobina impulsora por cambios de po-:

tencial de magnitud constante del otro extremo de la bobi—.
%na impulsora. %
' 13.- Un gparato de relojeria segin la reivindi-f
gcacién 12, en que ung de las citedas seflales sucesivas és
ggenerada al producirse la primera fuerza electromotriz in-
:ducida en la bobina disparadora en cada oscilacidn del vo%
Elante y actla para modificar el citado potencial de un ex—;
%tremo de la bobing impulsora, el cual permanece constante.
gdurante los dos impulsos de accionamiento de esa oscila~ !
gcién. !

14,- Un aparato de relojeria segin la reivindi-

%cacién 13, siendo el controlador de frecuencia asociado cop
Sel oscilador electromecédnico como se ha especificado en —g
glas reivindicaciones 6 y 9, siendo la anchura de cada im-z
i'pu].so generado por los medios generadores de impulsos ma~f
‘yor que el intervalo de tiempo desde la primera fuerza - %
ielectromotriz inducida en la bobina disparadora en ceada —‘
'oscilacidn del volente al final del segundo impulso de co-

‘priente en la bobina impulsors en ess oscilacidn.

15.~ Un apareto de relojeria segin la reivindi-;

‘cacibn 14, que comprende un amplificador al cual es apli—:
cado dicho potencial y que proporciona una referencia im-%
plicita con la cusl es comparado el citado potenciel, es-%
“tando conectada lg salide del amplificador al citado pri-é
émer extremo de la bobiha impulsora. :
' 16.~ Ung disposicibn de circuito para generar -i
. oscilaciones eléetricas que comprende un primer osciladoé

1

“adaptado para producir oscilaciones a una primera frecuen-—
, I

cia més alta, un segundo oscilador adaptado para producir ;
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oscilaciones a una segunda frecuencia mas baja, medios
para derivar un impulso de anchura definide menor que la
del periodo del primer oscilador desde cada oOscilacidn,

o desde oscilaciones seleccionadas, del segundo oscilg—-

dor, y medios de puerts Y que tienen entradas primera y
segunda, siendo alimentadas las primeras oscilaciones y

los impulsos a las entradas primerg y segunda respective~

i mente, de modo que lg salidg de los medios de puerta Y es
ung funcidén de la fase relativa de las oscilaciones prime

ra y segunda, actuando la salidg de los medios de puerta

Epara modificar la frecuencia del citado segundo oscilador}

.en el sentido de mantener constante dicha fase relativa.
17.- Ung disposicidn de circuito para generar
! oscilaciones eléctricas segin la reivindicacibn 17, que

i
f
i
!
i
!
4
H

iincluye un integrador para integrar la salida de 1los me--

. dios de puerta Y, teniendo el integrador una constante de
jtiempo grande en comparacidén con la segunda frecuencia.

: 18.—~ Una disposicién de circuito para producir
goscilaoiones eléctricas, que comprende un primer oscila- ;
édor adaptado para producir oscilaciones a una primera fre;
.ouencis més alta, un segundo oscilador adaptado para pro-
‘ducir oscilsciones a una segunda frecuencia mas baja, me-
;dios generadores de lmpulsos para generar un impulso en
gcada ciclo de las oscilsciones g la segunda frecuencia,

iy un bssculador biestable al cual son alimentados los ci-
%tados impulsos y las oscilaciones a la primera frecuencia,
%estando dispuestos los citados impulsos para disparar el
;basculador biestable desde su estado estatico, el cual es

ghecho volver en un punto definido en el ciclo siguiente de

‘las oscilzciones a la primera frecuencia, de modo que la
i

. 344858 |




sefial de sglidg del bhasculador biestgble es un impulso

cuya anchura depende de la fase relativa de las dos osei-

'laciones, actuando las sefigles de salida del basculador bi

i

. estable pars modificsr la segunda frecuencia en el senti-

5 ; Ao de mantener constente dicha fase relativa.

19.- Un aparato de relojeria que comprende un

ioscilador para producir primeras oscilsciones g ung pri-

%mera frecuencig mas alta, un oscilador electromécanico

%que comprende un volante frenado por muelle dispuesto pa-

10 5ra efectuar oscilaciones de rotacidn g una segunda fre--
écuencia n4s baja, un conjunto de imas, un conjunto de bo-

‘bina, estando soportado uno de los citados conjuntos por

tel volante y estando del otro fijo, de modo gue son indu-

;cidas dos fuerzas electromotrices de polaridaedes opuestas !
15 %en el conjunto de bobina durante cada giro en cada direc-
' oibn del volante, y un circuito electrdnico al cual son
zalimentadas las citadas fuerzas electromotrices inducidas,
Zestando dispuesto el cireuito electrdnico para aplicar al

:conjunto de bobina en respuesta a cala una de las citadas

20 'fuerzas electromotrices, un impulso de corriente que actisd
‘peciorocamente con el flujo magnético producido por el %
‘eonjunto magnético para producir un impulso sobre el volqg
‘te en el sentido de mantener sus oscilaciones, habiém&oseé
provisto medios para generar sefiales de acuerdo con la fari

25 se relativa de las primeras oscilaciones y las citadas

‘fuerzas electromotrices inducidas, siendo aplicadas las

citadas sefiales al cireuito electrdnico y actuando para

modificar las magnitudes relativas de los impulsos de co-

;rriente alimentados al conjunto de bobina en respuesta a
30 ilas fuerzas electromotrices inducidas de polaridades opueg?

344858
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relativa.

tas, en el sentido de mantener constante la citada fase

20,~ Un aparato de relojeria.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an-

Esta Memorig consta de treinta y cinco hojas es-

Medrid,

PI

itecede, representado en los dibujos que se acompafian y —--

'con los fines gue se han especificado.

critas a méguing por una sola cara.
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