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BEste invento se refiere a un aparato de graba-

: cidn y/o reproduccidn que tiene un amplificador para gra~ -

“bar y/o reproducir acisticamente sefiales eldctricas y un

- motor alimentado por pilas, mientras que un miembro de con

trol de velocidad estd conectado en serie con dicho motor.
Tal aparato debe frecuentemente satisfacer dos

requisitos, es decir, por una parte, que permita propor-

. clonar puntos dados del portador de la grabacidn con mar-

cag, a fin de que tales puntos, en los cuales, por ejemplo,

- empieza una grabacidén o ha de ser efectuada una correccidn -

de una grabacidn, puedan ser fdcilmente detectados; y por
otra parte, que permitan una verificacidn instanténea de
la tensién de pilas de modo que puedan cambiarse a tiempo
las pilas gastadas o agotadas,

Si se hace funcionar un dispositivo con corrien-
te alterna de la red, el primer requisito puede ser satis-
fecho fdcilmente ubilizando la tensidén de la red pars la
produccidén de impulsos de marcado. En aparatos alimentedos
con pilas, esa sencilla posibilidad queda excluida, y han
de tomarse medidas de mayor envergadura para producir impul
sos de marcado, por ejemplo, la provisién de disposiciones
que tengan imanes permanentes, osciladores separados y si-
milares,

Se ha propuesto resolver el segundo problema a-
plicando los impulsos de interrupcidn producidos por un
regulador centrifugo que mantiene constante la velocidad
de un motor alimentado por pilas por medio de una combing-
cién RC (resistencia y capacidad) a la base de un transis-
tor, el circuito de colector del cual incluye un indica-

dor que responde cuando la tensidén de la pila ha disminui-

20.9.67 -2- 3448;1



10

15

20

25

30

’iﬁﬁwﬁf
nmlx‘}g‘lf €
\
i

. m
i

4

‘do por debajo de un valor predeterminado. EL indicador es-
‘té constituido por instrumentos, indicaciones visibles y
similares, de modo que tal dispositivo es relativamente
complicado, en particular para aparatos pequeiios.

| El invento proporciona una posibilidad especid-
mente sencilla de resolver los dos provlemas anteriores.

De acuerdo con el invento, se ha efectuado la previsidén,
entre le entrada de una etapa del emplificador y la combi-
nacidén de motor y miembro de control, de una conexidn para
corriente alterna la cual puede ser puests en circuito por
medio de un interruptor operable manualmente y que se cie-
rra a través de los potenciales de referencig de los cir-
cuitos de corriente de amplificador y motor, #l invento
estd basado en el reconocimiento del hecho de que en todo
circuito de motor en el que algin miembro de control de ve-
locidad u otro esté conectado en serie con el motor, se pro
duce una componente de corriente alterna, cuya componente
puede ser utilizada para conmutar procedimientos particula-
res, Por una parte, esa componente de corriente alterna
puede ser usada como seiial de marcado para una grabacidn y
por otra parte, puesto que su amplitud y/o su frecuencia
varian con la tensién de las pilas, proporciona una indica-
c¢idn, en forma de sefial acistica, del estado de-carga de
las pilas.

In otra realizacidn ventajosa del invento, en que
el circuito de motor incluye, como miembro de control, el
circuito de emisor-colector de un transistor de control, la
corriente de colector del cual estd continuamente controla-~
da por medio de un circuito de control que estd de acuerdo

con la tensidn del motor y/o con la intensided de corriente
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del motor, el circuito de la conexidn de corriente alter-

‘na comprende el circuito de emisor-colector del fransis-

tor de control y un potencidmetro constituido por un dis-

'positivo de umbral, por ejemplo, un diodo semiconductor,

y hay una resistencia conectada para corriente continua

en parelelo con el citado circuito de emisor-colector, ex-

tendiéndose le conexidn de corriente alterna desde 1la to-
na de corriente en ese potencidmetro hasta el amplificador. .
Asi, cuando el dispositivo de umbral responde, queda garan- :
tizado que no se deja pasar componente alguna de corriente
alterna a través del circuito del motor al amplificador,

de modo que se obtiene un limite preciso gue indica clara-
nente la disminuecidn de la tensidn de las pilas por debajo
de un valor predeterminado, en cuyo caso no pueden ser pro-
vistas ya marcas, de modo que se evita que sean grahadas
sefiales de marcado inexactas.

Venta josamente, en un aparato que puede ser con=
mitado de la posicidn operativa de "grabacidn" a la posi-
cibén de "reproduccidén® y reciprocamente, puederusarse el in-
ferruptor por una parte para proporcionar marcas en el por-
tador de la grabacidn, y por otra parte para verificar el
valor de la tensidén de la pila, pero en la posicidn "gra-
bar" tanto como en la posicidn "reproducir'. En este caso,
las dos condiciones anteriores son cumplidas en un apara-
to.

A continuacidn se describird el invento mds dete-
nidamente con referencia a los dibujos, en los que sge ilus-
tran algunas realizaciones, a las cuales, sin embargo, no
gueda limitado el invento.

Tia Figura 1 ilustra un aparato de grabar,

Qé, wJV;
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la Figura 2 ilustra un aparato de reproducir

que tiene un motor, la velocidad del cual es controlada

por un regulador centrifugo, siendo derivado el componen-

" te de corriente alterna en el primer caso desde el regula-

dor centri{fugo, y en el Wltimo caso desde el motor.

Ta Pigure 3 ilustra un aparato de grabar, el mofor

del cual es mantenido a velocidad constante por un miem-
bro de control electrdnico.

Las Figuras 4 y 5 ilustran un aparato de grabar
y un aparato de reproducir, respectivamente, en los cua-
les, la velocidad del motor es controlada por mediocs elec—
trénicos, pero que tienen dispositivos de umbral diferen-
tes.,

En la Figura 1, el mimero de referencia 1 repre-
senta un amplificador de etapas miltiples, a la entrada 2
del ocual estd conectado un micrdfono 3, mientras que a su
salida 4 estd conectada una cabeza megnética 5 para grabar
la seiial eldctrica amplificads por el amplificador sobre
un portador de grabacidn megnetizable., Bl portador de gra-
bacidn es movido por medioc del motor 7 alimentado por la
pila 6, incluyendo el circuito de ese motor, como miembro
de control para mantener constante la velocidad del motor,
un regulador centrifugo 8 acoplado con dicho motor.

Como es sabido, ese regulador centrifugo 8 opera
de modo que abre el circuito del motor cuando la velocidad
es excesivemente alta y cierra dicho circuito cuando dis~
minuye la velocidad. Ello implice que, con una tensién de
pila alta, el regulador centrifugo abre y cierra alterna~
tivamente el clrcuito de corriente con una frecuencia de
aproximedamente 60 a 80 ciclos por segundo, mientras que

3.4482_1
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ese circulto estd permanentemente cerrado sélo cuando la

tensidn de la pila ha disminuido haste un valor para el
cual se obtiene axdctamente le velocidad nominal. Cuando

‘se alcanza este estado, la pile se ha agotado., Asi, duran~
te la vida de las pilas, el regulador centrifugo produce
una corriente intermitente a través del motor, es decir,
una corriente alterna cuya frecuencise dismin uye lentamen-
‘te hasta anularse.

De acuerdo shora con el invento, se ha previsto
entre la entrada 9 de una etapa del amplificador 1 y la
combinacidn de motor 7 y miembro de control 8, una conexién
de corriente alterna 13, la cual puede ser puesta en cir-
cuito mediante un interruptor operable manualmente 10 y
que se cierra a través de los potenciales de referencia 11,
12 de los circuitos de emplificador 7 de motor. Asf{, cuan-
do el interruptor 10 estd cerrado, la tensidn alterna pro-
ducida en el miembro de control, es decir, en el regulador
centrifugo 8 anteriormente descrito, es aplicada a través
de amplificadores y condensadores 14 de blogueo al amplifi-
cador 1, es amplificada yor este amplificador, alimenteda
a la cabeza magnética 5 y luego grabaedsa sobre el portador
de grabacidén. Pueden asi grabarse marcas en forme de impul-
sos de tensidn alterna en el portador de grabacidén median-
te una actuacidn transitoria del interruptor 10.

Ta Tigurae 2 ilusyra un aparato para reproducir
gefiales que son leidas por una cabeza magndtica 5 decde
un portador de grebacidn y que son aplicadas a través de
un amplificador 1 a un altavoz 15. Igual que en la Figura
1, el portador de grabacidn es accionado por un motor 7,

la velocidad del cual es controlada nor un regulador centri-

- . 344821
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fugo 8. La tensién alterna producida en el circuito de mo-
tor por el interruptor centrifugo es derivada en el presen-
te caso del motor 7 y aplicada al amplificador 1 a través

de la conexidn 13 de corriente alterna que comprende un con-
densador 14 de bloqueo y resigtencias 16 de blogueo. El in-
terruptor 10 es un interruptor de cortocircuito. Tan pron-
to como es abuerto manualmente, se establece la conexidn

de corriente alterna entre el circuito de motor y ¢l ampli-
ficador.

Cuando el regulador centrifugo abre y cierra el
circuito del motor, se produce en el motor une tensidn con-
tinua interrumpida, o sea, una temsidn alterna. ILsto signi-
fica, sin embargo, que de acuerdo con las rzalizaclones des-
critas en lo que antecede, hay disponible una tensidn al-
terna en tanto que la pila siga estando en condiciones ope-
rantes y pueda proporcionar la velocidad requerida al motor.
Por lo tanto, cuando se abre el interruptor 10 y se oye un
tono a través del altevoz, e¢llo constituye una indicacidn
de que la pila estd todavia en condiciones de funcionamien-
to. Cuanto nds bajo sea el tino, tanto mds cerca del final
de su vida estd la pila. Cuando dejs de oirse el tono, de-
be cambiarse la pila. Asi, se obtiene una verificacidén su~-
namente sencilla del estado de cargs de la pila-y, por con-
gsigulente, de la posibilidad de uso del aparato.

In este realizacidn, la tensidén alterna es deri-
vade del motor, y en la realizacidn de la Pigura 1, del
regulador centrifugo. Xllo no representa diferencia algu-
ne para el funcionamiento de la disposicidén. La eleccidn
de la disposicidn viene determinade unicamente por la par-

te del circuito del motor que estd conectada al potencial
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‘de referencia. Bsa eleccidén depende, en general, de pro-

‘blemas de puesta atierra con respecto a interferencias,

potencial de referencia del amplificador, y similares.

La Figura 3 ilustra un aparato de grahar en el
cual la velocidad del motor es controlada por un elemento
electrdnico. Para este fin, el circuito del emisor y co-
lector de un transistor de control 17, que actia como una
resistencia variable, estd conectado de manera conocida en
serie con el motor, la corriente de colector de cuyo trans-—
istor estd controlada continuamente por un circuito de con~
trol 18 de acuerdo con la tensidn del motor. Zse circuito
de control emprende un circuito de pueste que estd consti-
tuido por resistencias 19, 20, 21 y'un diodo 22, y estd
alimentado por la tensidén del motor. In ese puente, la
tensibn del motor dividadide por las resistencias 20, 21
es comparada con una tensidn nominal producida por la resis-—
tencia 19 y el diodo 22. Las desviaciones con respecto a
la tensiln las oonvierteien un transistor 23 en una corrien—
te de control pera el transistor 17. Asi, con una tensidn
de pila alta, el transistor 17 constituye una elevada re-
sistencia, porque da peso a una pequefia corriente, cuya
resistencia disminuye al disminuir la ‘tensidn de la pila,
por lo cual el transistor deja pasar una corriente mayor.
Después que la tensidn de la pila ha disminuido hasta un
valor que corresponde g la tensidn del motor para la velo-
cidad nominel, el transistor 17 es plenamente conductor,
es decir, estd en el margen llamado de codo, en el cual la
resistencia del circuito de emisor-colector es desprecia-
ble.

Se ha comprobado que también, con este modo de

21.9.67 -8 - 344@21
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control de velocidad, que en contraposicidn a un control

por regulador centrifugo es efectuado continuamente, es

asimismo producida una tensidn alterna en el circuito de
motor, aunque la disposicidn es alimentada por corriente
continua. Ello esg debido al hecho de que cada escobilla
del colectro del motor establece una conexidn transitoria
entre dos delgas adyacentes del colector en el drea de
transicidn de dichos sectores, y por consiguiente conec-
ta en parelelo las espiras del inducido que estdn conec-
tadas a esagllelgas adyacentes del colector. Cuando la es—
cobilla estd de nuevo en contacto con solamente una delga
del colector, solamente son operantes las espiras del in-
ducido conectadas a esa delga. Fllo significa, sin embargo,
que en cada transistor son operantes un numero doble de
espiras, de modo gue disminuye la impedancia del circui-
to del motor. Sin embargo, si tal impedancia, que varia
periddicamente, es alimentada por una fuente de corriente
continua a través de una resistencia previa, se produce
ung componente de corriente alterna en el circuito de co-
rriente, el valor de la cual varia con el valor de la re-
sistencia previa y con el de la variacién de la impedancia.
Por ejemplo, si la rosistencia previa tlene un valor cero,
no es producida componente alguna de corriente alterna, en
cuanto la resistencia interna de la pila puede ser despre-
ciada. In la préctica, debido al hecho de que el transis-
tor 17 actda como una resistencia variable, se obtiene u~
ne frecuencia de aproximadamente 50 ciclos por zegundo en
el circuito de corriente del motor, de acuerdo con el mo-
tor usado, variando la amplitud de esa frecuencia con la
extensidn‘en que estd controlado el motor.

344821
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In el aparato de la Figura 3, cuando el interrup-
tor 10 estd cerrado, le tensidn alterna asi producids en
el motor 7 es alimentada al amplificador 1, a través de la
conexidn 13 de corriente alterna. Entonces pueden formar-
se marcas, como en la disposicidn ée la Figura 1, pero esa
realizacidn tiene la ventaja adicional de gue egas marcas
tienen une frecuencia constante y no varia con la tensién
de la pila.

Bn la Figura 4 se ilusira un aparaito gue es si-
milar al de la Pigura 3 y que estd construido como un a-
parato de grabar y reproducir, para cuyo fin el amplifica-
dor 1 puede ser ajustado por medio de conmutadores 24, 25
¥y 26 tanto en la posicidn de '‘graber’ como en la posicidn de
"reproducir'. En esta realizacidn, la velocidad es contro-—
lada no solamente dependiendo de la tensidn dGel motor,
sino tambidn de la corriente del motor y, como es sabido,
incluye parae ese fin el circuito de motor o el circuito
de control 18 una resistencia 27.

Cuendo ese aparato estd ajustado a la posicidn
de “grabar", como antes se hadescrito, pueden granarse
marcas en el portador de grabacidén por medio del interrup-
tor 10, debido al hecho de que la tensidn alterna produci~
da en el circuito de emisor y colector del transistor, es
aplicada al amplificador 1.

Cuendo el aparato estd en la posicidn de ‘repro-
ducir", esa tensidn alterna es aplicada al altavoz al ser
accionado el interruptor 10. Puesto que la resistencia del
circuito de emisor y colector del transistor 17 varia con
la tensidén de la pila, la amplitud de la tensidén alterna

en ese ‘transistor, y por consiguiente, el volumen de tono

21.9.67 - - 1o- 34%82‘5
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emitido por el altavoz 15 varia ésimismo. Cuando la pila

ge ha sgotado, la citada resistencia es prdcticamente ceroc
de modo que deje de oirsge tono alguno. Con objeto de obte-
ner una clara diferencia entre los estados en que todavia
se oye tono y en que deja de oirse tono, un potencidmetro,
constituido por un dispositivo de umbral 28 y una resisten~
cila 29, estd conectedo en paralelo con el circulto de emi-~
sor=-colector del transistor i?, extendidéndose la conexidn
13 de corriente alterna desde la toma de corriente 30 en ese
potencidmetro hasta el amplificador 1. EL dispositivo de
umbral 28 es un diodo que, en la direccidén de paso tiene
una tensidn de umbral que superra a la tensidén de emisor-
colector del transistor 17 en el margen de codo. Asi, el
diodo 18 es puesto fuera de conduccion antes que el cir-
cuito de emisor-colector llegue a su margen de variacidn
brusca. '

Por consiguiente, la tensidn de la pila es alta,
la tensidn continua en el transistor 17 serd alta y el dio-
do 28 es conductor de modo que, cuando se acciona c¢l inte-
rruptor 10 pars comprobar la tensidn de la pila, es aplica-
da al amplificador 1 una tensidn alterna de gran amplitud.
Si la tensidn de la pile dismimiye, la tensidn continua
en el transistor 17 disminuye también; cuande se alcanza
la tensidn de umbral del diodo 28, este Wltimo pasa a ser
altamente Shmico, de modo que, debido al efecto del divi-
sor de tensidn, solamente es aplicada al amplificador 1
une fraceién de la tensidn alterna. Se obtiene asi un 1limi-
te de separacidén preciso y claramente observable entre el
estado en que todavia se oye tono y aguel en que deja de
oirse tono alguno, lo que corresponde a la pila cargada y

344821
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‘ala pilae ya descargada, respectivamente,

El aparato descrito en lo que antecede permite,
de una manere sencilla, con el ugo de la misma disposicién
grabar marcas en el portador de grabacidn y verificar la
tensidén de la pila, debido al hecho de que el interruptor
10 puede ser accionado tanto en la posicidn operante de
"grabar", como en la posicidn de "reproducir”. Puesto gue
le disposicidn descrita requiere tan solo un pequefio equi-
po, resulta especialmente adecuads para uso en aparatos
pequeiios Ge la citada clase,

En la Figura 5 se ilustra un aparato de grabar
y/o reproducir similar al de la Figura 4, pero con un po-
tencidmetro construido de modo diferente. Este dltimo estd
congtituldo en este caso por una resistencia 31 y un dio-
do 32. A trevés de un potenciémetro 33 desacoplado para
corriente alterna, es aplicads a ese diodo una tensidn de
polarizacidén tel que el mismo es cortado cuando el inte~
rruptor 10 estd cerrado y la tensidn 20 de la pila es lo
suficientemente alta, es decir, hay una tensidn continua
alta en el transistor 1%. En ese estado, la tensidn alter-
ne puede ser aplicada libremente ol amplificador 1. Si la
tensidn continua en el transistor 17 es menor gue la ten-
sién de polarizacidén del diodo, lo gque corresponde & una
pila gastada, el diodo 32 se hace conductor y es cortocir-
cuitada la tensidn alterna en la toma de corriente 30. De
ese modo queda también claramente indicado el limite de se~-
paracidn entre una pilas utilizaeble y otra no wutilizable.
Bsa disposicidn tiene la ventaja de que el valor de umbrad

de respuesta puede ser ajustado facllmente, mediante ajus-

344821

te del dividor de tensidn 33,
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Son desde luego posibles una serie de modifice-
vciones de las realizaciones descrites, sin rebasar el al-
~cance del invento, por ejemplo, con respecto a la construc—
“cibn de la conexién de corriente alterna, & la posicidn

del interruptor en ess conexidn, y similares,

Bgta solicitud que corresponde a la presentada

en Austria, el 9 de Septiembre de 1966 con el nimero
8519/66, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Hstatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pare que sean objeto de csta solicitud de Paten-
te de Invencidn, en Zgpalia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Un aparato de grabar y/o reproducir que tie-
ne un amplificador para grabar y/o reproducir acdsticamen-
te seffales eléctricas y un motor alimentado por pilas, al
tiempo que un elemento de control de velocidad estd conec—
tado en serie con ese motor, caracterizado porgue se ha
previsto, entre la entrada de una etapa del amplificador
¥y la combinacidén de motor y elemento de control, una co-
nexidén de corriente alterne que puede ser puesta en circui-

to poxr medio de un interruptor operable manuelmente y que

" se cierrs a través de los potenciales de referencia de los

TE LG
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circuitos de amplificador y motor.
2.~ Un aparato segin la reivindicacidn 1, en

que el circuito de motor incluye como miembro de control

el trayecto de emisor colector de un transistor de control,

la corriente de colector del cual es controlada continua-
mente de acuerdo con la tensidn del motor y/o con la co-
rriente del motor, caracterizado porgue el circuito de co=-
rriente de la conexién de corrieqﬁe alterna comprende el
trayecto de emisor colector del transistor de control y
porque un potencidmetro constituido por un dispositivo de
umbral, por ejemplo, un diodo semiconductor, y una resis-
tencia, estd conectado para corriente continua en parale~
lo con el trayecto de emisor colector, extendiéndose la
conexidn de corriente slterna desde la toma de corriente
en ese potencidmetro al amplificador.

3.~ Un aparato segun las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizado porque en un sparato que puede ser camblado
de la posicidn de “"grabar" a la posicidn de "reproducir”
y reciprocamente, el intefruptor puede ser utilizado por
una parte para grabar marcas en el portador de la grabacidn
y por otra parte para comprobar el vaelor de la tensidn de
la pila, tanto en la posicidn de "grabar® como en la posi-
cidén de 'reproducir”.

4.~ Un aparato de grabar y/o reproducir.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con

los finss que se han especificado,

344821
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