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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 aifios

a nombre de SOLVAY & CIE,

entidad / sexzoimndidud  belga

con domicilio en 33, Rue Prince Albert, Bruselas, Bélgica

por: "MAQUINA DE MOLDEO POR EXTRUSION SOPLADAM
(Clase Internacional GO5b)

20.10.67 -1 -



10

15

20

25

30

El presente invento concierne a una mdgquina de
moldeo por extrusién soplada que incluye un dispositivo
electrénico de regulacién destinado a mejorar y & facili-
tar la regulacidén a distancis de dicha ﬁéquina, la cual es
de funcionamiento continuo y tiene varios puestos sobre
la que varias opsraciones sucesivas y distintas deben ser
coordinadas con precisién.

En la mayor parte de las mdgquinas de funcionamien
to continuo y con varios puestos, es a menudo necesario
variar operaciones sucesivas con un cierto desplazamiento
en el tiempo. El momento y la duracidén de cada operacién
estdn condicionados por el momento en que se efectia la
operacién precedente. En este caso, la sucesién de las o-
peraciones es generalmente obtenida por sistemas con levas
regulables montadas sobre los drganos méviles de 12 mdgqui-
na o por programadores,

El primer sistema necesita una puesta a punto muy
large antes de la puesta en régimen del equipo, y como es-
tas regulaciones no son constantes en el tiempo, a causa
de las imperfecciones de los 6rganos mecdnicos de la mé-
quine, es a menudo necesarlio detener la mdquina y parar
la produccidn pars proceder a nuevas regulaciones.

Los mandos por programador pueden permitir en ri-
gor una regulacidén durante el funcionamiento de la méquina .
pero esta operacidn es delicade y debe ser repetida muy a
menudo. Ademds, los programadores no permiten una regule~
cién muy £ina tal como, por ejemplo, un desplazamiento de
algunos milisegundos, _ ,

Con el fin de hacer mds explicito el marco del
presente invento, se hard referencia a continuacidn, a.l_ca-

80 }par'l:ioular de la regulacidén del instante y eveniuslmen-
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te de la duracidn del corte del parisdén en una mdcuina ro-
tativa y continua del moldeo de cuerpo hueco de materia
pldstica por extrusidén soplada.

is sin embargo evidente que el dispositivo puesto
2 punto por la solicitante y oue serd descrito ulterior-
nente puede ser utilizado para la regulacidén, o bien de
otras operaciones realiradas sobre este tipo de méquinas
0 bien para la regulaciln de otras operaciones sobre otras
miguinas tales como, por ejemplo, impresoras, etiguetado-
ras, embaladoras, etc. que efectuan operaciones sucesivas
desplazandas en el <tiempo, unas con relacidn a otrass.

In el tipo de mdouina tomado como ejemplo, el pa~-
risbén suninistrado continuemente por una mAquina de extruir
gs cogido al vuelo por las unidades de soplado que pasan
sucesivamente bajo la cabeza de extrusidn. Importa, por
ello, en este tipo de mdcuinaque el corte del parisén sea
efectuado con un ligero retraso después del cierre sobre
el parisbdn, de cada molde sucesivo. En efecto, si esta ope-
racién fuera efectuada antes del cierre completo del molde,
el narisén cortado "ecaeria" en el molde y el centrado sc-
ria incorrecto. Si, po el contrario, esta operacidn fuera
rezlizada con un retraso demasiado grande después del cier-
re Gel molde se correria el riesgo de estirado para el pa-
risbn siguiente y, el arrastre de éste por el molde provo-
caria, después del corte, su retorno a la pomicidn vertical
seglin un movimiento pendular gue entrafiaria su centrado in-
correcto en el molde siguiente.

Adenfs, en el caso de las miquinas rotetivas de

eje vertical, procede utilirar un cuchillo con movimiento

de veivén de manera que efectie un dob3 &oz&e ée@p%isén
50467 -3~ |
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para evitar que éste se pegue de nuevo a si mismo. El :ms-
tante del segundo corte estd condicionado en este caso por
la duracidén del primer corte.

Hasta ahora, en este tipo de méouina el instante
del corte del parisén y eventualmente su duracidn han sido

mandados por contactos regulables enganchedos por las uni-

dades porta-molde interesadas. Como cada unidaed presenta

peoueflas imperfecciones, la regulacidn es diferente pare
cada una de las levas de mendo montedas sobre las unidades
de soplado sucesives y debe ser efectuada antes de la pueg
ta en régimen de la maquina. Se podria aduwitir consagrar
un cierto tiempo para remlizar estas reguleciones anteg

de cada arranqgue de la mﬁauina si las correcciones nece-
sarias fueran estables en el tiemno. Desgrecisdemente es-
tag correcclones evolucionan individualmente de manera di-
ferente segin el grado de admptado o Ge Geszaste de cada
unidad, el indice de engrase, la velocidad de funeionamien
to del conjunto, etec. Es pues necesario proceder a2 menudo
a nuevas regulaciones y las paradas de produccidén son vues
frecuentes.

Ia solicitante ha puesto ahora a nmunto un disposi
tivo de regulacién oue vermite evitar las paredas de pro-
duceidén y, por ello, suprimir las desventajag yé mnenciona-
das.

El presente invento concierne pues a un disvositi-
vo electrdnico de rezulacidn para mdowina de funcionamiento
bontinuo y de varios puestos de trabajo aue recibe de code
uno de los puestos una sefial de sincronizrcidn y cue re-
trensnite, después de cade % ulso de sincronizacién, un

impulso de mando con un retraso rezulable individualmente
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para cado wuzcto., Ademds, este dispositivo permite, si se
desen, regsulnr Je durceidn del impulso de mando.

21l dispositivo electrdnico de regulacidn tiene
Gog circuitos de mando gue oneron sucesivemente durante un
mismo ciclo de trabzjo, determinando el primer circuito el
retraso del impulso de mondo con relscidn al impulso de
sineronizacidn y el segundo a su duracidn. '

El dispositivo conforme al invento tiene tantos
canales de regulacidn como puestos de trabajo tiene la md-
cuina & regnlar, estando previstos medios para conmuter el
Gispositivo sucesivamente sobre cada cual. Se puede, ade-
még, prever ldmparas piloto que permiten controlar la con-
cordancia entre el cenal en servicio y el puesto de traba-
jo en accidn. Se puede igualmente prever una regulacidn
manual tue permita commtar los canales de manera cue se
corrija todo CGesplawaniento eventual debido a una doble
sciial de sincronizacidn o a una Talte de sefial.

Finalmente, la mfquina y su dispositivo Ge regu-
lacidn estdn cableados de tal manera oue al desconectar
el. disnogitivo de regulacidn, la sefial de sincronizacidn
sea directamente dirigida 2 la linea de mando de la méqui-
na peramitiendole asi continuar funcionando con retrasos nu
los o regulables por medios cldsicos.

dxiste una gron variedad de cableados posibles
vara realizar el disvositivo de regulacidn electrénica con-
Tome al invento. A4 titulo de ejemplo ilustrativo ¥y no li-
miteiivo, se Geseribird a continuacidn una varisnte de rea-
lizecidn preferente explotada por la solicitante.

#n esta descrinciln se hara referencila a a tdnica

Tigure del dibujo gue revresenta el escuems de cableado del

55,57 5o 344804
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dispositivo electrdénico de regulacidn bajo tensibn, con
sus contactos en la posicidn de comienzo de una nueva se-
cuencia de funcionamiento.

Como aparece en el escuems, el ecuipo electrdnico
de regulacidn es elimentado por una corriente 1 alterna
de 220 V. y el compartimiento de alimentacidn tiene un con
tacto bipolar 2, fusibles de proteccidm 3, una ldmvara ni-
loto 48, un transformedor 4, rectificadores 5y 6 y fil-
tros 7 y 8 de manera que ge pueda alimentar el equipo con
las tensiones alternas o rectificadas r-s, m-n, y u-v ne-
cesarias para su buen funcionamiento.

El equipo tiene, ademfs, un microinterruptor de
mando 9, contadores RL1, RL2, RL3 y RL4, dos tiratrones
de cétodo frio y de doble estabilizacidén 10, 11, una elec~
trovdlvula de mendo 12, del cuchillo de corte del parisén,
una resistencia varisble 13 para la regulacidn de la dure-
¢ibén del corto, resistencias variables 14 para la regula-
cibn del retraso del corte, un selector rotativo 15 para
lo commutecidn de los conales de mando a través de las re-
sistencias variables sucesivas 14, ldmparas piloto 16, un
botén pulsador 17 para el mendo manuel del melector rota=
tivo 15 y un contactor 18 para la desconexidn aptomética
del regulador electrinico cuando se corta su alimentacidn.

Bl funcionsmiento del dispositivo elsctrdnico de
regulacidn es el siguiente.

En la fase iniecial, el tiratrdén de cdtodo frio 10
estd bajo tensibn ya que el contacto 19 estd cerrado y el
tiratrén de cdtodo frio 11 estd fuera del circuito ya oue
el contacto 24 estd abierto.

In el instante en que la leva de mando del corte

5.9.67 "t ZhEDD4
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(no representada) montada sobre la mdquina pasa sobre el

nicrointerruvtor 9 este se cierra y proporciona el iupilso
de éincronizacién. Bl cierre de este microinterruptor pro-
voeca la excitacibn del contacto RI1 a través de los contac
tos 25 y 27. Por este hecho su.véstago de mando se levan-
ta, abre el contzcto 19 y cierra los contactos 20-21 y
22-23.,

| - E1 cierre de los contactos 20-21 bloguea el con
tactor RL1 en su posicidn engenchada a través del contacto
27. Desde este instonte, la secuencis vermanece en curso
incluso cuando el microinterruvtor 9 se abre después del
paso de su leva de nmendo.

- Bl cierre de los contactos 22-23 entraiia la ex-

citacién del contactor RLZ a través de los contactos 20-21
¥y su blocueo. Zste Wltimo contactor abre el contacto 25 y
cilerra el contacto 25. Ia aperlura del contacto 25 provoca
la desconexidn del microinterruptor 9 e impide por lo tan-
to un funcionamiento derectuoso del dispositivo en el caso

.

en cue el microinterruptor nermonemiera engonchzdo demasis
do tiempo. Ta funcidn del contacto 26 serd descrita ulte-
rioruente.

- e noertura del contacto 1Y corte la alimenta-
cidn eatdcica del tiratrdn de cétodo frio 10 y por lanto
le del coatactor RL3 que se suelta instantancamente. BHl
degplasoniento del wistago de mando de este comtactor pro-
voca el cierre de los contectos 24, 32-34 y 35 y la anertiu
ra del contacto 32~33,

- 41 cierre (el contacto 32-34 introduce la resig

tencde verieble resulable 13 y la capacidad 46 en el cir-

L

cuito del slectrodo de mondo del tiretrdn de edtodo frio 10

5.4 .67 | -7 - 344804
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e peruaanece apagado.

- Bl cierre del contacto 35 pone bajo tensidn el
selector rotativo.1l5 que, habiendoses concebido para provo-
car lo rotacidn paso a paso de los discos selectores 39,
40, 44 a cada corte de corriente, permenecce inmdvil.

- 1 cierre del contacto 24 pone bajo tensidn el
tiratrén de cdtodo frio 11, que va a provocar el funciona-
miento del cuchillo de corte a través de su electrovdlvula
de mando 12 con un retraso regulable.

Con el fin de comprender mejor el nroceso de.esta
Ultima operacidn comprende acui exaninar en detalle los
drganos mendados por el selector rotativo 15.

Como aparece en el esaquems, este selector menda
la rotacidn plot por nlot, a cada corte de su alimentacidn
de cuabtro discos selectores de doce nlots 39, 40, 44 y 45,

Se hace notar que los plots 1-7, 2-8, 3-9, etc.
del disco selector 44 estdn conectados end varalelo por los
cables, &, b, ¢ etc. a resistencias variables 14 de las

aue solo una estd representada. Igualmente, los plots 1-T,

2-8, 3-9, etec. del disco selector 39 estdn conectados en

paralelo sobre ldmparas piloto N1, N2, N3 etc.

Istos dos discos operan en paralelo por los con-
tactos 41-42 y 36-37 cuendo se desea controlar une micui-
na de soplado equipada con seis unidedes de soplado.

De meanera similar, se hace notar cue los discos
selectores 40-45 que pueden operar en paralelo por los con
tactos 41-43 y 36-38 tienen sus plots 1-5-9, 2~6-10, 3-7-11
y 4-6-12 conectados en paralelo y unidos respectivamente--
por los cables a', b', ¢', y 4' a cuatro resistencias va-

rizbles similares a - 14 y no representadas y a cuatro 1ldm-

‘6.9.67 : -8 - 54‘53’8@4
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paras piloto N'l, K'2, W'3, y N'4. EHstos discos selectores
son puestos en cireuito cuando se utiliza el dispositivo
paré controlar una mdquina de cuatro puestos de trabajo.
No es preciso decir que se pueden prever otros discos se-
lectores para controlar miguinas equipadas con un nimero
diferente de puestos de trabajo.

n la posicidén revresentada en el esquema, se
utiliza el dispositivo para controlar una midouina de so-
nlado equivada con seis unidades de soplado y la ldmpara
piloto NI estd alimentada indicando que la unidad de so-
plado sefialada con el nimero 1 estd bajo la cabera de ex-
trusidn. in este caso, la resistencia variable 14 es intro
ducida a través del cable a2 y la conexidén x~y en el cir-
cuito del electrodo de mando del tiratrén de cdtodo frio
11. Ta introduccidn de estz repistencia variable junto con
la puegta en circuito de la capacidad 47 por el contacto
cerrado 29-30 permite regular el espacio de tiempo entre
el momento de la puesta bajo tensidn por el contacto 24
del tiratrén de cdtodo frio 11 y su encendido, actuando
sobre la constante de tilempo RC en la aque se puede hacer
variar el valor de R. Por este medio, se puede pues intro-
ducir un cierto retraso regnladble entre el momento en que
el microinterruptor 9 ce cierra y el momento en gue el ti-
ratrén de cétodo frio 1l se enciende.

Lesde que este tiretrdn 11 estd en servieio, el
contactor RL4 es excitado y su vdstago de mendo abre los
contactos 27 y 29-30 y cierra los contactos 28 y 29-31.

~ 11 cierre del contacto 28 provoea la excitacidn
de la electrovdlvula 12 y el cuchillo es puesto en aceidn

para cortar el parisén. 3%4 % g}f%‘
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- Ia awertura del contacto 29-30 y el cierre del
contacto 29-31 eliminan la resistencia variable 14 del cir

cuito del electrodo de mando del tiratrdn de cétodo frio

11 que vermanece sin embarso encendido ya cue este UWltimo

‘no puede sex apagado més gue ectuando sobre su alimenta-

cibn dnodo-cdtodo.

- Ia avertura del contacto 27 elimina el blocueo
del contactor RLL que a2 su vez por los contactos 22-23 y
20-21 elimina el bloqueo del contactor RL2. Sin embargo,
gl por una razén cualeniera el microinterruptor 9 Imbiera
quedado enganchedo el contactor RL 2 permancceria engun-
chndo por su contacto 26 e impediria el comienzo de una
nueve secuencia manteniendo el contacto 25 abierto. En fun
cionamiento normal, el contactor RL2 se desblocues ¥ el
contacto 25 se cierre pemaitiendo el iniecio de una nueva
secuencia.,

Ia caida del contactor RL1 nmrovoca iguelmente el
cierre del contacto 19 que vuelve a poner bajo tensidn el
tiratrén de cdtodo frio 10. Sin embargo, como la resisten
cia variable regulable 12 y el condensador 46 estdn inser-
tados en el circuito del electrodo de mendo de este tira-
trén particularmente por el contacto 32-34, éste Ultino no
se enciende mis cue despuds de un cierio fiempo reguleble
actuando sobre la constente de tiempo RC por medio de la
resistencia 13.

Una vez ocue el tirntrdén de cdtodo f£rio 10 se en-
ciende, excita el contactor RL3 gue abre los contactos 35,
32-34 y 24 y cierre el contacto 32-33.

- Ia apertura del contacto 32-34 y el cierre del

fcontacto 32«33 eliminan la resistencia variable 13 del

ﬁ&m - 10 - 344804
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circuito del electrodo de mando del tirntrdn 10 gue permo-
nece sin embargo encendido ya cue este Wltimo no puede ser
apagado mis oue ectuando sobre su alimentacidn #nodo-84to-
do.

~ Ia apertura del contacto 24 provoce la extin-
ciln inmedinta del tirctrdn de cdtodo frio 1l y, como con-
secuencia, la czida del contactor RL4. Este dltimo vuelve
vues a su vosicidn inicial cortando el la alimentncidn
le la electrovdlvula de mando 12. Se comprueba pues ocue
la duracibn del impulso de mando recibido por la electro-
vélvula 12 puede ser rezulada actuando sobre la resisten—
cla 13. Bn el caso particular descrito, esta durscidn es
constante para todos los puestos de trabajo pero es eviden
te que se puede concebir un selector rotativo andlogo a
15 para permitir si esto fuera necesario durcciones varia-
bles en funcidn de los puestos de trabajo.

- Finalmente, la spertura del contacto 35 inte-
rrunpe l1a alimentacidn Gel selector rotative 15 y los dis-
cos selectores 39, 40, 44 y 45 pasan al canal siguiente
provocando el encendido de la 1émpara piloto N2 y la pues-
{4z en circuito de le resistencia varieble siguiente no re-
presentoda vor el cable b, Bl dispositivo cueda disnuesto
pare un nueve ciclo de funcionamiento oue comenrard cuando

1a leve de la unided de sonlodo sefiolada con el nimero 2

cierre de nuevo el microinterruptor 9.

- ds de notar cue el botdén pulsador 17 permite
corresir cualouier error entre el canal a, b, ¢, en servi-

cio y los mimeros de referencia de las unidades de sopla-

do.
Por otra parte, la desconexibn del dispositiyo
6.9 67 - 11 - é‘
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electrdénico de regulacién por la apertura del contacto bi-
polar 2 provoca, por una parte, el apagado de la 1dmpara
piloto 48 y, por otra parte, la caida del con%actor 18.

El contactor provoca a su vez la basculacidn de los contac
tos 49, 50 ¥ 51 gue unen la electrovalvula de mando 12 del
cuchillo directamente con la fuente de corriente 1 a tra-
vés del microinterruptor 9. Ia mAquina de sovnlado puede
desde ese momento continuar funcionando con un retraso en
el corte nulo con relacidn al momento del cierre del mi-
crointerruptor por lag levas de mando de las unidedes de
soplado.

Ia regulacidn del corte del parisdén sobre las
mdouinas de moldeo por extrusidn soplada equipadas con el
~dspositivo electrénico de regulacién conforme al invento
es particularmente fécil. Basta una vez que la mdouine es
puesta en régimen resular sucesivamente el retraso de cor-
te actuando a distancia sobre las resigtencias variables
14 y luego la durecidn del corte regulando la resistencia

13, 8i el operador comprueba un desplarzamiento entre las

unidades de soplado y los canales de regulscidn, le baste

suprimir este desplazamiento actuando sobre el botén pul-
sador 17. Fiﬁalmente, si el funcionamiento del dispositivo
se revela defectuoso por un motive cualguiera basta desco-
nectarlo abriendo el contacto bipolar 2, y la mdguina con-
tinue funcionando indevendientemente del dispositivo de
regulacién., El reemplesemiento del dispositivo es, ademds,
my Fdeil, ya oue basta desconectar y conectar de auevo
los seis circuitos de su barra de conexidn 52, por ejemnlo
por esnigas mulbicontactos.

Be evidente que el disposgitivo descrito en deta-

: Y O A A NN
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lle anteriormente puede constituir el objeto de numerosas

variantes que siguen comprendidas en el marco del inven—
0. Se puede reemplazar particularmente los tiratrones

de cdtodo frie, por otros elementos tales como, por ejem-
plo, transistores., _

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 7 de Septiembre de 1966, bajo el mimero
6612595, se acoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
slguientes:

1.~ Mdquina de moldeo por extrusidén soplada,
caracterizada porque su mecanismo de corte de los pariso-
nes estd controledo por un dispositive de regulacidn elec-
trénico que recibe sucesivemente de cada uno de los pues-
08 una sefial de sincronizacidén, y porque retransmite des-
pués de cada uno de estos impulsos un impulso de mando
con un retraso regulable individualmente para cada pues-

to.
2.~ Mdquina segin la reivindicacién 1, caracte-
rizada porque dicho dispositivo electrdnico de regulacién

20.10.67 13- 3 4 4 8 0 4‘
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tiene dos circuitos de mando que operan sucesivamente du-
rante un mismo ciclo de trabajo, controlando el primeroc
el retraso del impulso de mando ¥y el otro su duracién.

3.~ Méquina segin le reivindicacidn 2, caracte-
rizada porque los circuitos de mando de dicho dispositi-
vo electrénico de regulacidn estdn equipados con tiratro-
nes de cdtodo frio, siendo obtenidos el retraso y la du-
racidn del impulso de mando actuando sobre la constante
de tiempo RC del circuito de su electrodo de mando,

4.~ Méquina segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizada porque dicho dispositivo electrénico de regulacién
tiene tantos canales de regulacidén como puestos de traba-
jo tiene la mdguina a regular, estando previstos medios
para conectar el dispositivo sucesivamente sobre cada
canal de regulacidn.

5.~ Méquina segin la reivindicacidn 4, caracte-
rizada porgue la conmutzcidn de los canales de regulacidn
es obtenida por medio de un selector rotativo.

6.~ Mdquina segin le reivindicacidén 4, caracte-
rizada porque dicho dispositivo electrdrnico de regulacidén
tiene ldmparas piloto que permiten el control visual de
le concordancia entre el canal en servicio y el pueato
de trabajo en accidn,.

Te= Méquing segin la reivindicecién 1, caracte-
rizada porque dicho dispositivo electrénico de regﬁlacién
tiene un sistema de blogueo que permite un funcionamiento
normel incluso si la durecidén del impulso de sincroniza-
cidén es superior a la duracién del ciclo de.funcionamien-
to del dispositivo.

8.- Méquina de moldeo por exitrusidén soplada, .

364804
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5 & mdquina por une solae cara, _
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Tal y como se he descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafien y

con los fines que se han especificado,

Este Memorie consta de quince hojas escrites

- 15 -
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