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El presente invento se refiere a laminadores y a
aparatos parecidos y, mds particularmente a clertos apa-
ratos diseﬁadbs para laminer material que tiens un espe-
sor longitudinal constante. .

Debido al cambio de la deformacidén eldstica de los
componentes del laminador ouando estdn sometidos a la
fuerza de laminacidn, hasta la fecha ha sido extremada-~
mente dificil, aunque para ello se hayan hecho repeti=-
dos intentos, construir un laminador y/o un sistema de
control de distancia entre cilindros que asegure la pro
duceidén comercial de un material de espesor constante.

Las estructuras de 1aminadofes conocidas y los
dispositivos de control estdn sometidos a ciertas defi-.
ciencias tecnolégicés muy importantes y e ciertas limi-
taciones prdotices, Varias de ellas presentan inconve-
nientes puesto que el sistema de control de espesor es—
t4 sujeto a un retraso de tiempo entre el momento en que
se détecta.el error de espesor y el momento en que se
efectua la correccién en la distancia entre cilindros.

Otrog disefios de laminadores fallan en compenser la de-

- formacién de todas las partes principales del lemina—-

dor, que hace que el espesor varie respecto al que se

" desea segin la importancia de la deformacidn de las

pertes que no se compensan. Todas las estructuras cono
cidas implicen ademds un gasto adicional para la fabri-

cacidn, el funcionamiento y el mentenimiento del lemi-

nador, por ejemplo un disefio de caja y de bloques de

soporte complicado, unos sistemes elaborados y comple-
Jjos de control, y unas molestias para el intercambio

répido de los cilindros del laminador.
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Seéﬁn el invento se provee un 1aminad6r o disposi~
tivo parecido que tiene una caja para recibir una pare-
ja de cilindros cooperantes entre los cuales pasa el ma-
terial que se trata de laminar, unos medios de montaje

de cilindros que soportan los cilindros de manera que

" puedan girar en dicha caja, siendo ajustable por lo me-

nos un dispositivo de montaje de cilindros respecto al
otro de forma que exista entre dichos cilindros un espa-
c¢io variable, un dispositivo aplicador de fuerza que
sirve para empujar el cilindro ajustable en una direc-
cién opuesta a la fuerza de laminacién producida entre
los oilindros, una aberturs en dicha caja a través de

la cual una parte del aplicador de fuerza pasa y estd

en contacto con el dispositivo ajustable de montaje de
¢ilindros, un elemento, dispuesto en dicha abertura
concéntricamente con la parte alargada de dicho apli-
cador de fuerzas para limitar el movimiento de éste =
y.colocar asi el cilindro ajustable en la posicién de-
seada, un digpositivo de ajuste separado de dicho apli- -

cador de fuerza para ajustar dicho elemento, y un dis-

truido y dispuesto de forma que permita un movimiento

adicional de dicho cilindro ajustable durante el funcio-
namiento de dicho aplicador de fuerza.

A fin de que el invento pueda entenderse, se des-
eribird ahora haciendo referencia a los dibujos adjun-
tos, en 1os cuales:

- Ia figura 1 es una vista en elevacidén, parcial-
mente en corte, de la pafte superior de un bastidor de

laminador que incluye lo que actualmente es el modo de
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realizacién preferido;

E. La figure 2 es un cirouito de control ilustrado
diagramaticemente para su uso en conexidén con la formé
jlustreda en la figura 1;

- La figura 3 es un segundo modo de realizacidn
del mecanismo.de posicionamiento del ciliﬁdro del pre~
sehte invento;

- Lé figura 4 es un tercer modo de realizacidn del
dispositivo de posicionamiento del cilindro del presen
te invento; y '

- La figura 5 es una vista en corte tomada a lo
largo de las lineas V-V de la figura 4.

Antés de hacer referencia con detalles a los di-
bujos, se apreciard facilmente que el mecanismo de po-

sicionamiento de ecilindro y de control de espesor ilus-

. trado en la figura 1, como estando instalado en la par-

te superior del laminador, puede utilizarse exactamen-
te de la misma menera en la parte inferior del lamina-

dor y que el mecanismo puede utilizarse con laminado-

. res de dos o de cuatro cilindros, lo mismo que con

. 0otros laminadores multicllindros.

Haciendo ahora referencis a la figura 1, se ilus-
tra agui la parte superior de la caja construide con-
vencionalménte 11 que tiene una ventanilla 12, en la
cual estd montada un soporte de respaldo superior 13
que soporta:unvcilindro de apoyo 14 de manera gque pue-
da girar. Aungue no esté representado, puesto qﬁe es—
0 es muyconocido en la técnica, el cilindro de apoyo
14 estd disefindo para acoﬁlérse con un cilindro de

trabajo correspondiente que forme un intérvalo de la=-




10

15

20

25

30

minacidn con un cilindro de trabajo inferior regpaldado
por un segundo cilindro de apoyo. .

La construccién de estos componentes del lamina-
dor, no representados, asi como la de otros componen-

tes normsles del laminador, no mencionados, es muy cono-

- clda., TLos cilindros tienden a separarse debido al ci-

lindro de equilibrio de la manera ususl.

El presente invento estd orientado hacia un meca
nismo de posicionamiento del pilindro mejorado, que
tiene la ventaja no solamente deesta:cdnstruidé de una
manera muy compacta, sino que elimina también cualquier
necesidad de complicar el disefio de los demds componen—
tes del laminador, ademds de evitar cualquier complica-
oién o restriccidn durante el cambio de los cilindros.
En este aspecto, se notard que el dispositivo de posi-
cionamiento del: cilindro.que se deseribird, estd dis-
puesﬁern la parte superior de la caja 11 de tal mane-

re. que permite una extracoién rdpida de los cilindros

.del laminador, gin necesidad de proceder & cambios ela-~ -

borados o extravagantes en los componentes del laminaw

dor, tales como en los soportes de rodamiento de éstos.

Volviendo a la figura 1, que ilustra una de las

cajas idénticas, se notard que la posicién del rodi~-

"1lo de apoyo 14 y por consiguiente la de su cilindro

de trabajo, estd controlada por una barrs buceadora 16,
cuya extremidad inferior estd separada de la pérte su-
perior del soporte de cojinete 13 mediante un conjunto
combinado de bloques de presién y de célula de carga,
giendo identificaeda la célule de carga por el numero

de referencia 17 y el blogque de presidén por la referen
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cia 18, estando ambos contenidos dentro de una caja ex-
terior 19 soportads entre la parte superior del blogue
de respaldo 3.

La barra buceadora 16, la extremidsd superior de
la cual forma parte integrante de wn pistén 22, situado
en un cilindro 23, estando el ¢ilindro conectado a2 un
armazdén 24, estando la parte inferior del armazén 24 su-
jeta‘a la parte superior de la caja 1l por una tuerca
de sujecidén 25 relativamente de gran dimensidn., Aunque
no se representa, se notard que el conjunto cilindro-
pistén es un eilindro que funciona en unz sola direc~
cién, en el cual 1la presidén estd aplicade a la parte su
perior del pistén 22 para obliger a la barra buceadora
16 a desplazarse hacia abajo contra el soporte 13 ¥y
tal y como se notard a continuacién, con una presidn
ligeramente mayor queila fuerza de laminacién del la=-
minador, es decir del orden de 5 a 10%. El conjunto
pigtdnéoilindro estd alimentado en fluid6 béjo presidn
a partir de uﬁa bom@a de presién variable de cualquier
tipo conocido.

Concentricamente con la barra buceadora 16 y ex—~

tendiéndose desde la parte superior de la ventanilla

12 hasta la parte inferior del pistén 22, se halle un
eje hueco 26 que puede desplazarse verticalmente. El
eje hueco no puede girar debido al acoplamiento por
ranura en la parte inferior del eje hueco 26 y en el
armazén 24, Tal y como se indicé, el eje hueco estd
dispuesto en el armazdén 24 y estd adaptado para pasar
en el cilindro 23, estando el armazdn 24 provisto de

una parte hueca orientada hacia la parte superior del
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eje hueco para recibir un engranaje de tornillo sinfin
27 al cual estd unido el eje hueco. In engranaje del
tornillo sinfin 27 estd montado de manera que pueda gi-
rar en el bastidor por medio de los rodamientos 28 y

gira sobre el eje vertical de la barra buceadora 16 al

ger accionado por un tornillo sinfin 29;161 tornillo

ginfin, a su vez estd accionado por un motor eléetrico
no representado. El tornillo sinfin estd montado de
manera que pueda girar en los cojinetes del bastidor
24. Cuesndo el engranaje 27 gira, el eje hueco 26 se
desplaza verticalmente, estando ilustradas sus dos po-
siciones extremss en la izquierda y en la derecha res-
pectivamente de la figura 1, -

.Observando ahora la parte éuperior del eje hueco
26, se notard que este eje hueco asi como la superficie
opuesta del.pistén 22, estdn provistos de placas de
desgaste opuestas 32 y 33, respectivamente, entre las
cuales estd dispuesto un muelle que puede comprimir-
se 3, Ia abeftura entre las placas 32'y 33,.permite
a las placas actuar como elementos de parada que evi=-

ten &l muelle ser sometido a una fuerza anormal que

rebase los limites previstos en el disefo del muelle.

Tal y como se indicé mds arriba, el eje hueco 26 sir-
Ve para restringir el movimiento del pistén 22 y por
consiguiente de la barra buceadora 16 en la direccidn
habia abajo, segin, sin embargo, el grado de compresibi-
lidad del muelle. El muelle estd disefiado para permitir
el ajuste del intérvalo entre los cilindros en una canti
dad de 2 mm. (0,08 pulgeda) y estd disefiado para sopor-
tar fuerzas totales del orden de 90,000 Kgs. (200.000 1i

4 '

iﬂ‘\‘, k/
L 1
2 gmﬁnuu :

. pm—— -
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bras).
Se notard también que respecto a la aplicacidn
de la fuerza de laminacién y a la fuerza del conjunto
del pistén-cilindro, el eje hueco 26, el engranaje
del ‘tornillo sinfin 27 y el tornillo sinfin 29 estdn
sometidos tan solo a la diferencia entre la fuerza del
cilindro y la fuerza de laminacidén, por lo cual el
par necesario para realizar el movimiento del eje hue;
co ¥y por consiguiente el posicionamientd dei cilindro
14 y su cilindro de trabajo, necesita tan solo vencer
la diferencia de presién indicada mds arriba. Esto
permite una reduccidn importante de la capacidad del
motor del sistema de husillo. En este punto se ha de
notar qué, incluso en un laminador provisto de un con-

t$rol por corona de apoyo, la fuerza de la reaccién del

“oual estd absorbida por el buceador 16, la presién

del cilindro 23 puede tener un valor tal que supere
esta fuerza de reaccidén de suerte que, incluso en este

6aso, el eje hueco 26 y la rueda dentada del tornillo

"sinfin 27 y el tornillo sinfin 29, estén sometidos

tan solo a la diferencia entre la presidn del cilin-

" aro ¥y la fuerza de laminacidn.

Tal y como se indicé mds arriba, ademds de uti-
lizar el dispositivo de posicionamiento del cilindro
para controlar automdticamente el intérvalo entre ci-
lindros del laminador se puede igualmente utilizar. el
laminador como un laminador a presidn. Eﬁ egte caso
la presidén del cilindro estd mantenida constante y el .
material estd sometido a una fuerza de laminacién cong

tante, 1o cual es un tipo de laminacién utilizado ven-
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tajosamente para laminar aluminio en hoja de aluminio.
Cuando se desea utilizar el laminador como un laminador
de presibn, se baja el eje hueco de forma que el pis—
tén 22 no transfiera su presién al muelle 34 y por con—
siguiente al eje hueco 26, _

Una de las caracteristicas del presente invento
es la de suplir un control por el cual el mecanismo de
posicionamiento del cilindro, descrito mds arriba,
puede funcionar para proveer él ajuste automdtico y con
tinuo del -espacio entre cilindros del leminador, lo
que tiene la ventaja de ser muy rdpido para corregir
un error de espesor detectado en el material.’

A £in de obtener un control de separacién auto-
mético, el presente invento estd provisto de una estruc
tura en la cual la fuerza del conjunto cilindro-pis-
t6n 23 estd controlada por la férmula:

=(Y+1)P .
en la cusl F es igusl a la fuerza del cilindro, Y es
iguel a la proporcionalided entre el médulo o coeficien:

te de elasticidad del muelle 34 y el coeficiente de

_ elasticidad del leminador, la caja 1l inclusive, y P

es la fuerza de laminacién.

Este férmule es derivada de las consideraciones
siguientes:

En el laminador ilustrado, puesto que la fuerza_
del cilindro F es giempre mayor que la fuerza de lami-
nacién P, la diferencia entre estas dos fuerzas (E ~P)
ge aplica & partir del pistén 22 a través del muelle
34 a la rueda denteds del tornillo ainfin 27 y al tor-
nillo sinfin 29 en la tuerca 25 y al cojinete de ci-
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lindro inferior y por comsiguiente &a. la caja del lami-

nador, Se'representa el médulo de muelle 34 y del eje
26 por Mg, ¥y el nédulo de le caja de laminador, de los
bloques de soporte, de"los cilindros, etc. por My. El

..objeto del sistema de control es el de variar la fuer=-

za del conjunto.pistén~cilindro 23 respecto a la fuer—
za de laminacién de forma que los cambios eldsticos
debidos a un cambio de la fuerza de laminacién que pue
de representarse por AP, puedan compensarse por medio .
de cambios en las carglzteristicas del sisteme de husle
1llo, principalmeﬁ'be el muelle 34, aungue el eje hueco
26 pueda tener un cierto valor, que puede representar—

se como AF = AP . Este carecteristica de compensacidn,

“le cual segin ]gl:presente invento se realiza automdti-

. cemente, aparecerd en lo que sigue:

Hagamos S igual al cambio eldstico del laminador

referente al intérvalo entre cilindros;

Hagamos Y igual & la relacién entre el médulo. del

» muelle y:el médulo del laminador;

%s .

Por consiguiente Y =
My (ecuacidén mim. 1)

A partir de esto la férmula siguiente puede escribirse:

Sak -(FP-P
Mgy S _ (ecuacién mim, 2)

. Por sustituéién de la ecuacidn nidm. 1 en 1la ecuacién '

mim, 2, se deduce lo siguientes

S=YP ~«F 4P .
MgT Mg Mg . (ecuacién nim. 3)

Ahors un cambio en la carga de laminacidn puede escri-

‘birse asis

oS = TR - AF + AR
Mg Mg < Mg (ecuacién mim. 4)
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?uesto que el objeto del sistema de.control es de hacer

que A4S sea igual a cero, se pueden establecer las con-
diciones para mantener constante el intérvaiq entre ol-
lindros igualando la ecuacién mim, 4 a cero. Por este

motivo,

AS=0=¥./\.E.. "—AE—-"‘AE—
Mg Mg Mg (ecuacidén mim. 5)

ls cual‘puede escribirse resolviendo A F:

AF = (Y 4+ 1) AP (ecuacidén mim, 6)
buscando la solucidén pare F, en funcidén de la presidn re .
querida del cilindro 23, se deduce lo siguiente:

F=(Y+21)P (ecuacién mim, 7)

~en la forma preferida los elementos flexibles, tales

como el eje hmeco 26 y el muelle 34, se diseflardn de
forma que Y sea aproximadamente 0,2; por consigulente
F=1,2P. |

Aungue el control de la-fgeréa del cilindro F pueda
obtenerse mediante un cierto.nﬁmero de sistemas de con-

trol, se ilustra uno de ellos, muy satisfactorio, en la

figura 2.

Haciendo referencia a la figura 2 que ilustra un
dispositivo de control para llevar a la practica el in-

vento, tal y como se describe mds arriba; el objeto.'

- del dispositivo de control es el de producir una se-

fial que representa el cambio requerido en la presidén
del cilindro segin le férmula F = (Y + 1) P. Por con- -
siguiente, en la figura 2 se provee. un poténcidmetro
38 que se ajusta manualmente para prqduqir una seflal

que representa la cantidad My de.la ecuacién mim. 1

' que se -aplica & un amplificedor sumedor 39; el empli-
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ficador sumador 39 recibe también sefiales procedentes
de los potencidmetros 41 y 42 que representan ciertas
caracteristicas eldsticas variables del laminador y del

fleje, tales como en el primer caso, los cambios de ta-

mafio de los didmetros del cilindro y en el segundo ca-

80, la anchura del fleje, los cuales influencian la de-

formecién del laminedor. El amplificador 39 produce

una sefisl modificada que representa el valor corregido

para la cantided MM recibida por un amplificador divie

gor 43. Este amplificador 43 recibe también a partir

de un potencidmetro ajustable manualmente 44, una se-

fial que representa la cantidad MS de la ecuacién mim. l. .

Tal y como se indica én la figura 2, el ampli-

ficador divismr43'produce una sefial que representa Y,

. la cual, tal y como se indicd previamente, es igual a

VS y manda la sefial a un amplificador divisor .l44a. El am
p%ificador diﬁisor 44a recibe también una seflal proce-
dente de un potencidmetro acoiona&b manualmente 45, cuya
sefial representa un valor V. La sefial procedente del .

amplificador 44a que se representa por una cantidad %

. 86 manda @ un amplificedor 46, Este amplificador

recibe de un amplifica&or diviaor secundario 47 una

cantidad %, tomdndose nota que el amplificador 47 reci

be una seflal que representa la cantidad V a partir del:

potencidmetro 45. Por consiguiente, el amplificador

46 suma los valores ( % + %) y manda una sefial a un
smplificedor multiplicador 48 que recibe una sefial del
valor V & partir delnpotenciémetro 45. El amplificador
48, produce por consiguiente una sefial que es igual al

valor ¥ 4+ 1 procedente de las seflales de entrada ‘que -
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representan V ( % + % )o Se ha de notar que existen

otros medios para establecer la cantidad Y + 1 y‘apli-
car su sefial al sistema. Por consiguiente, los ampli;
ficadores 39-48 son utilizados para producir‘lé canti-

dad de la ecuacién mim. 7:Y + 1, cuya sefial ‘se manda

" del amplificador 48 al amplificador de suma 49. Dicho

'amplifioador recibe también una segunda sefial que re-

presenta la fuerza de laminacién P.

Tal y como se ve en la parte inferior de la figu-
ra 2, la célula de carga 17 manda una sefial a un ampli

ficador secundario 51 y manda también una sefial a un em

- plificador 52 que recibe una sefial a partir de un poten

cidmetro 53 accionado manualmente. El amplificador 52
mends su seflal a un relé 54 que tiene un contacto nor-

malmente abierto y un contacto normalmente cerrado, S54a

- ¥ 54b respectivamente, tal y como se representa. El

potencidmetro 56 produce una seffal que representse V1 de-
forma que en 1aj eventualidad de que el valor P sea cero

o por debajo de une presién predeterminada, la sefial V1

" . represente entonces la fuerza de P. El relé 54 apli-

"ca;'bien la gefial P, bien la sefial Vi al amplificador

52, segin la salida de la célula de.barga. Por congi-
gulente, el amplificador 51 produce una sefial, bien P

0 bien V1 y menda su sefial al amplificador 49. EFEl em-
plificaedor 49 produce una éeﬁallque representa normal-
mente P (¥ 4+ 1), que se manda & un solenoide 57 que ha-
ce funcionar una valvula 58 que controlé la presién en
el conjunto pistdén-cilindro 23 dispuesto en la parte
superior de la caja 11, ' |

Se no?aré que 108 varios amplificadores ilustra-
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‘dos en la figura 2, son amplificadores tipicos de dise-

fio muy conocido tal y como se representan en la publica-
cidn de Estados Unidos por Korn and Kornm, titulada "Cal-

culadores Eléetricas Analégicas" publicada por MeGrew

‘Hill, 1952,

Durante el funcionamiento, los. valores de los va—
rios potenciéﬁetros de ajuste manuwal, tales como, 38,
41, 42, 44, 45, 53 y 56 serdn predeterminados y la cé-

lula de carga 17'produciré una seflal proporcional 2 la

.fuerza verdadera de leminacidn del laminador de forma

que la presién del cilindro 23 que se representa por
1e cantidad F dé la ecuacién mim. 7, cembie en funcion.

del cambio de la fuerza de laminacidn en una cantidad

‘necesaria para compensar cualquier cambio de la longi-

tud efectiva de los elementos del laminador represenba

-do por la cantided Y.

Se hace ahora referencia a la figura 3, la cual,

tal y como se indicé previamente, ilustra un segundo

modo de realizacidén del mecanismo de posicionamiento del.

cilindro ilustrado en la figura 1. Se notard que va-

rios tipos de construccidén son posibles reSpecto a la

sltuacién del muelle en relacidén con la barra buceado
re 16 ¥ el eje hueco 23. Ia conszdera016n importante
es que el muelle esté disPuesto entre la barra buceado
re ¥ el eje hueco a fin de tranémitir la fuerza de la
una al otro. . .

Se notard comparando la figura 3 con la figura
1 que la parte superior del mecanismo de posicionamien
to del cilindro es muy similar N que la mayor diferen

ola en los modos de reallzacion‘estrlba en la parte in-

JRUPV— - e e =
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" terior del mecanismo ilustrado en la figura 1. En efec

to se ve en la figura 3 que la parte inferior del bucea
dor 16a estd provista de wn collar alargado 61 mientrds
que el eje hueco 23a estd provistoren la misme regién
de una poreidén alargada 62 que lleva una abertura &
para recibir el collar 6l de la barra buceadora lba.,

La porcién inferior del eje hmeco, ¥y, particularmente,
la parte alargada de éste, estd soportada de manera -
que -pueda girar por un cojine%e 64. Se notard qﬁe exis
te un eépacio entre la parte superior del collar 61 y
la superficie adyacente del eje hueco 23e. '

La superficie inferior y opuesta del collar es~
t4 en contacto con un muelle 24a cuyo disefio es simi-
lar al del muelle 34 ilustrado en la figura 1. 4 su
vez el muelle estd en contacto por su superficie in-
ferior con una tuerca 65 que estd mantenida de forma
que no-pueda girar por un elemento de tope ramurado 67.
El elemento de tope 67, tel y como se indied, evita
la rotacidn de la tuerca 65, pero permite sin embargo

que se mueva exialmente en el sentido de la barra hu-

. ceadora 1l6a., Ia tuerca 65 se acopla mediante una rog-

ca con la parte inferior del eje hueco 23a de forma
que al girar el eje hueco por medio de un engranaje
de tornillo sinfin 68, el eje hueco pueda subir o ba-
jar de forma que situe la barra buceadora l6a y por
consiguiente el intérvelo entre cilindros.

Le presidn aplicade a la bérra buceadora 16a
por el oonjunto'pisténwcilindro, tiene que vencer la
fuerza del muelle y puesto que la diferencia entre la

fuerza del conjunto pistén-cilindro y de la fuerza de
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leminacién es la v¥nica fuerza a la cual el muelle, la

tuerca, y el eje hueco estdn sometidos, corresponde

por consiguiente con las ceracteristicas dispuestas
previamente respecto &l modo de vealizacidn de la figu-
ra 1. | | '

Aunque en el modo de realizacién ilustrado la fuer
za del cilindro estd controlads para superar siempre la
fuerza de laminacién, es decir que F » P en una canti-
daed igual a la fuerza del muelle 24a, se spreciard que
al situar de nﬁevo el muelle 34 o el 24a de tal forma
que ejerciten uns fuerza en la misma direccién que la
fuerza del‘cilindro en lugar de oponerse a ella como

en los modos de realizacién de las figuras 1y 3, la

" fuerza del cilindro siempre serd menor que la fuerza de

leminacién en wna centidad igual a la fuerza del mue~
lle; por este motivo F< P, En es;ae caso, sin embargo,
el control de la fuerze de los cilindros glempre se oX=-
presa por la ecuacidén num, 6., ILa realizacién de la fi-
gure 3 permite tembién sl leminador utilizarse como un

laminador de presidn, estando ilustrada la relacidn de

. espacio en el caso del muelle 24a, del eje hueco 23a y

" del buceador 16s, en le viste situeda en la parte iz

quierda de la figura 3.

4

?al ¥y como se indica, la colocacidén del muelle

34, 24a, respecto al eje hueco'23, 23a y & la barra bu-

ceadora 16, 16a, puede ser variada para obtener ciertas
ventajas de disefio que pueden ser dictadas por la dig-
posicién particular ideada. Ia figﬁfg 4 ilustra una
tercera situacidn para el muelle 24b. En esta figurs

se representa una caja 70 que tiene una abertura en la
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_ oual estd montado el mecenismo de posicionamiento de ci~

‘lindro construido generalmente de una manera similar a

los modos de realizacidén descritos mds arriba. DPor este

motivoe incluye un conjunto de pistén-cilindro 71 que in-

" cluye un pistén 72 al cual estd unida una barra buceado-

‘ra 16 que se extiende a través de la ventanilla de la

caja T0. - Concéntricamente con el buceador estd dispues=
t0 un eje hueco 23b que estd asocizdo mediante un torni-
1lo con un engranaje de tornillo sinfin 73. El eje
hueco, lo mismo que en la disposicidn anterior, no pue-
de girar, pero puede moverse vertialmente. En la_par-
te inferior del eje hueco estd dispuesta una poreidn.
ensanchada que lleva una abertura en la cusl estd dis-
puesta una parte large inferior 74 de la barra buceado-
ra 16b, la cual se acopla en su parte inferior con un
conjunto de apoyo 76 igual_que en lag realizaciones an-

teriores. Una abertura 77 estéd formada en la porcidn

‘74 de ls barra buceadora ¥y existe una abertura formede

idénticamente 78 en los lados opuestos de la parte alar-
gada del eje hueco 23b, En estas aberturas 77, 78, se
inserta un muelle 24b, esténdo esta construccidn ilus-
trada en la figura 5.

El funcionemiento del mecanismo de posicionamiento de
cilindros de las figuras 4.y 5, es idéntico al de Los mo-

dos de realizacién enteriores e incluye todas las venta-

" jas correspondientes, inclusive la posibilidad de permi-

tir al laminador funcionar como un leminador de presiéh.
Por consiguiente, el espacio inicial entre cilindros

estd ajustado moviendo el eje hueco 23b que permite o

restringe el movimiento de la barra buceadors 16b, se-
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gin el ocaso, debido a la'interoonexién que se produce
mediante el muelle 24b, Durante el funcionamiento, el
sje huéco estd mantenido estacionario, reciblendo tan
s0lo la diferencia entre la fuerza de laminacién y la
fuerze del cilindro, mientras que la barra buceadora
se desplaza ?especto al eje hueco para deformar el mue-—
lle y realizar un control del espacio entre cilindros
del laminador.

En resumen la Patente de Iavencidén que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

- Le .Un laminador o dispositivo parecido que incluye'
una caja para recibir una pareja de cilindros

cooperantes entre los cuales el maferial que se trata
de laminar ha de pasar, un dispoéitivo de'montaﬁe de
cilindros que soporte de manera que puedan girar 1los

¢ilindros en dicha caja, estando por 1o menos uno de.

' jIos‘dispo'sitivos de montaje de cilindros ajustable

respecto al otro, de tal forma que 108 bilindros‘idr-

men un espacio variable entre si, un dispositivo apli-

. cador de fuerza que sirve para empujar al cilindro ’

ajustable en una direccidén que se opone a la fuerza de
laminacién desarrollada entre los cilindros, y una
abertura eh dicha caja a través de la cual una parte
del dispositivo aplicador de fuerza se extiende en con
tacto con el dispositivo de montaje de cilindros ajus-
'table, caracterizado por un elemento (26) dispuesto en
dicha abertura concéniricamente con la parte alargeda
(16) de dicho dispositivo aplicador de fuerza (22, 23)

para limitar el movimiento de éste y para determinar
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as{ una posicidén deseada del cilindro ajustable (14), un
dispositivo de ajuste (27,29) separado de dicho disposi-
tivo aplicador de fuerza para'ajustar dicho elemento, ¥

unos dispositivos eldsticos (34, 24a o 24b) asociados

con dicho elemento y construidos y dispuestos para per-

‘mitir un movimiento adicional de dicho cilindro ajusta-

ble durante el funcionamiento de dicho dispositivo epli-
cador de fuerza.

2. Aparato segin la reivindicaciéﬁ 1, caracterizado

porque los dispositivos ajustables (27, 29) es-

tdn dispuestos de forma que estén sometidos tan solo &
la diferencia entre la fuerza de laminacién ¥y la fuer-
za eplicada por dicho dispositivo aplicador de fuerza.

3. Aparato segin la reivindicacidén 1, o la reivin-
dicacidn 2, caracterizado porque uh primer grupo de ele-
mentos del laminador incluye dichos dispositivos facil-

mente flexibles, porque un segundo grupo de elementos

. del laminador incluye la caja (11)y los dispositivos

de montaﬁe de cilindros (13) y los cilindros (14) y por- -
que un sistéma de control sirve para realizar cambios
eldsticos en dicho primer grupo de elemenfos del lami-
nador a f£in de compensar los cambios eldsticos del se~

gundo grupo de elementos del laminador debidos a los cam

" bios de la fuerza de laminacién.

4. Aparato segin la reivindicacidén I, caracterizado
porque los dispositivos de control incluyen me-
dios para producir una sefial proporcional a un cambio ,
de la fuerza de laminacién, y.unos medios sensibles a
dicha sefial para hacer variar la fuerza ejercitada por

dicho dispositivo aplicador de fuerza.s fin de ponerla
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de acuerdo con la suma algébrice de la fuerza de lamina—

oién y de la fuerza de dichos medios flexibles.
5. Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se
solicita: "UN LAMINADOR". .
Todo conforme gqueda descrité ¥ reivindicado en la pre
sente memoria que consta de veinte paginas mecanografiadas

y dibujos qﬁe se acompafian.

Madrid, .6 de Septiembre de 1.967

. ' - BERNARDO UNGRIA
o
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