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Este invento se refiere a estructuras refractarias !

v, de un modo mds especial, a estructuras refractarias pa-

ra hornos tales como hornos Siemens-iartin, hornos de rever

‘bero, hornos eléctricos u hornos de caldeo.

En los métodos conocidos de comstruir estructurse .

relractarlas para hornos, los ladrillos estdn en las capas

vertlcales sin juntas de dilatacidn y en las capas horxzonr
'tales con una cierta junta de dilatacidn entre ladrillos
adyacentes en direccidén horizontal.
; Tal construccidn, debido a la dilatacidn térmica y-
al hinchamiento o aumento de volumen adicional debido a la
ébsorcién, hace que los ladrillos sean comprimidos entre :
%i, originandose asi dailos a los ladrillos. Este hecho es
he importancia para todos los hornos metaldrgicos, y espe—;
clalmente para aquellos que trabajan a una temperatura su-
berior a 1.0002C. En los hornos que trabajan a temperaturas
&nferiore@, la compresién entre si de los ladrillos origi—i
na curvado de las paredes y 1lo mismo ocurre también en los
hornos que trabajan a temperaturas superlorea a 1.0002C.
EL curvado de las paredes se produce como resultado -
de que la superficie interior de la estructura estd expueo~
ta a un calentamiento mds intenso que el de el exterior de;
13 pared. Ello se traduce en que la superficie interior se -
dlla ta mds que la superficie exterior. 4 lo largo de un
cierto periodo de tiempo, ello origina curvado o abomba-
miento de las paredes.
: De acuerdo con el presente invento, se ha provisto
una estructura refractaria para un horno, que comprende -
ha capa de ladrillos refracibarios en que cada ladrillo es-

;é espaciado de los ladrillos adyacentes por dos tercios
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;
‘del grueso de la capa, desde una cara de la capa, para prc-
i .

.porcionar una junta de dilatacién entre ladrillos adyacen—

;bes, que se extienden hacia denltro desde una cara de la ca-

i

pa, y que estd unido a los ladrillos adyacentes en el téfﬁ'

iclo restante del grueso de la capa junto a la otra cara de

ila capa, para proporcionar soporite para la capa. Z .
Tos ladrillos de la fdbrica pueden ser convenieute~

i

‘mente de seccidn transversal rectangular, cuadrangular o .

‘exagonal.
En algunas realizaciones es preferible introducir

‘en la separacidn un material incombustible tal como amian~’

ito suelto o Fibroso, o una ldmina de metal ondulado inoxi—

§dable delgada. . |
! . . . ;
A continuacidn se describirdn realizaciones ilustra-

;bivas del invento, con roferencia o los dibujos que se a—

{compaiian:
Ia Pig. 1 ilustra un corte de una pared refractaria,

La Pig. 2 ilustra la pared que awira hacia dentro de

;de ladrillos cuadrados
;
i

lun horno;

% La Pig. 3 ilustra la pared que wmira hacia fuera delz

!horno de la Fig, 23 :
La Mg. 4 ilustra una pared hecha de ladrillos de;

3forma, que son de seccidn transversal cuadradas

La Pige. 5 ilustra la primera superficie de la pared

i
irepresentada en la Fig. 4; '
La Tig. 6 ilustra la otra superficie de la pared re&

presentada en la Fiz. 43

3

La Fig. 7 ilustre un ladrillo que es de seccidn =

transversal exagonal, y las figs. TA'y 7B son vistas fron-:
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‘tales del ladrillo representado em la ¥ig. T3 B
Ta Fig. 8 ilustra un ladrillo de seccidn transversal

rechansular,

1 «.ﬁ."

: Ia Fig. 9 ilustra un ladrillo de seceidn Lransver%al

‘cuadradas ’~~@
l . H
i La iMig. 10 ilustra una pared hecha de ladrillos de ;

Y LI i
’.e001on transversal exagonals AP

LY

;
usa
4 .

La Fig. 11 ilustra un blogue de ladrillos gue sg’h
para cielos arqueados en sentido radial; N
. ia Mg. 114 ilustra una vista frontal del bloque dei
la #ig. 11 ;
ﬁ Ia fig. 12 ilustra un blogue de ladrillos para una

‘pared plana de un hornos

La Mig. 124 ilustra una vista frontal del bloque de

Lo #ig. 13 ilustra una junta de dilatacidén rellena
ide chapa de hierro onduladas;

5 Ia #g. 14 ilustra la junta de dilatacidén de la Fig
13 llena de un material tal como vidrio soluble; y

La Pig. 15 ilustra la junte de dilatacidn de la Mg,
13 1llena de un material de relleno tal como amianto.

La fébrica de ladrillo de los hornos aetalirgicos se
fconstruye cont ladrillos dispuestos de tal manera que los '
‘bordes interiores de los ladrillos no establecen conﬁacto,'
para pvermitir la dilatucidn y la controceidn sin obst culou
de las partes expuestas al calor. La fdbrica de ladrillo se
construye de modo gue aproximadamente 2/3 de la longzitud
‘de cada ladrillo no estdn en conbacto con los ladrilios ad-
'yacem:es° Por consizuiente, avroximadamente 1/3 de la lon~

t e

itud de cada ladrillo representa el drea de carga, es de-

; 344758



10

15

20

25

30

20-10-1.967

i

1

cir, que 1a wiidn y ol cruce de ladrillos tiemen lugar:é@?
(la parte nds pequeila de cada ladrillo cue estd situnda nds
‘proxime a la superficie de la pared que mira hacia fuera y.
’que no estd sometida a calonmtamiento directo. lLas junﬁaélf
de dilatacidn en el interior del horno yueden provecrse.de;
Emuchas maneras diferentes, tales comos ‘Z‘}
; a) usando ladrillos normales, con lo que los ladri%:
1los con dispucstos unos sobre otros con una capa de unidn

‘'entre ellos a lo largo de solamente la bercera parte de la
ilongitud del ladrillo mds préxima a la superficie que mira

;hacia fuera de la parcd. Le anchura de la Juuta depende del
igrueso del material metido entre los ladrilloes (fiss, 1, 2,
3). |
: b) usando ladrillos de forma eswecial, los cuales
estdn ya provistos de una seccidn agrandada, de modo que

en posicidn en una pared se proporciona una junta de dila-:

tacidn., Los ladrillos de forma pueden ser de cualquier
Eforma de seccidn transversal adecuada, por ejemplo, cuadra-
?da, rectangular o éxagonal (iigs. by 5y 6) |
: c) usando blogues de Torma de peine que tienen jun—
tas de dilatacidn preformadas (figs. 11, 12),
t d) usando moldes que contienen masas refractarias en
su estado pldstico, de modo que tales moldes puedan ser sa-
gcados después de endurecer o de ser quemados en el horno
durante el calentamisnto, para dejar las juntaé de dilata—
;cién necesarias en el lado interior de la pared hecha de
hasas refractarias. :
e) usando moldes que conlienen masas refractarias en
su estado pldstico o prensando masas refractarias semisecas,

en piezas individuales, las cuales pueden tener partes de
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. b

area de seccidn transversal agrandada, de modo que las~par~

tes agrandadas de ladrillos adyacentes pueden ser unida e--
‘entre st (Pigs. 11, 12). Ias juntas de dilatacidn enire 1a~
‘drillos adyacentes pueden llenarse con material incmdbustl-
ble 19, 20, y 21 (Figs. 13, 14 y 15).
: Lste material puede ser amianto suelio o f;broso, o
blen una capa esponjosa de algin otro material, o bien- un&
1am1na ondulada delgada de metal inoxidable, de un punmo
de fusidn suficientemente alto. Tal material puede ser. 1n»
;trodu01do en las juntas cuando las juntes tienen mds de 3° §
Im. de ancho y la temperatura de trabajo del horno es supe?
;rior a 1.2002C, Ta finalidad de introducir material en 1a;
fseparaciones entre ladrillos adyacentes es la de impedir 1&
iradiacién de calor a través del intersticio de aire origi—?
inado por la junta. Usando paredes de horno en las cuales :
Eexista una separacidn entre ladrillos adyacentes en la su—g
fperficie de la pared gue mira hacia deniro, hay menos ten—§
idencia durante el funcionamiento del hormo a que las super;
flcles interiores de log ladrillos se toguen y, por tanto,
se produzca agrietamiento de los ladrillos,

Usando tal disposicidn, se con51gue une, vida consi-
derablemenbe mds larza de la fébrica de ladrillo refracta—
rlo de los hornos., .

i

Las partes 3 y 5 que unen ladrillos adyacentes sir-
?ven como soporte para la pared. Con objeto de facilitar el
Elev ntamiento de paredes verticales de un horno, una tira Z
iestrecha de material sdélido del mismo grueso que el de las.:
ijuntas de dilatacidén puede ser situada en la separacidn en-
;tre los ladrillos en el curso del levantamiento, desde el f

iinterior. Ese relleno provisional permanece hasta que se
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acaba de hacer la pared.
, Despues de terininuda toda la pared, las tiras est@ee
chas introducidas provisionalmente entre los ladrillos ggpﬁ
extraidas, pero previamente se carga la pared sobre el la-
do exterior de modo gque, después de haber sido sacadasvlaéi
‘tiraes, todos los ladrillos conservan la posicidn que tenian
durante el levantamiento. |
Ia carga en el lado exterior de la pared, en la par-
te en que los ladrillos se soportan muitvamente, ha de ser
Tal menos el doble que el peso del ladrillo de que estd for-
nmade la pared multiplicado por el mimero de veces gue la
;parte de soporte del ladrillo es mds corta que la longitud

total del ladrillo.

X228

?donde G es la carga en el lado exterior de la pared, L es ‘
la longitud de cada ladillo,i es la longitud de la parte de
‘soporte del ladrillo y g es el peso del ladrillo, por ejem=—

plo, si

it

300
100

A 5 kg, se tiene que
G=—=0 10 x5=3%2x%5=30ke (§6 Lladrillos). Se

100 .
Jlogra asi un equilibrio totalmente estable de todos los la-

1T S
I

‘drillos de la pared. ZEn ciertos casos en que la pared apo-
i
ya por su parte superior interior contra el cielo arqueado,

0 similar, la carga puede ser tawbién
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.es esencial que el centro de gravedad de la carga esté id;;
mds prdéxiwo que sea posible a la parte exterior de las ua—'
‘redes. .
i Puede usarse anclaje para asegurar la totel estabif:
.1idad de la fébrica de ladrillo construida del modo descri-
0. Adicionalmente, las secciones de paréd mayores pueden ;
‘ser colgadas. s
El anclaje se lleva a cabo por los méitodos ya ccné—-g
icidos, con lo que el anclaje se forma en la parte exter;of;
%de la parcd dentro de la longitud del espacio relleno eﬁﬁfé
Elos ladrillos 3 y 5, haciendo que los ganchos del anclaje §
‘corten en los ladrillos lo imds prdximo que sea posible al

‘extremo de los ladrillos.

Bl mimero y la disposicidén de los anclajes depenacn
éde la estructura partioular del horno y, en especial, de '
la relacién de I a i. Cuanto mayores sean las dimensiones;
‘de la pared y L/i, tantos mds anclajes se necesitan.

: Lo fdbrice de ladrillo refractario del invento per-
:mite llevar a cabo reparaciones localigadas con mayor faci-
lidad. In particular, se facilitan las llamadas “"repara-
ciones en caliente", ELlo ss debido al hecho de que losg
ladrillos no estdn sujetos fuertemente entre si en el extre
Mo caliente, como ccurria hasta ahora debido a la presidn
mitua, Ello facilita las operaciones de sacar e introduci?
ladrillos individuales. Ias reparaciones pueden ser efec—:
<tuadas fédcilmente, en particular si los ladrillos son de
'seccionee transversales exagonales, (Fig. 7) o en forma de.
;blogue 16, 18 uniendo ladrillos individuales.

; Cuando se usan ladrillos de seccidn transversal exa—
twonal, se garantiza la total estabilidad de la pared 1nclu-
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so aunque se saquen de la pared un cierto mimero de ladri%
;llos, por ejemplo, como se ha ilustrado en 13, 14 y 15 en
la Fig. 10. |
‘ La Fig., 10 ilustra la superficie exterior de la pé;
5 ‘red, formada de ladrillos de seccidn transversal exagohalf
‘en la cual se han provisto aberturas 13, 14 y 15. La pared
Lestd cargads como un puente o como un poste vertical, ha-
fciendo asi imposible que cada ladrillo, debido a su peso,
‘se mueva independientemente fuera de su posicidn, como. ocu-
10 ‘rre con los ladrillos cuadrangulares.
: Ia ventaja de la presente pared consiste también en
:que cuando se colocan normalmente los ladrillos, uno junto
‘a otro, las juntas de dilatacidén tienen la forma de lineas
“inferrumpidas en zigzag, mientras que usando ladrillos de -
15 seccidn transversal cuadrangular ello se logra colocando
.deliberadamente los ladrillos en posiciones mutuas fijas.
?En consecuencia, usando ladrillos exagonales no es necesa-?
:rio poner un cuidado especial en el modo en gue han de co;
locarse los ladrillos, con lo que el levantamiento de 1la
20 fdbrica de ladrillo queda facilitado y se hace mds rédpido.
: Los ladrillos de forma exagonal tienen otras venta-
:jas sobre los ladrillos de forma cuadrangular, las mds im-
fportantes de las cuales son: '
Una longitud de diagonal mds corta con relacidn a
25 :la longitud de la superficie, lo cual contribuye a menores.
%esfuerzos térmicos en los ladrillos durante los cambios de
Etemperatura. Ello significa gue la estabilidad térmica de
flos ladrillos exagonales es mayor que la de los ladrillos
%cuadrangulares de la misma superficie de seccidn. ;
30 : El dngulo entre los lados de los ladrillos de forma

20-l0-1.967 5‘ . -9 - 34 4 7 5 8 |
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exagonal os de 1202, micntras que el que Fforman los lacdog -
de los ladrillos de forwa cuadrangunlar es de 902, es deeir
gue la seccidn exagonal tiene en sus csguinas un éngulq’obf
tuso y se aproxima wds a un circulo, o sea gue la concen-
trecidn de todos los esfuerzos ed las esquinas de los ladri-

1los de foruwa exagonal serd menor que en las esguinas de

los ladrillos de forma cuadrildtera. .
Cuando se usan ledrillos de seccidn trensversal. ciu-
gonal, no es necesario proveer sberturas en lag paredés
(por ejem@lo, como en los hornos para trenes de laminacidn
para el caldeo de lingotes), ni hay necesidad de hacer ar—
cos adicionales, los cuales antes de ahora complicaban la'
fdbrica de ladrillos. Los arcos son particularmenie propen—

7 - . . .t rd -
08 a su destruccion debido a la mayor acclon reciproca de

las fucrzas que ge originan durante la dilatacidén de los

ladrillos, gue hace que los arcos se eleven y, al enfriarse

desciendan por debajo de su anterior nivel.

En las WMgs., 7, 0 y 9 se ilustran tres formas dife-.
_rentes.de ladrillos adecuadas para el prescnte sistena de
hecer la fébrica de ladrillo. Ia mejor es la forma exago-
nal de la [Mg. 7. En los ladrillos de forma exagonal puede
verse la varte mds corta pero mds ancha & de los ladrillos;
el estrechamiento 9 y la parte 7 mds largs pero mds estre—
cha, respectivamente, y la transicidn desde la parte uds
ancha a la parte wds estrecha. Tos ladrillos de seccidn

transversal cuadransular 10 y 11 estdn formados de un modo
similar, ¥l ladrillo 12 representado en la s#ig. 9 difiere
?e los ilustrados en la iig. 8 en que no incluye un salien-
fe. En todos los casos existe la posibilidad de combina- ;

cidn de los materizles usados en la fabricacidn de ladrillos

i 344758
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larga de depreslones y protuberancies en diversas confisus

oo

raciones, con objeto de hacer mds dfficil la provagecidn -,

5 ‘del calor. ' e

Tos ladrillos de blogue 16 y 18 son adecuados para

v
.

levantamiento mds rdpido y mds fdcil de fdbrica de ladf;iio.
En este cago, existe una diferencia en cuanto a la forma de
los ladrillos de bloque para paredes planas y para la béve-
10 da. Los ladrillos de bloque 16 para bévedas son de forma
arqueada con dientes en forma de pirdmide truncada. Los
ladrillos de bloque para paredes planas son realmente un -

?ladrillo complejo con juntas de dilatacidn.

15

20 E Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VBINTE afios, son los siguientes:

; 1l.- Una disposicién refractaria para un horno, que

. comprende una capa de ladrillos refractarios en que cada
25 1adrillo estd espaciado de los ladrillos adyacentes por dos

%eroios del grueso de la capa, desde una cara de la capa, |

bara proporcionar une junta de dilatacidén entre ladrillos

édyacen#es, que se exbtiende hacia dentro desde una cara de

ia@capa, v que estd unido a los ladrillos adyacentes en el

30 tercio restante del grueso de la capa junto a la otra cara

| 344758
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de la capa, para proporcionar soporte para la capa. -
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2.~ Una disposicidén refractaria segin la reivindica-
cidn 1, en que los ladrillos son de seccidn transversal .

curadrangular paralelamente a la cara de la capa. S
3.= Una disposicidn refractaria segin la reivindicu-

cién 2, en gque los ladrillos son de seccién transversalg‘

rectangular. '

" 4,~ Una disposicidn refractaria segin la reivindgica-

cidn 1, en que los ladrillos son de seccidn transversal

exagonal paralelamente a la cara de la capa.
5.~ Una disposicidn refractaria segin cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, en que los ladrillos ad-

-yacentes estdn unidos por medio de un material que es in-
‘combustible a las temperaturas normales de trabajo del hor-

no en que ha de ser instalada le estructura refractaria,

6.~ Una disposicidn refractaria segin cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, en gue cada ladrillo de

la capa tiene una parte de seccidn transversal agrandade y
una parte de seccidn transversal disminmuida, sirviendo la '

parte de seccidn transversal agrandada, al menos en parte,

para unir ladrillos adyacenies, y proporcionando la parte
de seccidn transversal disminmuida la separacidn o espacio
libre.

f 7.- Una disposicidn refractaria segin cualquiera de
;las reivindicaciones precedentes, en que la cape de ladri-
1los refractarios estd formada de una pluralided de unida--
des moldeadas, incluyendo cada unidad una pluralidad de la-
édrillos individwales.,

? 8.~ Upa disposicidn refrectaria segin la reivindica-

t

cidn 7, en que las unidades estdn moldeadas in situ, sien-

344758
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‘do retiragos los moldes cuando los ladrillos han sido cdci;
4dos. . "
9.~ Una disposicidn refractaria segin cualquiera de.
das reivindicaciones precedentes, en que en los esoacioé‘ '
dibres de dilatacidn se introduce un material que es 1ncom—
gbustlble a las temperaturas normales de trabajo del horno

i
i P

‘en el cual ha ser instalada la estructura refractaria. : -

Aty

: 10.~ Una disposicidn refractaria segun la reivindi=,
Eac1on 9, en que el material introducido entre los espa01os
libres de dilatacidn es amianto suelto o fibroso. '

1l.- Una disposicidn refractaria segin la reivindi—f
cacidn 9, en que el material introducido entre los espacios
libres de dilatacidn es una ldmina ondulada delgada de ine-
tal inoxidable.

12,- Una disposicidn refractaria para un horno.

Tal y como se ha descrito en la llemoria gue antece-
de, representado en los dibujos que se acounpalian y para los
fines que se han especificado. §

Ia presente ilemoria consta de trece hojas escritas

a méquina por una sola de sus caras.

25 0CT. 106k
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