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Esta invencidn se refiere en general a un eli-

igw

" minador del ruido de la combustidn y, mds en particular,

‘' a un método y aparato para eliminar el ruido de la com-"
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bustidn generado durante el funcionamiento de una caigg} .
ra o generador de vapor de agua y, todavia mds partici- :
larmente, a un método y aparato sencillos vy econémicps
para acondicionar la chimenea de una caldera para eli-
minar el ruido de la combustidn generado por ella..

Con el advenimiento de sistemas de combustidn..

"muy eficaces para calderas o generadores de vapor, el

ruido de la combustidn generado por tal caldera ha crsa-
do un problema en las instalaciones de calderas y, espe- ?
cialmente, en los casos en gue el ruido resulte inconve-

niente para los residentes cercanos, Estos sistemas de

combustidn muy eficaces requieren necesarliamente una fn-§
tima mezcla previa del combustible y el oxidante. Ademésﬁ
la cdmara de combustidn comﬁacta usual necesita un corto
tiempo de permanencia de las particulas de combustiBle
que hace obligatorio gue tenga que mantenerse la mezcla
continua de combustible parcialmente guemado y oxigeno
adicional., Se genera en virtud de dicha mezcla zonas de
vértices estables e inestables y, dependiendo de la rela-
cidn entre el combustible y el aire en cada vdrtice, se
mantiene una cierta frecuencia y régimen de encendido,
Auncue la frecuencia fundamental calculada de la mayor '
parte de los sistemas de combustién fluctla entre 20 y

40 ciclos por segundo, se multiplican excesivemente en
esta gama las explosiones casuales asociadas con una com-

bustidn eficaz, haciendo de este modo que el sistema se

excite Fécilmente, Deberd apreciarse que la frecuencia na-
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tural calculada puede estar fuera de este margen. Esta

pitaciones y zumbidos objecionables, La presente inven-
cién persigue determipar el antinodo de la chimenea o el
antinodo de una onda estacionaria de una chimenea de un

sistoma de combustidn y acondicionar después la chimenea
para destruir el antinodo y eliminar de esta manera 1as
pulsaciones, estruendos, palpitaciones y zumbidos,

Las aberturas de la chimenea pueden ser de cual-
quier tipo adecuado, pero han de tener un margen de drea
predeterminado y estar situadas a una altura predeter-
minada,

Hasta ahora, se han desarrollado silenciadores

del ruido de la chimenea, que implican disposiciones de

: excitacidén dd por resultado pulsaciones, estruendos, pal-:

tabique complejas que son costosas y provocan pérdidas de.

presidn excesivas. Ademds, se ha sabido disponer recti-
ficadores de cuartoc de onda en el antinodo de presidn,
pero los mismos han requerido demasiddo espacio fuera de
la chimenea, son costosos en sus materiales y tienen
propensidn a averiarse debido a la carrasiodn.

Por consiguiente, un objeto de la presente in-
vencidn es evitar las dificultades antes mencionadas vy
crear un método y un aparato para eliminar el ruido de
la combustién en un sistema de combustidn, gue son ba-
ratos y no requieremmningdn espacio o materiales adicio-
nales.

Otro objeto de la presente invencidn reside en
la creacidn de un nuevo y perfeccionado método y apara-
to para eliminar el ruido de la combustidn en un sistema

de combustién que incluye una caldera dotada de una chi-
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menea que se extiende en general hacia arriba desde .

ella,

Todavia otro objeto de la presente invencidn’

es crear un eliminador del ruido de la combustidn pafa‘:
eliminar las pulsaciones, palpitaciones y zumbidos y -
para reducir el estruendo, todos los cuales estdn nor- ",
malmente asociados con aparatos de combustidn compacébs
de gran rendimiento, ‘

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de
la invencidn resultardn evidentes por la siguiente des-
cripcidn detallada, tomada en unidn de las hojas de di-
bujos que se acompafian, en los que los nimeros simila-
res se refieren a partes similares y en los que:

La figura 1 es una vista diagramdtica de un
sistema de combustidn que incluye una caldera y una chi-
menea y que llustra la aplicacidn de la presente inven-
cidn para eliminar el ruido de la combustidn. ;

La Figurs 2 es una vista similar a la figura 1,

- pero mostrando el sistema de combustidn en alzado late-

'

ral,

La figura 3 es una vista en seccidn, a mayor es;
cala, tomada sustancialmente a lo largo de la linea 3-3
de la figura 1,

La figura 4 es una vista en seccidn de una cal-
dera que tiene una chimenea y que ilustra el berfil de
onda estacionaria en la chimenea. Y

lLa figura 5 es una ilustracidén gréfica de la
aplicacidn de la presente invencidn a sistemas des com-
bustidn con diversos tamafios de chimeneas,

Haciendo ahora referencia a los dibujos y, en
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- nea puede hacerse mediante cualguier equipo de lnutru- !

particular, @ las figuras 1-3, se ilustra una instala-

cidn de caldera con la presente invencidn, en la que se
muestra una caldera 10 montada scbre una almohadilla &ade-

. cuada 11 dentroc de un edificio 12, Una brida 13 de tran-

sicidn a la chimenea estd dispuesta en la parte superior
de la caldera y sobre ella estéd montada una chimenea 14

que se extiends hacia arriba desde ella y a través de

una abertura 15 del techo 16 del edificio, Pueden estar
- previstos cualesquiera medios adecuados en el techo para
cerrar herméticamente contra los elementos exteriores que‘

' pasan entre la chimenea y la abertura del techo.

£1 método de la presente invencidn incluye las

- operaciones de determinar el antinodo de la chimenea o

el antinodo de una onda estacionaria en la chimenea y

~ practicar después una abertura adecuada en la chimenea en;

el antinodo. La determinacidn del antinodo de la chime-

: mentos adecuados y una abertura en la chimenea del anti-

?

nodo puede hacerse por cualquier método adecuado., La lon-i
gitud y el didmetro de la chimenea se determinan por la
capacidad de la caldera o caldsras servidas por la chi-
menea, aunque puede apreciarse que el tipo y el tamafio de
1a instalacidn de la chimenea vienen determinados muchas
veces por el edificio dentro del cual estd instalada la

caldera,

’

Ademds, en algunas instalaciones, se forma un
antinodo de la chimenea en una pluralidad de lugares a
lo largo de la chimenea y entonces es solamente necesa-
rio aplicaer la presente invencidén a uno de estos lugares

con objeto de eliminar el ruido de la combustidn. La
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abertura de la chimenea 14 se indica generalmente con el
némero de referencia 17, y se hace notar que la misma
estd situada por encima del techo. Es al menos preferi-
ble colocar la abertura por encima del tacho, Un ejemplo
de aplicacién de la presente, invencidén, como se vé en

las figuras 1 y 2, en las que la caldera tiene una cepa-

. cidad de 200 caballos de vanor y la longitud de la chi-

[P

menea es de unos 13,6 metros por encime de la brida 15

de transicidén a la chimenea, implica la detcrminacidn "de
que un antinodo de la chimenea esté situado a aproxima-
damente 2,25 metros de su extremo superior y que, por tan-
to, la abertura 17 esté situada en gl antinodo., Un did-
metro apropiado de dicha chimenea tendria aproximadamen-
te 45 centimetros, y ss ha visto que aproximadamente 58
centimetros cuadrados de abertura servirdn para resol-
ver cualquier problema de ruido de la combustidn. Aundue
la abertura 17 puede tomar cualquier forma adecuada, se
la ilustra como doce agujeros equiespaciados de 2,5 cen-
t{metros de dfametro. No es necesario que los agujeros
sean circulares o0 que estén todos exactamente a la misma ;
altura, pero es necesario que se disponga de aproxima-

damente 58, centimetros cuadrados de abertura, aungue

£
.

valdr{a también una abertura més peduefia o més grende, L&
distancia- por encima de la altura de la brida de la chi@
menea para situar la abertura 17 estd ilustrada por la 5
1inea 18, mientras la distancia por encima de la aber-
tura hasta el extremo superior de la chimensea estd indi-
cada por la linea 19. Deberd apreciarse también cue los

agujeros 20 que definen 1a abertura son los mds fdciles

y mds scondmicos de aplicar especialmente a una estruc-
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tura existente,

En la figura 4 se muestra una caldera tipica 10

que incluye una cdmara de combustidn 21 que entrega gases

calientes de la combustidn a un serpentin 22 que tiene

agua hombeada a su través. Los gases de la combustidn - -

despuds de ejecutar un trabajo en el serpentin 22, pasan

a una cdémara de recogida 23 y finalmente a la chimeneé=l4

y hacia arriba a la atmésfera. Una representacidn tipica

de una onda sonora estacionaria se ilustra en 24, la

cual normalmente darfia origen a pulsaciones, estruendos,

palpitaciones y zumbidos durante el funcionamiento del

sistema de combustidn y

la cual se pretende destruir con

avuda de la presente invencidn. El antinodo de la onda
4 f

gstacionaris se ilustra

en 25, y seria aproximadamente

en este punto en que estarfan practicadas aberturas en

la chimenea para destruir la onda estacionaria y eliminar

de este modo el ruido de la combustidn. Dependiendo de

la altura de la chimenea, el antinodo pusde aparecer

en uno o mds lugares a lo largo de la chimenea, mostrdn-

dose en la figura 5 una
miento de los antinodos
Rungque se muestra en la
res, estarfan presentes
via mds altas,

Haciendo ahora

tura de la chimenea por

ilustracién gréfica del emplaza-
en chimeneas de altura variable,
figura 5 un méximo de dos luga=-

méds de dos para chimeneas toda-

referencia a la figura 5, la al-

encima de la brida de transicidn

estd representada a lo largo de la horizontal, mientras

la distancia entre la brida de transicidn a la chimenea

en metros estd representada a lo largo de la vertical,

Se ilustra la posicidn de las aberturas de las chimeneas
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E 26 a 35 de altura variable., Obsérvese que se prevé una

% sola eleccidén del emplazamiento de las aberturas de las’

" chimeneas 26 a 30, mientras que sse prevé una eleccidn do=-

3 ble del emplazamiento de la abertura de las chimeneas 31

‘a 35 y que se dispondria de emplazamientos adicionales

. para chimeneas de altura mayor que la mostrada en la fi=-
p

~gura 5, El emplazamiento preferido de la abertura estd

. ilustrado por el simbolo de forma de rombo indicado por

" el nfmerc de la chimenea y el sufijo a, tal como 26a,

- 27a, etc. Ademds, el margen en que puede situarse la

" abertura, estd indicado por los simbolos de ciclo supe-

rior e inferior designados por el ndmero de la chimenea

" mds las letras b y c, tal como 26b, 26c y 27c, etc. Los

. emplazamientos preferidos de las chimeneas estdn inter-

conectadas por una linea 36-a través de la chimenea 30
y después por una lineas 36a y 36b para indicar el empla-
zamiento en cualquier punto entre las longitudes de las

chimeneas ilustradas. De igual manera, el maximo empla-

zamiento superior de la abertura esta indicado por la co-
nexién de los puntos superiores representades por medio

de la linea 37 a través de la chimenea 30 y después por :
las 1ineas 37a y 37b. Los limites inferiorss estén in- |
dicados por la linea 38 a través de la chimenea 30 y des-:
pués por las linea 38a y 38b. Con objeto de ilustrar de
manera més completa el margen en que pueden practicar-
se la abertura o aberturas a lo largo de la chimenea en

§
i
!
é
i
i
¢

relacidn con las diversas longitudes de las chimeneas
ilustradas, los confines superior e inferior son 1imi-
tes de una zona sombreada cue se extiende a través del

gréfico., Debera entenderse, ademds, que el emplazamiento .
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de las aberturas fuera del margen puede reducir al mi- ,k
nimo el ruido de la combustidn, pero no de manera tan :
satisfactoria,

Un ejemplo de interpretacidn del gréfico de la -
figura 5 para una altura de la chimenea por encima de l&
brida de 9,5 metros consistirfa en seguir la distancia ho-
rizontal hasta el punto a2 9,5 metros y después moverss ha-
cia arriba hasta gque se cruzan las l1ineas de los marge-
nes para determinar dénde puede situarse la abertura;’ﬂ:
este resnecto, se ve que el emplazamiento mas efectivo
estaria en el punto 39(2,10 metros) & 40 (7,20 metros),
aungue el margen para el punto inferior estaria entre
41 (1,20 metros) y 42 (3,15 metros), De igual manera, el
margen para el emplazamiento superior 40 estaria entre
el punto 43 (5,40 metros) y el punto 44 (8,80 metros),
preferiblemente, el emplazamiento de la abertura esta=-
ria por encima del techo.

£l emplazamiento de la abertura no es afectado
por el didmetro de la chimenea o por la capacidad de la
caldera servida por la chimenea, sino que es solamente
afectada por la altura de la chimenea, Asi, para una
altura dada de la chimenea, los agujeros estarian en el
mismo emplazamiento independientemente del didmetro de
la chimenea y del tamafio de la caldera, aunque la aber-
tura es mds efectiva si es igual a aproximadamente 56,25
centimetros cuadrados.

£n vista de lo nrecedente, se apreciard que la
presente invencidn crea un nuevo y mejorado nétodo y apa-
rato para eliminar el ruido de la combustidn en un siste-

ma de combustidn muy eficaz practicando una abertura en
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la chimensa en el antinodo de la onda sonora estaciona-
ria.

Se entenderd gque puedsen efectuarse modificaciondg
y variaciones sin apartarse del alcance de los nuevos cons
ceptos de la presente invencidn, pero se entiende que es-
te solicitud ha de quedar limitada solamente por el al-
cance de las reivindicaciones ansjas,

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América el 14 de Diciembre
de 1966, bajo el nf%, 6Bl.734, se acoge a los beneficics
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiesdad In-

dustrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva, gque se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

l.~ Un método de eliminar el ruido de la combus-
tidn en un sistema de combustidn que incluye una caldera
que tiene una zona de combustidn confinada y una chimensa
que ss extiende hacia arriba desde ella, caracterizado
por las operaciones de determinar el emplazamiento de un
antinodo de la chimenea y acondicionar la chimenea en
aproximadamente el emplazamiento de un antinodo de la

chimenea para sliminar el antinodo disponiendo en la chi-

- 10 -
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i ner medios de abertura en forma de 12 agujeros de 2,5 cm

cluye una caldera que tiene una zona de combustidn confi=

menea, en dicho emplazamiento, unocs medios de abertura de
aproximadamente 58 cm2 qus ponen en comunicacidn el inte-
rior de la chimenea con la atmdsfera.

2.- Un método segfin la reivindicacidn 1, en el
que dicho acondicionamiento de la chimenea incluye dispo=-
ner medios de abertura en forma de una pluralidad de agu-
jeros.,

3.- Un método seglin la reivindicacidén 1, en el

que dicho acondicionamiento de la chimensa incluyse dispo-

de didmetro, circunferencialmente dispuestos e igualmen-

te sspaciados.

4.- Mejoras en un sistema de combustidn que in-

nada y una chimenaa'que se extiende hacia arriba desde
ella, caracterizadas por medios para eliminar el ruido

de la combustidn que incluyen medios ds abertura en la
chimenea de aproximadamente 58 cm2 que ponen en comunicas-
cidn el interior de la chimenea con la atmdsfera a lo
largec de la chimenea y aproximadamente en 8l emplazamien-
to de un antinodo de la chimenea.

5.~ Mejoras seglin la reivindicacidn 4, en el
que dichos medios de abertura incluyen una pluralidad de
agu jeros,

6.- Mejoras seglin la reivindicacidn 4, en el
que dichos medios de abertura incluyen doce agujeros de
2,5 cm de didmetro, circunferencialmente dispuestos e
igualmente espaciados,

7.~ Un método de eliminar el ruido de la com=

bustidn en un sistema de combustidn,




Tal y como se ha descrito en la Memoriz que
antecede, rspresentado en los dibujos gque se acompafian
Yy con los fines que se han especificado.,.

Esta Memoria consta des doce ho jas escritas a
5 mdquina por una sola cara,

Madrid, 138 06T 1y

BPD/.




e . , . FTEIIVA VTEOSFE
AAS v ,p.ﬁ...J..d‘

172]

TN DR
\\\ N \\\‘g\%\\ SN §‘s

AR
ARV
D

N

N

C o7 o€ — ve

/— / // —”4 — /h\u - D \@
i @3 % .
2 S rawi v lw..u a \\\“ i A .,_ —I= s 4 = “\Q\\\ﬁll \ \ oL \J
~ ~ 7 =N ¥AT y3 g
> 7 £ 0CA) 5l DS DI WAL P 7 \ £l
Z P o e 2 14 NEH A A ‘@ﬂ ) A Ve oL
ATA7TY 7 . \\ \\lC mﬁm\ n J.¢ fm\ \\\ 7 2 ) \\\ \m \.‘\ & _- @/:N[ M—\
- ‘\\r\ = 2 \_ ﬂv_ (4 — Crave =24 i ss \w &Nm’ % = @Nl. b ] wlllﬁ_
5 @Nm f\1 2 s \\ .\1 "3 Nam 1 QNN“H«NN ﬁ@
s PR
oS S P e v o ¢ 8¢ By i
{1 e P4 Pl LY
e P o 2t o 2 6 , 10
e o= Ve
L 2 Z 7 m.llr /— JJV 1 Ly
R g zassmana =Tl | Sy
s ¥ '
S i : 22 Ik
€€ P 4e ] 1 =k ,"u\“ﬁ
3 T - H
! VH” M m.m_\ \ we ||ri w0 Iﬁ.
A% ™ bl
oLl oy oeb € || €

MOIIVEDI HOSVA




YAPOR JORPORATION

-

(-1

i{

3

15

14

12

16

104
! io‘. 1

LSCALA VARIABLEL

47
49 / 42
_ﬁ__._ 0t 4513
=
\__16 —
122
14 :
/'
, 9,1
48
61 T
e
—5-200—r 2%
43 N i 2
A ===
// o2 o
X A
o FEECEANC
= — 26¢ @
N
. — =
FIOT
S /j"'
il 43
40
23 "JI' /
RN \\\\F/\\ ‘{
e — oo
Z NGB I
/ %&ooo% 21
| 10, 4
- S
3 \ <
\H




04 ¢ I
e
N D N
/// M &W,/ h NN R ]
LN AN 8IS
\ , W
RS YNNA AN LN
ON / ,
N - ,
N o Q WA /y// ,///
X
WA ] -_///A NAK
\[ o N
o0 NN /\\3 NANE N/ -
oNH NN M —r A :
S MY TR N RS
) ‘/// MY\
-l/ U N / N 1
/ 3 1/( N
44 d YO TAN . \ -
B~ % NESUSY LD o | ) ,/// /N
AN X \ Fol LD i\
/.l.ll\\\\\ // N OO JNT R /ﬁ
_ ,//////w R v!,lel\ .
- < ) : : : i
N
& l\\\ N . ,r 1 ,I R b
4,/// r/ muzz w/z <
NS S
S MY N TER R
i NELE o B
3 N /% , LY N\ .
JII\\\ v N U j— mw-....\ ” /” 1
coTH T SRANL AL
///./I NN rl a3 2 |
A 3 NN 4 \, )
J N K 2
W% NN NY b % i
SN 8
ol NP
] VM,/W.‘, 30 i
7//4 ,/
g\ /7 //— rl.aD..
‘f/ M//:“- 7
AL MEN
NINMY /:/
PRl A N
3\ SN
L , a3
NN N
] L L
3((\n:// \
NMY 8
< NSRS
Y I T
L ONR ]
: NNt
Y
%, vq..m /77///,4_—
Pk NNAN N b
RN R -
-.kl b lﬂ,/ S
S ANERORINAE
ey
O f//W/,_
O \ ‘x/
o -1 rum, ,,.
TN RN
AN-EE RS
I LN
TN
N

26¢




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



