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Iste invento se refiere a un gistema de toberas
para la introduceidn controlada de fllidos en zonas ae_
dlsper31on, tal como de i‘lu:l.doo reactlvos en cimaras de.

reaceibén o de mezcla en equipo para tratamiento qulmico‘ ‘
5 Eo de combustibles fliidos en cémaras de combustibn de hor-

‘nos o similares para quemar y, de un modo mis eoncreto, a
iuno de tales sigtemas que comprende una multlpllcldad de

: :
stoberas de al menos dos disefios diferentes ordenadas y dl

§pue tas con una zona de dispersidn tal que proporcloneﬂ una
10 édiupersién uniforme Sptima de fléido dentro de la zona,
: Aunque el presente invento puede ser utiligzado .
pora favorecer el funcionamiento de cualguier zona o céma-
ra en la cual hayan de ser dispersados flhidos uniforme-
} %mente, tal como una cdmara. de reaceidn o de mezecla en equif
15 Epo para tratamiento quimico o wna cémara de combustidn de
ﬁorno para quemar combustible fliido, es adaptable y Wtil
iespecialmente en los sistemas de combustible flhido de ape-
Eatos para regenerar tales como log usados pare reformar 7
hidrocarburos para la produceidn de combustibles gaseogos
20 5 para pirolizar corrientes de materlial de alimentaeién
he hidrocarburo para la produccidén de compuestos acetilé-
?icos y olefinicos, de lo que constituye un ejemplo el apa;
écato descrito en la Patente para los EE.UU. N2 2.851.340
de Coberly y otros, ¥y en 1o que sigue se describird con ﬂe~
25 ralle el invento con referencia a tal apsrato de regene-

i
{

raxr.

Por 1o que respcecta a las zonas de reaccion 0

i
de mezcla en equipos pore tratamiento quimico en general,

se considera como meta pera el buen funclonamiento que los |

30 flvidos que hayan de ser mezclados o hechos reaccionar con

22-9-67 j -2-344751




10

15

20

25

30

22=9~67

otros medios en ellas, sean dispersados en la zona parsa

s’

producir una distribucidn de fldido tan regular y uniforme

_como sca posible. Los patrones de pulverizacidn o disper-

5idn de densidad y wniformidad variables o través de la

' zona pueden dar lugar a una mezcla o reaccibn irregular,

'y tienden a disminuir el rendimiento de funcionamiento

del procedimiento.

? Por lo que reswecta a los hornos para guemar
~combustible fldido en general, y a los hornos de regenc-—
‘rar para quemar combustible fldido para la reforma y
"eracking” de hidrocarburos en particular, se considera
-como meta de buen funcionamiento que la combustidn del
_combustible tenga lugar de modo que se cblenga el despren-
?dimiento de calor &ntimo que sea posible del combustible

‘usado y se logre una distribucibn uniforme de calor en les
;
!
¥ N . "

;refractarias que estén siendo calentadas. (Los términos

;
‘Mpefractario” o “masa refractaria", tal como agul se usen,

i

‘se entimde que incluyen cualquier medio de retencidn de

cémaras de combustibn y a través de las caras de las masas

‘calor o de transferencia de calor en un aparato de horno

?o celdera, tales como tubos y otras formas, cualgulera
%que sea el material de que estén fabricados) Para ello

?se requiere un patrén de distribucidn uniforme .del combus—%

ltible en la cdmara de combustifén y un mezclado rdpido de

i
i

%oombustiblé v alre precalentado para producir una combug-
{tién tan completa como sea posible en la llema difundida.
Si existe combustibn y desprendimiento de calor irregula— §
res debido a falta de uniformidad de la dispérsibn de com-|
1

bustible y/o a mezela inadecuada del combuctible y el aire:

pera la combustidn, se produciran zonas de temperaturas

- 3447351
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E

-voriables. Asi, en los hornos de pirdlisis, el "eracking" :

serd afectado perjudicialmente, es decir que en las gonas

més calientes se producird un exceso de “cracking! del. .-

nmaterial de alimentacién de hidrocarburos, y en las ZOA&S
més frias habrd un defecto de "cracking” de los mismos, ‘
1o que dard como resultado wna menor préduccién del pfédu07
éto deseado y la formacidn de productos de carbono no &éééaf

{ R

‘dos. Adends, con tal desequilibrio de funcionamiento, en’ .

iqﬁe se crean zonas extremadanente calientes, las masagm re-
;fractarias pueden fundirse o resultar afectadas perju&icial—
mente de otro modo.

IEn log sistemas conocidos de horncs de pirolisis
de hidrocarburos, el aparato comprende una envuelia de ace-
:ro hermética a los gases que tiene un revestimiento refrac;
tario al calor y que coutiene una masa de "cracking" re-
fractaria, la cual puede comprender soleras con agujeros
gue se extienden a su través o cualquier olro de los nume-
fosos noniajes o construcciones recuperadoras de calor re-
ifractarias conocidas para quienes estan familiarizados con.
ia técnica. En el horno hay provista una zona de combustidn
aguvas arriba de la masa de "cracking' y hay establecida
una conexién con el meterial de alimentacidn a través de
una cémara impelente aguas arriba de la zona de combustién.
Conductos de alimentacidn de aire para la combustiln se
?onectan ‘también con le cimara impelente. Tl combustible
?s alinentado lateralmente (con respecto al flujo de las
%orrientes de raterial de alimentacidn y de aire para la

H
combustibn) en la zona de combustidn a través de una mul-

¢

‘_}
e

tiplicidad de toberas, al mismo tiempo gue esc alimentado

re para la combustidn a través del horno en sentido lon-

- 34475
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gitudinal. El combustible y el aire se nezclan, arden, y
calientan la masa de “cracking" durante un cierbo porioéo
predeterminado de tiempo para llevar la nusa hagta la ten-
peratura de "cracking" deseada. Eszta parte de la operacidn
es conocida como la "fase de calentamiento". Al términc

de la fase de calentamiento, se interrumpen los flujos dz
aire y de combustible y se dirige inmediatamente la corrlen
te de material de alimentacidn a través del hormo donue %~
perimenta “"cracking" por pirolisis mientras posa a traves
de la nmasa de "cracling' refrectaria. Bsto se conoce como
“fage de produceidén®. Los productos contenidos en el zas
sometido a "eracking® que sale o través de, por cjemylo,
otra cdmara impelente en el extremo alejado del horno, pue-
den ser luego separados y depurados o usados en otra forma
que ce desee. Ia anterior descripcidn general es de aplica-
cibdn también o un aperato de reformar, igual que & un apa-
rato de "eracking", pero sustituyendo los términos "eracking"
¥y similares por los términos "reformar" y similares y sien-
do el producto un combustible gaseoso, como comprenderan
fdcilmente quienes estén familiarizados con la téenica.

En los hornos de regencrar, tal como se describe en la Pa-
tente para los EE.UU. H¢ 2,882,900, el funcionamiento es

él mismo que el antes descrito durante cualquier fase de
calentamicnuo o cualquier fase de produccidn, pero el horno
9sta provisto de otras masas refractarias que actian alter—
i

nadamente para enfriar los gases del producto reformados o

sonetidos a cracking y para precalentar el aire para la

s ot n e

combustidén y/o las corrientes de material de alimentacidn.

] El invento se describird con relacién a un horno
{ .
de cracking regenerativo, tal como se ha ilustrado en los

344751
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“dibujos, en los que:

Ia Fig. 1 es una vista en planta de un horno---
regenerativo tipico con parte del cierre superior quitada
para mostrar el interior; o

La Pige. 2 es una vista en alzado, parcialmenﬁe

en corde, del aparato ilustrado en la Fig. 13

B

La Fig. 3 es una vista en corte a través del.

\

‘aparato de la Fig., 1

La Pig. 4 es un corte detallado a través de;unj
tipo de tobera de acuerdo con el presente invento; y

La Fig. 5 es un corte detallado a través de
otro tipo de tobera de acuerdo con el presente invento.

Con referencia a los dibujos, se ha ilusirado
un horno regenerativo que comprende uana envuelta 11 de
acero hermética provista de un revestimiento refractario
al calor 13. Una masa 15 de cracking refractaria de mate-
rial de alimentacidén se ha representado dispuesta centra-
damente en el horno y una masa exitrema (derecha) o exterior
refractaria 1& estd situada entre la masa de cracking 15
y la nared extrema dereche del hormo. Se ha provisto otra
nasa extrema ginmidar a la 17 eatre la pared extrema exte-
rior (izguilerda) del horno y la mase de cracking 15, pero
no se ha representado nor completo en los dibujos. Cada una
de las tres masas refractarias operativas prinecipales en
el horno regenerativo tiene wna multiplicidad de agujeros
gue se extienden longitudinalmente npara permitir el flujo
a su través del aire para la combustidn y de los gases de
ﬁa combustidn durante las fases de calentamiento respecti-’
&as y de los materiales de alimentacidn y de los gases pro-
§uoidos en el cracking durante las fases de produccidn res-

| 344751
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pectivas. Esas masas principeles estdn dispgestas deatro
de la envuelta y su revestimiento refractario para défiw
nir dos zonas de combustidén 19 y 21 en las cuales es iri-
veetado combustible intermitente y alternadamente durante
5 la operacién. Lateralmente a cada zona de combustién 19,
21 hay dispuestas filas de toberas de combustible 23, 25.
Haela fuera de las paredes extremas de la envuelta 11 del
horno hay provistas cameras impelentes 27 y 29 pare ad-
misién alternada al horno de aire para la combustidn y
10 de corrientes de material de alimentacibn y para la descar—
ga alternada desde el horno de gases de la combustidn y
de gas que ha sido sometido a cracking vpor la pirdlisis.
El horno de tres masas ilustrado en-los dibujos puede ser
hacho funcionar con un horno gemelo de construceidn simi-
15 lar, para proporcionar uma produccidn sustancialmente
constante de gases producto. _
Para fines de ilustracidn del funcionamiento,
se ha elegido un punto al principio de la fase de calen-
tamiento de flujo hacia la izquierda. Durante tal fase
20 de calentamiento de flujo hacia la izquierda (designada
en lo que sigue como LHH) el aire para la combustiln entra
en la cémara impelente 29 a trevés dec un conducto 37 y
2flyye hacia la izquierds a través de una abertura en la
;pared extreme derecha de la envuelta 11 del horno, atra-
25 ;vesando por los agujeros que se extienden longitudinalmen-—
Ete o través de la masa refractaria 17 a la cdmara de come
H
ibustidn 21. En la cdmara de combustibn 21, el aire para
le combustidn se mezcla con el combustible inyectado bajo
presidn a través de toberas 23, 25, el cual arde producien;

30 do gases de combustidn que contimian fluyendo hacia la iz=.
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quierda. Los gases de la combustidn calientes pasan égi—
nero a través_de la masa 15 de cracking refractaria & la
calientan hasta una temperatura suficiente para produeir
el cracking de un material de alimentacidn seleecionaﬂb,
luego pasaﬁ a través de los agujeros en la masa princi~
pal de la izquierda del horno en la que ceden calor antes
de escapar a través de la cémara impelente izquierda 27
y de uwn conducto 35. .
Inmediatamente que se alcanza el nivel de calen-
tamiento deseado en la masa de cracking central 15, se
interrumpen el combustible y el aire a la camara de com-
bustidn 21 y se iniciz uma fase de produwccilu de flujo
hacia la derecha (designada en lo que sigue como RHM) di~-
rigiendo el material de alimentacidn con zran velocidad
de circulacibn desde ol conducto 35, a trovés de la ofmo-
ra impelente 27, de la masas izquierda del horno (la cuval
precalienta la corriente de material de alimentacidn y
puede ademés efectuar algo de cracking del mismo), & tra-
vés del espacio que define la cémara de combustidn 19
v a la mesg de cracking 15. El cracking rdpido de la me-
yor parte del material de alimentacidn tienc lugzar duran—
te un tiempo de permanencia relativamente breve en la ma-
sa de cracking 15. El gas ya sometido a cracking pasa
luego a través de la chmara de combustidn 21 (zhora no
caldeada), de la masa extrema 17 en la que es enfriado
répidamnente, por la aberture en la pared exirema derecha
de la euvuelta 11, cimara iupelente 29 y conducto 37 para
ser geparado en productos componentes deseados 0 para ser.
eapleado de otra forma con utilidad. En las fases inmedia-

tamente sigulentes de calentamiento y de vwoduccién, la

1~
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LA
fase de calentaniento serd de flujo hacia la derecia
(RHH) con aire para la cowmbustiln suministrado a través
del conducto 35, cénmara immelente 27, la masa extrema
izquierda del horno, a l2 cédmera de combustidn 19, ¥ 1la-

5 fase de produccidén sersd de flujo hacia la izquierda (ILifE)
con la corriente de material de alimentacidn suministra-
da desmde el conducto 37 a través de la c&azra impelente
29 para fluir en la direccidn de la izquicrda.

Cuando se hacen funclonar hornos del tipe descri-

10 to por pares, los conductos 35, 37 se comectan con val-
vulas de conmutbacidn operadas de acuerdo con un Lrograma
preseleccionado para Girigir sclectivamente los gases de
la cowbustidn y los gases producto ya sometidos a cracking ,
a respiraleros apropiados y a sistemas de separaciln de

15 rroductos. De un modo similar, las corrientes de aire pa-
ra la conbustidn ¥ de material de alimenbacidn son contro-
ladas por vélvula de commutaciln para la introduccibn se-
leccionable de esas sustancias en el horno por wedio de
los conductores 35, 37.

20 Zgs de hacer notar, que durante cualquier fase de
calentaniento Aada de un ciclo completo, el aire para la
combustibn enfria la primera masa a itravés de le cual cire
oula y, después de la combustibn, calienta las otras dos,
siendo siempre calentada lo wasa 15 de cr&ckiné a aayor

25 tenperatvra que las masas cxiremas regpectivas de aguas
abajo. Apreciardn ademds quicnes estén familiarizados con
la técnica, que durente cualguier fase de produccidn de un
gciclo competo;, la corriente de material de alimentacidn
Eseré precalentada por tomar, de la nasa extréma con la que

30 establece inicialmente contacto, algo del calor cedido a
|

. 344751
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esa masa extrems por los gases de la combustidn calientes

de la fase de calientamiento inmediatamente precedentes,
Ta alimentacidén de combustible para lag toberas
23, 25 de las cdmaras de combustidn 19, 21 puede ser pro-
porclonada mediaﬁte una dispoéieién de colector de-gombxs—
tible, como se ha ilustrado en 43, 45, 47, 49, siendb;los
colectores alimentados a través de conductos 51 de ali-
nentacidn de ccmbustible adeucados, provistos de log dis-
positiyos valvulares requeridos 53 para inieciar y defener
el flujo de combustible a las cdmaras de combustidn ‘de
acuerdo con el funcionemiento ciclico. Como se ha inmddca—
do en 1o que antecede, los hornos de este tipo puedeh}ha-'
cerse funcionar por pares, con uno de unh par siem f;ﬂﬁn
una fase de produccidn mientras el otre estd en unaufase
de calentamiento. Esho jpermite la cbtencidn continua de
sases de sroduceidn y disminuye las veriacicnes brusecas
de presidn en las conduecciones ds salida y el equipo de

senaracibn y depuracidén al cual son dirigidos lo

[45]

gases
producidos.

Es egencial, duranie cualguier fase de calcnta~
miento en un horno del tipo descrito, que sge obtenga el
rendiniento miximo de la combustidn, es decir, el despren-

 dimiento méximo de calor desde el combustible. Para el

i cracking Optimo, la masa 15 de cracking debe recibir caw
Cdor en un plano sustanclalmente isotermo a través de toda
; su cara, como se ha ilusitrado en la Fig. 3 de log dibujos.
% Cuando se obtiene un calentamiento wmiforme a través de

i

: la cémara de combustidn, juntamente con un desprendimien-

{ $0 de calor lo mis elevado posible del combustible, se con

seguirdn una produccidn mejorada, una capacided aumentada

"0 344751
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¥y mag elevados rendimientos globales de funcionamiento.
En épocas anteriores al presente invento, los
hornos similares al descrito. en lo que antecede tenien
toberas de combustible de disefio wniforuemente similar,
Dependiendo del disefio del orificic de la ‘obera Y’ig la
presidn seleccionada, nueden obbenerse varios patrones de
dispersibn. En hornos de seccidn tra.sversal relativamen-~
te pequefia, puede seloccionarse un diseiio de tobera vni-
formemente similar que, en combinacidn con una presiéﬁ
de inyeccidn especifica, producird un patrén de dis:zer-
sibn vara mezcla suficiente con el aire de la combugtién
para efectuar una combustidn razonablemente uniforme.Las
pérides en desprendimiento de calor, como las que se Pro-
dueirdn en #%ales clrcungtanciag, son toleradas & la vista
del conesumo total relativamente bajo de combustible. Lo
obstante, al ir en constante sunento la demanda de mayores
capacidades por unidad de anarato, se ha hecho necesario
disefiar y construir hornos de areas de seccioﬁes brang-

verseles relativamente grandes. En tales casos, los sis-

temas conocidos de toberas de combustible en que se usa

un dicefio de tobera unilforme, se ha comprobado que no dan

resultados sabisfactorios, Cuando se uga un diseiio de to-
‘bera de patrén de pulverizacidn amplio, la traycctoria de
jla pulverizacidn no llegard a la zona media de la cémara
ide combustibn, y cvando se usa un disefio de tobora de tra-
iyectoria larga y estrecha, se produce una dispersidn irre-
igular en las zonas exteriores de la chmara de combustidn.
ECuando, tratando de obtencr una combustidn mds uniforme
fa través de las caras refractorias, se han usado toberas

3
¢

| de patrdén de pulverizacidn relativamente ancho, con mayor

a. 344751
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‘tados necesariamente a éstas).

presidn de combustible, se produce un exceso de alimenta-
cién de combustible y se comprucba que hay més combusti-
ble sin quemar en los gases de escape.

Ante este estado en que se encontiraba la téeonica,

el presente invento fué concebido y desarrollado para

. proporcioner un avance considerable en la técnica.:

En general, el presente invento comprende una

" nueva disposicidn de toberas para la inyeceidn de flidido

en una zong de dispersidn, implicando dicha disposiQiSp

el uso de al menos dos boquillas de tobera diseifiadas de
forma diferente dispuestas alternadamente en cualquier
disposicifn de toberas dada y dispuestas ademds de modo
que cada tobera de un disefio estd colocada frente a'ﬁna
tobera de un disefio diferente. La disposicidn de tébefas
de acuerdo con el presente invento puede ser ciicular;

o veriférica en torno a cuslquier forma de zona de disper—
sibn, o bien puede adoptar la forma de filas a lo largo
de al menos dos lados opuestos de una cdmara de cualguier
forma. Para la adaptacidn a requisitos particulares, pue-
den usarse mas de uwna fila o periferia de toberas, o bien
lag toberas pueden estar al tresbolillo en wma fila. Los

sistenas de toberas de acuerdo con el presente invento

, se ha comprobado gue funcionan muy bien con alimentacio-

‘nes de combustible de baja presidn (aunque no quedan limi-

Puede pues apreciarse que el presente invento

| comprende un sistema de toberas para inyecter fliido en

una zona de dispersidn de fldido, caracterizado por que 'é

‘hay una multiplicidad de toberas, un primer nimero de las |

cuales tienen bogulllag de tohera sustancialmente simila~ .

! —-12..344751
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(LR’

res para producir un primer patrén de pulverizacidn de
flﬁido, ¥ un scgundo nimero de las cuales tienen boqui-
llas de tobera sustancialmente similares, que son difee-
rentes a las boquillas de tobera de dicho primer nimero
de toberas, para producir un segundo patrén de pulverize-
cidn de fléido, estando dispuesta dicha multiplicidad de
toberas en una distribueidn, con respecto a dicha ana

de dispersidn de fldido, +al que una de dicho segundo
nmero de toberas ocurre en dicha disposicibn despﬁés'de
cada ocurrencia en ella de una de dicho primer nimero de
toberas, y cada una de dicho segundo nimeroc de toberss
estd en una relacidn de pulverizacibn convenientemente
adaztada con una de dicho primer ntmero de Goberas, con
lo que dicho primer patrén de pulverizacidn de fldido se
combina con dicho segundo patrdén de pulverizacidn de fldi-
do para producir una dispersidn de £ldido dentro de dicha
zona de dispersiln de fldido.

En una realizacidén del invenio ilustrada en los
dibujos, se han representado las toberas 23, 25 cada una
de digeiio de diferente de boquilla w orificio, disvucstas
alternadamente en filas en los lados de cimeras de combus—

.2 N n
tién de hornos. Las filas opuestas en cada cémara de com—

rbustién tienen toberas de disefio diferente yuxtapuestas
:horizontalmente, es decir, frente a cada tobera 23 hay una
‘tobera 25. Uno de los disefios de boquilla de +tobera com-

‘prende un orificio circular pasante taladrado recto, ¥ el

disefio alternativo comprende un tipo de tobera ranurada,.
‘Ta Fig. 4 de los dibujos ilustra un detalle de seceidn

§transversa1 de una tobera 23 de boquilla raﬁurada, y la

H

i

iFig. 5 de los dibujos ilustra un detalle de seccidn trans-

- 344751
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versal de una tobera 25 de boguille aevbwifiBiBAcircularo
_ En la realizacién ilustrada, las toberas 23
producen un patrén de pulverizacidn de forma de abanico
relativamente ancho, y las toberas 25 de orificio cire
cular producen unm patrdn de vulverizacidn mas estrecho
pero algo mds largo. Asi, puede verse que el patrén,héto
de dispersidn resultente del combustible fldido es"ﬁai
gue lac deficiencias del patrdén inherentes al uso de sola-
mente toberas 23, son compensadas por la contribueidn del
patrén de las toberas 25, y viceversa. Las toberas ranu~
radas mezclan el combugtible con el alre nars la combis—
tidn junto a las paredes de la cémara de combugtidn, ¥
las toberas de orificio circular proyechtan el combustible
més lejos para mezcla con el aire de la combustiln junto el
centro de la cdmora. |
Ho, =ido vwuesto de manifiesto, mediante una serie
de encayos realizados con un aparato de horno regenerati-
vo tal como el descrito en lo que antecede, que el siste-
ma de toberas del presente invento proporcioha mejoras
considerables en la producciln de patrones de dispersibn
de fliido regulares y uniformes. Las cdmeras de combustidn
del aparato usado eran, cuda una de ellas, de 130 cm. de ﬂ

anchura por 152 em., de alto por aproximadamente 36 cm. de

' largo. EL aire para la combustién precalentado fué mezcla-

do con un combustible gaseoso inyectado transversalmente

a las cdmaras por toberas espaciadas a 11 em. entre cen~

| tros & lo largo de cada lado, habiendo 13 toberas en ca-
da fila, con un total de 26 por cdmara. Las toberas "25%

i

i usadas eran-de 1,9 om. de didmetro exterior, 1,27 cm. de

o . . . N PR
: diametro interior, de aleacidn metdlica resistente a ele—

344751
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vadas temperaburas, con orificiocs de boquilla de tobera
circulares pasantes taladrados de 0,74 cm. de didmetro.
Las toberas."23" usadas estaban hechas de material simi-
lar, pero con bogquillas cbuicas en dngulo de 459 ranura-

dag a una anchura de 0,27 cm.

Ejemplo I

Con un patrén de toberas:

23 ——> , -2
25 i <23
o L 0
25 ————> 23
23 —_— e 25
25  — <23
23— 25
25 —— «—23
2} ——s ~—25
25 e 3
23 — <25
25 ——— *«——o323
23 @255

. . ¢ R 4
un conitbustible gaseoso que tenia la composiclon:

0, ' 0;5%
N, 2,3
co 143
H, 53,9.
CIly 38,8

344731
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N3 szue

02H2 0,1

CoH, 0,1

C3H8 0,1 :
100,0

fue inyectada en la cémara de combustién a una presién
de tobera de 0,334 kg/cm® con wn caudal de 1.360 m37ﬁ;
para mezela y combustidn con aire para la combustiéﬁ'su—
- ministrado con wn candal de 9,000 m3/h.
El andlisis de los gases de combustidn did los

siguientes resultados:

. % de exceso de aire 13,6
% de combustible sin arder 5,8
% de combusfible .en gases de 1,6

combustion

Con base en estos datos se calculd que el des-

" prendimiento -de calor era de 6,6 x 106 kecal/h.

Ejemplo IT

Con un patrdén de toberas iguel que el del Ejem—

plo I, un combustible gaseoso de la composicidn:

0, C,2%
N2 0,7
co 1,3

R 344751 *°

: CH4_ 40,1

i

; .2

: 02H4 +3

; CoHg 0,1

- ‘ - 16 -
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C3tlg
C3H8

0,1
00,0

fue inyectado en la cfmara de combustidn a wma presidn

de tobera de 0,422 kg/cm® con un caudal de 1.500 w3/he

pars mezcla y combustidn con aire para la combustidn, )

suministrado con un caudal de 9.200 m3/h. :
El andlisis de los gascs de combustidn aid los

siguientes resultados:

% de exceso de aire 8,3

% de combustible sin arder 5,0

% Ge combustible en gases de 1,6
combugtion

Con base en estos datos se caleuld que el desprendi-

niento de calor cra de 7,1 x 106 keal/h.
Ejemplo III

Para fines de comparacidn se efectué un ensayo

con un patrén de toberas:

| 25 > «—25
- R— | 25
1 25 — 25
I — e 25
25— 25
5 — <25
L — «—25
5 — 2
22-9-67 25 —— <25
E 25 — <25
25— 34 4 7 5 1 25

x 25 —> 25




Un combustible gaseoso de esgencialnente la misma.
7 composicién que el usado en el Ejemplo I, fué inyectado |
en la cfmara de combustidn a una presibn de tobera de 0,562
kg/cm2 con un caundal de 1.190 m3/h. para mezcle ¥ conmbus—
5 tién con airve para la combustibn suministrada con un can--
dal de 8.760 m /h.
Fl andlisis de los gases de combustidn dié;lﬁs

slguientes resultados:

% de exceso de aire 35 1 1.
10 5 % de combustible sin arder 17,7
% de combustible en gases de 446
corbustidn

Con base en estos datos se calculd que el aespren~

dimiento de calor erg de 4,8 x T keal/h.

15
Ejemplo IV
En otro ensayo de comparacidn, usando el mismo
patrén de toberas que el del EBjemplo III, fué inyectado
20 un conbustible gascoso de ecsencialmente lo miowma compogi-~

cidn que la del usado en el Ejemplo II, en la clmara de

icombustién a una presidn de tobera de 1,69 kg/bmz con un

‘candal de 1.270 m;/h. para mezela y combustidn con aire

para la combustién suministrado con un candal de 7,650
05 vm&/h.

E Bl andlisic de los gases de combustidn did los

.siguientes resultados:

i .
; % de exceso de aire Ty4
i
: % de combustible sin arder 28,3
i

300 ! % de combustibles en gases de
i combuetibn

22-9-67

344751



10

15

20

25

30

L 22=9-6T7

Con base en estos datos se caleuld gue el des-
prendimiento de calor crz de 4,95 keal/h.
En los ejemplos que anteceden, son de aplica-

cidn las siguientes definiciones:

ke om? kilogramos por ocntlmotfo cuadrado
(por encima de la presidn atwosfé-
rica)

n3/h metros cibicos por hora pa e nedi-

da del caudal
(ormalizados: es decir, los voLlu-
menes en metros cuhicos nor hora
son los flujos reales medidos
re»erldou g una bage gascosa a
1,03 kg/om? de presién obsoluta
vy & 218C de temperatura)

keal/h kilocalorias por hora

Todos -log porcentajes dados son en volumen. La
presidn de la clmera de combustidn fué mentenida a aproe

ximadamente 1/2 atmbsfera absoluta para todos los ensa~

- yos de los ejemplos.

{

|

i

}

Une comparacidn de los Ejemplos I, II y III, IV
pone de manifiesto un desprendimiento de calor considera-~
blemente mayor y menos combustible sin arder en los gasecs
de combustién cvando se usa el sistema de toberas del
presente invento, en comparacidn con el uso de toberas to-
das de la misma configuracidn, y es de hacer notar que es-
to se consigue en cada caso con menor presién'de combusti-
blee. A

En lag toberas ranuradas 23 usadas en los antbe-
riores ejemplos, la boguilla cbnica de la tobera tenia un
fngulo de 45¢ medido desde un plano trensversal al eje lon-
gitudinal de la tobera. El natrdn de pulverizacidn de flul—
do expulsado a_través de las toberas ranuradas pucde ser

344751
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ensanchado eumentendo ese angulo y/o puede ser estrecha-

A

do dismingyendo ese dngulo. Los éngulos de las bogquillas
cénicas de toberas ranuradas de vmos 40¢ a unos 502, se hg
comprobado que producen un margen o seleccibn muy adecua~
da de patrones de pulverizacidn en la préctica de este ind
vento, pero ese margen de dngulos de boquilla ednica no
es neoésariamente limitador.

La, descriﬁcién del presente invento hecha en
lo que antecede es.ﬁnicamente ilustrativa y no debe inter-
pretarse en sentido aiguno limitador. A la luz de esa des-
eripeidn, se les ocurrirdn indudablemente & 1los expertos
en la téenicae realizacioﬁes y modos de poner en practica
el invento alternativos, sin desviarse del espiritu del
mismo. Se pretende, pof congiguiente, que el invento quedg
definido por las reivindicaciones de la Nota adjunta.

‘Ia ﬁresente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, con fecha G de Sep-
tiembre de 1966, bajo el n? 577.479, se acoge a los bene-
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.
N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patenw
te de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Una disposicidn de toberas para inyectar

fliido en una zona de dispersidn de fldido, caracteriza-

0. 344751
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da por ¢ue hay una multiplicidad de toberas, un primer
nimerc de las cuales tienen boguillas de tobera sustan-—
cialmente similares para producir un primer patrdén de pul

verizacidn de fldido, y un segundo nimero de las cuales tie

nen boquillas de tobera sustancialmente similares, que son

diferentes a las boguillas de tobera de dicho primer nime-
ro de toberas, para producir un segundo patrén de puiveri-
zacibn de f1Gido, estando dispuestas las toberas de ‘dicha
multiplicidad en una ordenacidn con respecto a dicha{?ona
de dispersidn de fluido, tal que una de dicho scgundo ni-
mero de toberas ocurre en dicha ordenacidén después .de ca-
da ocurrencia ea ella de una de dicho primer nlmero e %o
beras, y cadae una de dicho segundo mimero de foberas estd

en una relacidn de pulverizacidn convenientemente sdapta—

- da con la de una de dicho primer ntmero de toberas, con

lo que dicho primer patrdn de pulverizacidén de T1lido se

combina con dicho segundo patrdén de pulverizacidn de Flii-

' do para producir disnersidn de fléido dentro de dicha zo-

'na de dispersifn de Fliiido.

2.~ Una disposicidn de toberas segin la reivin-

. dicacibén 1, en gue cada une de dicho primer nilmero de to-

" beras tiene una boquilla de tobera ranurada transversal-

i

nente y de forma cénieca, y cade una de dicho segundo nime—
ro de toberas tiene una boquilla de tobera de orificio :
circular.

3o- Una disposicién de toberas segin la reivin-
dicacidn 2, en cue la boquilla de tobera de forma cdnica A
de cada una de dicho primer nimero de toberas tiene un én%
gulo cénico, medido dexzde un plano trensversal al eje lon—
gitudihal de la tobera, comprendldo entre unos 402 y unos

S44751
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502,

4.~ Una disposicibn de toberas segin la reivin—

dicacidn 3, en que dicho dngulo cbnico es de unos 459,
5.~ Una disposicidn de toberas segin la reivin-

dicacién 1, en que diche zona de -dispersién de Fldido.es

o »

una cfmara de combustidn en un aparato de horno pafg]ia91

- mar combustible Fléido. S

6.~ Una disposicibn de toberas segfin la reivin-

dicacibn 5, en que cada una de dicho primer nﬁmero*dg;to-:

beras tiene una bogquilla de tobera ranurada transversal-
nente y Ge forma cdénica, y cada una de dicho segundo. ul-
mero de ioberas tiene una boquilla de tobera de orificio

circular.

Te— Una disposicidn de toberas segin la reivin-.
dicacibn 6, en que la boquilla de tobera de forme cénica

de cada una de dicho primer nimero de toberas tiene un

éngulo eénico, medido desde un plano transversal al eje

longitudinel de la tobera, comprendido entre wnos 40° y
unos 502,

8.~ Una disposicidn de toberas segln le reivin~
dicacibn 7, en que dicho dngulo cdnico es de wmos 452,

9.~ Una disposicidn de toberas segin la relvin-
‘dicacidn 5, en que la multiplicidad de toberas estdn dig-
:puestas en dos filas enfrentadas entre si a lo iargo de la-

"dos paralelos de dicha cdmzra de combustidn.

10.~ Una disposicidn de toberas segin la reivin-

dicacibn 6, en que la multiplicidad de toberas estdn dis- .

nuectas en dos filas enfrentadas entre si a lo largo de

N

{lados paralelos de dicha coémara de combustidn.

344751
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11.~ Una disposicién de toberas para inyectar

fluido en vna zona de dispersidn de Flidido.
Tal y como se ha descrito en la hemoria que an-

tecede, renresentado en los dibujos que se acompalian ¥y

- con log fines que se han especificado,

La presente emoria consta de veintitres hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Hadrid, @_8 SER.. 1980
P.A,
Alhe d
o
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