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Este invento se refiere a generadores de vapor con 

recalentamiento de presión supercritica para operación de cargas va­

riables y,en particular a un mótodo y aparato para in flu ir  en la  tem­

peratura del vapor roca legado .

En un generador de vapor con recalentamiento, el 

fluido a a lta  presión pasa a travós de circuitos primarios que inclu­

yen el economizador, las paredes bañadas, de agua y los supercalenta- 

dores. El vapor a baja presión,, que es recalentado después de su pa­

so a travós de una parte de una turbina, pasa á travós de la  super­

fic ie  de recalentamiento del vapor. Consideraciones de diseño del 

generador de vapor dictan generalmente que por lo menos una mayor 

parte del recalentadór sea situada en una posición a distancia de la  

intensa radiación del homo. Las razones para ello  incluyen la  nece­

sidad de una carga tórmica de baja temperatura, una pobre conductan­

cia del vapor a baja presión con la  resultante elevada temperatura* 

en e l me bal de la  tubería, y la  ausencia de flu jo  de vapor a travós 

del recalentador durante partes del arranque de la  unidad. En con­

secuencia, 'esta  superficie está generalmente situada en e l conduc- 

.to que conduce los productos de la  combustión desdo el homo.

Es deseable mantener la  temperatura do óste vapor 

recalentado muy cerca de su valor máximo en cuanto sea posible du­

rante la  operación a cualquier carga. Cha baja temperatura del vapor 

recalentado conduce a problemas de excesiva humedad en las paletas 

de la  turbina de baja presión y a un general decrecimiento de lá  e- 

ficac ia  del ciclo . Es importante por lo.tanto regular la  temperatu­

ra del vapor recalentado a dicho máximo valor a travós;do toda la  

gama' de cargas. .

Cuando la  carga es disminuida en un generador de 

vapor, un porcentaje más elevado de calor es inherentemente absorbi­

do en e l homo por e l calor radiante en tanto que un porcentaje me-
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ñor es absorbido por las superficies do convección situadas en el 

conducto. Por consiguiente, cuando la  carga, es disminuida el calor 

absorbido por el rccalentador desde e l gas tiende a disminuir en 

relación con el calor absorbido por la  sección primaria del homo,

5 ' por lo que cantidades crecientes de calor deben añadirse c.1 flujo 

de vapor recalentado s i  ha de mantenerse su temperatura de vapor. 

Tal condición queda agravada por la  normal característica del ci­

clo del vapor en que el vapor que ha de ser recalentado es retor­

nado a la  caldera a temperaturas más bajas durante la  operación 

10 a baja carga, debiéndose ósto a la  turbina y a la s características 

del ciclo. Por lo tanto, la  característica inherente de un genera­

dor de vapor no solamente tiende a reducir el calor absorbido por 

e l recalentador sinó que el vapor de entrada a temperatura :aás ba­

ja requiere lógicamente que un mayor porcentaje del calor to ta l 

15 sea añadido a l vapor de recalentamiento para obtener la  misma tem­

pe ratura del vapor a la  salida del recalentador.

Se han utilizado iñtercambiadores tórmicos en­

tro el vapor primario y el de recalentamiento para afectar y re­

gular ,1a temperatura dol vapor recalentado. Sin embargo, e l lado 

20 - del flu jo primario de ta le s  intercambiadores tórmicos ha estado .

en una situación ta l  que el flu jo  a travós del intercambiador tóp- 

mico tiende inherentemente a aumentar con una carga incrementada, 

on tanto decrece con una carga disminuida. Desde luego, ósto es 

lo contrario do la  característica requerida en que el vapor de 

25 recalentamiento debe ser calentado mis a cargas bajas. Por tanto, 

un control de estrangulamiento impuesto sobre uno de talos in ter­

cambiadores tórmicos, al ser lo opuesto de la  característica natu­

ra l, hace que el flu jo sea muy d if íc i l  de controlar. También ós- 

tos intercambiadores tórmicos son situados de foñna que el efluente 

30 desde el lado del fluido primario del intercambiador tórmico pase
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a l supercalentador, siendo ta l  la  temperatura del fluido que sale 

de la  sección aguas arriba de los intercambiadores tónaicos que la s  

paredes bañadas de agua deben ser incrementadas para mantener la  

misma temperatura del supafrcalentador. **

5  ̂ En nuestro invento e l fluido primario es extraí­

do del recorrido del flu jo  continuo en ana posición aguas abajo de 

la  sección de la s  paredes bañadas de agua pero aguas arriba del sur 

percalentador. Este fluido, es pasado en una relación de intercambio 

tórmico con el flu jo  de vapor del rccalentador y retomado después 

10 a l recorrido del flu jo  primario en una posición aguas arribas de las 

paredes bañadas de agua.

Un objeto del invento es proporcionar un generador 

de vapor de recalentamiento con características y control mejorados 

en la  tentperatura de reealentamiento.

1S Otro objeto es f a c i l i ta r  un mótodo de reca len ta--

miento del vapor en un generador de vapor, en una forma ta l  que se 

- obtenga una mejorada característica  de la  temperatura de recalenta­

miento y una regulación tórmica por toda una gama de cargas.

De acuerdo con el invento, se fa c i l i ta  un mótodo 

20 de producción de vapor en un generador de vapor que tiene primeras, 

segundas y terceras superficies de calentamiento, comprendiendo di­

cho mótodo, en combinación, la s operaciones de: (a) establecer un 

flu jo  primario en serie a travós de dichas primeras y segundas su­

perficies de calentamiento; (b) recircular una parte del indicado 

25 flu jo  primario a travós de la  referida primera superficie de calen­

tamiento desde una posición intermedia entre dichas primera y segun­

da superficies de calentamiento hasta una posición inmediatamente 

aguas arriba de la  primera superficie de calentamiento; (c) quemar 

combustible en intercambio tórmico radiante con el flu jo  en la  in­

dicada primera-superficie de calentamiento y establecer un flu jo  do30
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los gases calientes de la  combustión; (d) pasar los gases calientes 

de la  combustión en una relación de intercambio tórmico con el flu­

jo primario, que pasa a travós de la mencionada segunda superficie 

de calentamiento; (e) establecer un flu jo  de recalentamiento y pa­

sar dicho flu jo  de recalentamiento a travós de la  referida tercera 

superficie- de calentamiento en una relación de intercambio tdrmico 

con los.gases de la combustión; (f) pasar la parte do recirculación 

del flu jo primario en una relación de intercambio tórmico con el 

citado flu jo  do recalcntamientc en una posición aguas arriba de la 

tercera superficie de calentamiento con respecto al flu jo  de reca­

lentamiento ; (g) percibir la temperatura del flu jo do recalentamien­

to que sale de dicha tercera superficie de calentamiento; y (h) re­

gular la cantidad de la parte de recirculación del flu jo  primario 

como respuesta a la temperatura percibida para'controlar la  tempe­

ratura del flu jo  de recalentamicnto a un valor deseado.

También incluye e l invento un generador de vapor 

que tiene un homo, un conducto para re tirar los productos de la  

combustión del homo, una primera superficie de calentamiento que 

forra la s  paredes de dicho homo, una segunda superficie de calenta­

miento situada en el mencionado conducto, y una superficie de reca­

lentamiento del vapor situada en e l referido conducto, comprendien­

do además el generador medies para establecer un flu jo continuo en 

serie a travós de la s  indicadas primera y segunda superficies de ca­

lentamiento con la  primera snperficie de calentamiento aguas arriba 

de la  segunda superficie de calentamiento con relación a l indicado 

flu jo  continuo; medios para transportar el vapor desde la  referida 

segunda superficie de calentamiento hasta un punto de utilización; 

medios para establecer un flu jo  de vapor que ha de ser recalentado 

a travós de la  indicada superficie de recalentamiento del vapor; un 

intercambiador tórmico que tiene un lado calentado y un lado calen-
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tador; medios para pasar el fin jo de vapor a recalentar a travós del 

lado calentado de dicho intercambiador tànnico en nna posición a- 

guas arriba de la  superficie de recalentamionto del vapor con res­

pecto a l flu jo  del vapor;/medios para extraer nna primera parte del 

flu jo  continuo desde nna posición intermedia entre dichas primera y 

segunda superficies de calentamiento y para pasar dicha primera par­

te a travós del lado calentador del intercambiador tórmico; y me­

dios para retomar dicha primera parte desde dicho intercambiador 

tórmico hasta una posición en el.recorrido del flu jo  continuo aguas 

arriba con respecto a l flu jo  continuo de la  indicada primera super­

fic ie  de calentamiento.

A fin  de que el invento pueda comprenderse se des­

crib irá ahora.con referencia a l adjunto dibujo que es un diagrama 

esquemático de un alzado latera l de un generador de vapor con reca­

lentamiento que ilu stra  nuestro invento.
Un flu jo  continuo de agua es establecido a travós 

de la  tuberia de alimentación (2) mediante una bomba de alimentación 

(que no se muestra) y a travós del econoomizador (4): Esto agua pasa 

después a la v asija  mezcladora (6) y desde a l l í  a una bajada (8) y 

una bomba de recirculación (lü ). El agua es distribuida a travós.de 

los colectores (12) de entrada de las paredes de agua a los tubos 

(14) que forran las paredes del horno '(lC ).'

, ' El agua, al pasar ascendentemente a travós de los

tubos (14), absorbe calor de los gases del interior del homo (16) 

y generalmente se encuentra en forma de vapor cuando alcanza e l co­

lector (18) de salida de las paredes de agua. El flu jo  continuo de 

vapor pasa a travós de la  tubería (20) a l colector (22) de entrada 

a la  pared de vapor enfriado. Desde òste punto el vapor asciende 

por los tubos (24) que forran la s  paredes de la  parte de conducto 

(26). El flu jo  de vapor a travós de ta le s  paredes es recogido en el



3 4 4 7 1 4
colector (28) de salida de la  pared de vapor enfriado.

El flu jo  continuo pasa entonces por una tubería 

(SO) para vapor y por la  vó^vula de admisión (32) de la caldera a 

la  superficie de supercalentaaiiento (34). Esta superficie superca- 

lentadora está compuosta de una pluralidad de tubos paralelos so­

portados en el interior del conducto (26) del generador do vapor. 

Dichos tubos son calentados parcialmente por radiación directamente 

desde el homo y parcialmente por convección debido a los gases 

que pasan sobre la superficie. El vapor suporcalontado pasa dospúes 

a una turbina de vapor a travós del tubo de entrada (36) del super- 

calentador.

El vapor desde la  turbina es retomado al genera­

dor de vapor a travós de la lín ea-fría  (38) de recalentamiento para 

ser recalentado. Este flu jo  de vapor frío  de recalentamiento pasa a 

travós del lado calentado (40) del intercambiador tóroico (42). El 

vapor es transportado por la  tubería (44) de entrada del recalentador 

a la  superficie de calentamiento (46) del recalcntador. Dicha su­

perficie de calentamiento comprende una pluralidad do tubos para­

lelos soportados en el conducto (26). El calentamiento por medio de 

ósta superficie se realiza principalmente por convección. El vapor 

de recalentamiehto pasa a travós de la  línea caliente (48) de reca­

lentamiento a una turbina de recalentamiento.

El combustible es suministrado a travós de unos 

quemadores (50) y el aire es suministrado en la  misma ¿rea general.

La combustión se produce en el homo (16) con los productos do la  

combustión ascendiendo por el homo a l conducto (26). Dichos produc­

tos do la  combustión pasan entonces sobre las superficies del super- 

calentador (34), del recalentador (46) y del oconomizador (4). Los 

gases ascienden después para descargar a travós de un calentador de 

aire (que no se muestra).
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Una primera porción del flu jo  continuo os extraída 

del circuito de flu jo  continuo en el colector 18. El flu jo  es trans­

portado a travós de la tubería suministradora (52) de intercambio 

tórmico y de la válvula robladora (54) al lado de calentamiento 

5 (56) del intorcambiador tórmico (42). Después el flu jo  es pasado

a-travós de la  linea do retomo (88) de intercambio tórmico y de la  

válvula de seguridad (60) a la  v a s ija  mezcladora (6). La temperatu­

ra del fluido que salo de los tubos (14) de la s paredes del homo y 

que penetra en el colector (18) es del órden de 7803 a 8C0a F.

10 (4163 a 4273 C.) en toda la  gama de cargas del generador do vapor.

Esta primera parte de fluido que es extraída y pasada a travós del 

..intercambiador tórmico es, por lo tanto, del órden de 7903F (4213C) 

con independencia de la  carga a la  que está operando el generador 

de vapor. Por otra parte, la  temperatura del vapor que ha de recaé­

i s  lentarse y que es suministrado a travós de la  linea fr ía  (38) de 

recalentamiento varia desde 5503F (2883C) a plena carga a 460SF 

(2383C) a media carga. Por consiguiente, puede verse que el inter- 

cambiador tórmico (42) transfiere calor desde la  primera parte cre­

traída. que fluye sobre el lado de calentamiento (56) hasta e l vapor 

20 de recalentamiento que fluye a travós del lado calentado (40). Tam­

bién puede observarse que la-diferencia de temperatura aumenta con 

la disminución de la  carga del generador de vapor.

También es de importancia la  característica del 

flu jo  a travós del lado de calentamiento (56) del intercambiador 

25 tórmico (42). Una bomba de circulación de libre funcionamiento (10) 

flo ta  sobre el sistema de ta l  forma que'la linea (52) de rocircula- 

ción es incrementada cuando la carga disminuye sin manipulación de 

la  válvula reguladora (54). Este principio se expone e ilu stra  en 

la  Patente Norteamericana 3.135.252 concedida a Willburt IV. Schroedtor. 

30 Este aumento de flu jo  a travós del lado calentado (56) del intorcam-
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Mador tórmico aumenta la  transferencia de calor al vapor de recn- 

lontamionto, Ello se debe solo ligeramente al mejorado coeficiente 

do transferencia tórmica. La principal razón do la transferencia in­

crementada es el hecho de óúc un elevado flu jo a travós del intei^- 

8 cambiador tórmico produce menos reducción de la  temperatura que el

fluido que pasa a travós del intercambiador tórmico. Por consiguien­

te , hacia la  salida del intercambiador tórmico el fluido do calen­

tamiento tiende a permanecer a una elevada temperatura con lo que 

se aumenta la  temperatura to ta l disponible para la  transferencia.

10 de calor.

Por lo tanto, puede observarse que con la  válvu­

la  reguladora (54) omitida o retenida en una posición ampliamente 

abierta, ósta unidad operará para mejorar la característica de la  

temperatura de recalentamiento corrigiendo las deficiencias en la 

16 temperatura de recalentamicnto a bajas cargas, existiendo mas co­

rrección en las cargas más bajas en la s  que se requiere ta l  correc­

ción incrementada. Aunque óste sistema puede controlarse manualmente, 

la  realización ilustrada incluye también controles para regular au­

tomáticamente la  temperatura del vapor de recalentamionto hasta e l 

20 valor deseado.

- Ha transmisor tórmico (62) percibe la temperatura 

del vapor que sale dá la  superficie recalentadora (46). La señal in­

dicadora de la  temperatura es pasada a travós de la línea de control 

(64) a l punto de ajuste (66) donde* la  misma es comparada con una sc- 

25 Sal (63) del punto de ajuste que es representativa de la  temperatu-

. . ra deseada. Después de comparadas estas dos señales es pasada una 

señal de error a travós de la  línea de control (YO) a l operador do 

válvula (72) e l cual opera para regular la  válvula de admisión (54). 

La válvula (54) es regulada para aju star el flu jo  a travós del lado 

do calentamiento (56) del intercanbiador tórmico y para controlar en30
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consecuencia, la  temperatura dejandó.la-súperficieidé-recalentamicuto

(46) a l valor deseado. La característica natural del flu jo  primario

a través del.intercambiador térmico, al estar de acuerdo con la s  ca-
/

racteristicas de transferencia térmica, f a c i l i t a  una buena regula­

ción mediante la  válvula de control (54).

Aunque la  temperatura del vapor recalentado puedo 

ser controlada por ésto circuito, la  necesidad de la  válvula de ad­

misión (54) como respuesta a la  temperatura de recalentamiento in­

terfiere  con la  razón fundamental para in sta lar la  bomba de circu­

lación que se describe en la  antes mencionado Patente Norteamericana 

3.135.252. Por consiguiente, para obtener la  recirculación suficien­

te para proteger adecuadamente los tubos de agua (14), la  linca de 

rocirculación (74) es situada de forma para extraer una segunda por­

ción del flu jo  continuo desde el colector de salida (28) de la  pared 

de vapor enfriado. Este flu jo  pasa a través de la  válvula de reten­

ción (7C) y es retomado a la v a s ija  mezcladora (6) en una posición 

aguas arriba de los tubos (14) de la s  paredes del homo. La super­

f ic ie  de calentamiento de la s paredes (24) de vapor enfriado es in­

termedia del colector de salida (18) de la  pared del homo en que se 

extrae la primera porción y el colector de salida (28) de la  pared 

de vapor enfriado desde e l que es extraída lá  segunda porción. He­

díante el posicionado que se indica de la s  dos lineas de recircula­

ción, se dispone de más caída de presión entre e l colector 18 y la  

v asija  mezcladora para el circuito del intercambiador térmico que pa­

ra la  linea ordinaria de recirculacién (74). Esto se debe a la-caída 

de presión del fluido que pasa del colector 18 a l colector 2S. Esta 

caída de presión fa c i l i ta  el vencer la  resistencia de la  tubería en 

el intercambiador térmico (42). Ello también debo fa c i l i ta r  la  rccir- 

culación a través del intercambiador térmico incluso aunque e l gene­

rador de vapor fuese operado a una carga t a l  que e l caudal suminis-
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Irado por la  bomba de circulación (10) no fuese completamente su fi­

ciente para inducir la  recirculación desde el colector 28.

Como el fluido que pasa a través del Íntercambiador tér­

mico (42) no es pasado sobre el supercalentador sino más bien es re­

tornado aguas arriba de la s paredes de agua, la  temperatura del f lú i-  

do que sale de la  pared de agua no necesita ser incrementada para 

proporcionar dicha capacidad de calentamiento. La temperatura del va­

por que sale de las paredes de agua es exactamente la  misma que la  

que penetra en la  sección siguiente. El vapor que sale del intercam­

biador térmico (42) a una temperatura relativamente baja es retom a­

do a una posición aguas arriba de los tubos (14) de la s paredes del 

horno con lo que disminuye la  temperatura del fluido que entra en las 

paredes de agua.. Cuando los tubos de las paredes de agua están operan­

do a una temperatura cercana a la  máxima de diseño, es clara la  ven­

ta ja  de ésta forma de operación sobre la  de un intercambiador térmico 

situado en serie .

Aunque hemos ilustrado y descrito una realización prefe­

rida del invento, ha de entenderse que la  misma es meramente ilu stra­

tiva  y no re str ic tiv a , por lo  que pueden realizarse variaciones y mo­

dificaciones sin  apartarse del alcance del invento. Por lo  tanto no 

se desea quedar limitados a los detalles precisos establecidos sino 

que se desea aprovechar ta le s cambios en cuanto caigan dentro del pro­

pósito del invento.

En resumen, la  Patente de Invención que se so lic ita , re­

caerá sobre las siguientes!

-  REIVINDICACIONES -

1. Un método y un dispositivo generador de vapor para la  

producción de vapor en un generador do vapor que tiene primeras, se­

gundas y terceras superficies de calentamiento, cuyo método se carac­

teriza porque comprende, en combinación, las operaciones de (a) esta-
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blecer un flu jo  primario en serie  a través ¿e dichas primeras y se­

gundas superficies de calentamiento"; (b) recircular una porción do 

dicho flu jo  primario a través de la  primera superficie de calenta­

miento desde una posición intermedia entre dichas primera y segunda 

superficies de calentamiento hasta una posición inmediatamente aguas 

arriba de la  primera superficie de"calentamiento; (c) quemar combus­

tib le  en intercambio térmico radiante con el flu jo  en dicha primera 

superficie de calentamiento y establecer un flu jo  de lo s gases ca- 

lientes de la  combustión; (d) pasar los gases calientes de la  com­

bustión en una relación de intercambio térmico con e l flu jo  primario 

que pasa a través de la  indioada segunda superficie de calentamiento; 

y (e) establecer un flu jo  de reoalentamie'nto y pasar t a l  flu jo  de re­

calentamiento a través de la  mencionada tercera superficie de calen­

tamiento en una relación de intercambio térmico con los gases de la  

combustión; caracterizándose dicho método por la s  operaciones adicio­

nales de ( f )  pasar la  porción de recirculación del flu jo  primario en 

una relaoión de intercambio térmico con el referido flu jo  de recalen- 

tamiento en una posición aguas arriba de la  tercera superficie de ca­

lentamiento con respecto a l flu jo  de recalentamiento; (g) percibir la  

temperatura del flu jo  de recalentamiento que sale  de dicha tercera 

superficie de calentamiento; y (h) regular la  cantidad de la  porción 

de recirculación del flu jo  primario como respuesta a la.temperatura 

percibida para controlar la  temperatura del flu jo  de recalentamiento 

a un valor deseado.

2. Un método según.la Reivindicación 1, que se caracteri­

za por la s  adicionales operaciones de aumentar la  cantidad de flu jo  

primario para aumentar la  producción del generador de vapor y simul­

táneamente disminuir la  cantidad de la  porción recirculada del flu jo  

primario.

3 .Un método y un dispositivo generador de vapor para30
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producir vapor en un generador de vapor, caracterizado dicho dispo- 

. sitiv o  generador de vapor por tener un horno, un conducto para re­

tir a r  los productos de la  combustión del homo, una primera superfi­

cie de calentamiento que forra la s paredes del horno, una segunda 

superficie de calentamiento situada en e l mencionado conducto, carac­

terizándose e l referido generador por unos medios (10) para estable­

cer un flu jo  continuo en serie a través de la s indioadas primera (14) 

y segunda (34) superficies de calentamiento con dicha primera super­

fic ie  de calentamiento aguas arriba de la  segunda superficie de ca­

lentamiento con relación a l indicado flu jo  continuo; medios para 

transportar e l vapor desde la  segunda superficie de calentamiento has­

ta  un punto de u tilización ; medios para establecer un flu jo  de vapor 

a recalentar a través de la  mencionada superficie recalentadora del 

vapor (46) ;  un intercambiador térmico (42) que tiene un lado calen­

tado (40) y un lado de calentamiento (56); medios (38) para pasar e l 

flu jo  del vapor a recalentar a través del lado calentado del inter­

cambiador térmico en una posición aguas arriba de la  superficie re­

calentadora (46) con respecto a l flu jo  del vapor; medios para ex­

traer una primera porción del flu jo  continuo desde una posición (l8) 

intermedia de dichas primera y segunda superficies de calentamiento 

y para pasar dicha primera porción a través del lado de calentamien­

to (56) del intercambiador térmico; y medios (58, 6 y 8) para retor­

nar dicha primera poroión desde el intercambiador térmico a una po­

sición en el recorrido del flu jo  continuo aguas arriba con respeoto 

al flu jo  continuo de dicha primera superficie de calentamiento.

4. Un dispositivo generador de vapor según la  Reivindica­

ción 3, que se caracteriza por el hecho de que la  mencionada super­

f ic ie  de recalentamiento del vapor (46) está situada.aguas abajo de 

la  segunda superfioie de calentamiento (34) con respecto a l flu jo  de 

los productos de la  combustión.
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5. Un dispositivo generador de vapor según la s  Reivindi­

caciones 3 ó 4) que se caracteriza por unos medios regaladores (54) 

para'regular la  cantidad de dicha primera porción extraída del reco­

rrido del flu jo  continuo.

6. Un dispositivo generador de vapor según la s  Reivindi­

caciones 3, 4 o 5} que se caracteriza por unos medios (28 y 74) para 

extraer una segunda porción del flu jo  continuo desde una posición in­

termedia entre dichas primera y segunda superficies de calentamien­

to , y medios (6 y 8) para retornar dicha segunda porción directamente 

a una posición aguas arriba de la  primera superficie de calentamien­

to (14) con respecto a l flu jo  continúo.

7. Un dispositivo generador de vapor según la  Reivindica­

ción 6, que se caracteriza por e l hecho de que dichos medios (8) pa­

ra  retornar la  primera porción y la  referida segunda porción, inclu­

yen una bomba centrífuga (10) de funcionamiento libre  en una posición 

ta l  que e l flu jo  a través de la  bomba sea común para dichas primera y - 

segunda porciones de flu jo .

8. Un dispositivo generador de vapor según la s  Reivindi­

caciones 6 o 7? que se caracteriza por una tercera superficie de ca­

lentamiento (24) intermedia entre la s  primera y segunda superficies 

de calentamiento con respecto a l flu jo  continuo; extrayéndose la  

mencionada primera porción desde una posición aguas arriba de la  ter­

cera superficie de calentamiento; y extrayéndose la  segunda porción 

desde una posición aguas abajo de la  tercera superficie de calentar- 

miento.

$. Un dispositivo generador de vapor según la  Reivindi­

cación 8, que se caracteriza por e l hecho de que dicha tercera super­

f ic ie  de calentamiento ( 24) comprende tubos que forran la s  paredes 

de por lo menos una parte del indicado conducto (26) .

10. Un dispositivo generador de vapor según la s  Reivin-



1 4344714
dicaciones 8 o ? ,  que se caracteriza por una cuarta superficie de 

calentamiento (4) situada en dicho conducto (26) en una posición 

aguas ahajo de la  mencionada superficie de recalentamiento del vapor 

(46) con respecto a l flu jo  del gas; estando dicha cuarta superficie 

de calentamiento aguas arriba de la  primera superficie de ca le n ta - ' 

miento con respecto a l  flu jo  continuo.

11. Un dispositivo generador de vapor según cualquiera 

de las Reivindicaciones 5 a 10, que se caracteriza por unos medios 

(62) para determinar la  temperatura del vapor que sale de la  mencio­

nada superficie do recalentamiento (46) ; siendo los mencionados me­

dios (54) para regular e l flu jo  de la  primera porción sensibles a 

los citados medios para determinar la  temperatura.

12. Se reivindica por último como objeto sobre e l que ha 

de recaer la  Patente de Invención que se soHcita! "UN METODO Y UN DIS­

POSITIVO GENERADOR DE VAPOR PARA LA PRODUCCION DE VAPOR".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  presen­

te Memoria descriptiva que consta de quince páginas mecanografiadas 

y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 de Septiembre de I.967
BERNARDO UNGRIA 

p.p.

-  15 -



COMBUSTION ENGINEERING, INO. HOJA UNICA.


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



