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Mejoras introducidas en el objeto de la  patente principal 

na 305.023 concedida en 15 de octubre de 1966, por "Ins­
talación espectromátrica de resonancia paramagnética elee 
trónica para reactores nucleares

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entldad francesa, 

résidante en: 29 rue de la  Fédération, PARIS 15s, 

Francia.

La presente adición se refiere  a mejoras en 
la  instalación espectromátrica de resonancia paramag­

nética electrónica para reactores nucleares objeto de 

la  patente principal..

5. Un espectrómetro de este genero está desti-
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nado a detectar los defectos oreados por irradiación en 
los especímenes sólidos.

Tiene por aplicación principal el estudio de la  
formaoión de los defectos de redes o de radicales lib res 

creados en un espécimen dispuesto próximo al núcleo de un 

reactor en un canal tangencial de éste y sometido a la  ac 
ción de un flujo intenso de neutrones rápidos ó de rayos 

Y . Comprende un dispositivo de refrigeración, un espeo 
trómetro y un dispositivo de alimentación de energía eléc 

t r ic a  que van respectivamente conectados por una percha a 

un circuito de refrigeración, a una oavidad resonante que 
contiene el espécimen ó muestra que se tra ta  de estudiar 
y a un adenoide que crea un campo magnético continuo, es 
table y homogéneo al que se somete el espécimen.

La presente invención se re fie re  a mejoras en 
este espectrómetro que permiten su u tilizac ión  a proximi­
dad de la  r e j i l l a  del núcleo de un reactor tipo piscina. 

Nótese que las observaciones en curso de irradiación pue­
den efectuarse bajo flujos de neutrones térmicos ó rápi­
dos del orden da 10^n/cm^/s ó bajo la  influencia de 
flujos Y de 8,107 rep/h.

La instalación conforme a la  presente invención 

se distingue principalmente en lo que respecta a la  estruc 

tu ra  del adenoide y su forma de enfriamiento. Comprende 
un bobinado principal constituido por dos arrollamientos 

coaxiales asooiados en serie ó en paralelo y separados por 

una pantalla aislan te , asi como un bobinado de compensación 
de las heterogeneidades del primer orden del campo magné­
tico constituido por dos arrollamientos coaxiales, dispues­

tos simétricamente a uno y otro laño del piano medio del
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El conductor que forma los arrollamientos del 
bobinado principal es de aluminio oxidado, su sección es 

rectangular y se bobina, en general, de canto, salvo la  
parte central de la  capa exterior del arrollamiento in te­
r io r  que se bobina de plano.

La discontinuidad introduida por este procedi­
miento en la  estructura del bobinado permite, por una rea 
lización diferente pero por idénticas razones que se han 
descrito en la  patente espaRola nR 304.693, depositada en 
octubre de 1.964 por el so lic itan te  para "Solencide", hacer 
e l campo magnético suficientemente homogéneo. A fin  de 

corregir los ligeros defectos de simetría que pueden resul­
ta r  de una colocación axial ligeramente defectuosa de uno 
de los arrollamientos principales con relación a l otro, 
la  posición de uno de ellos puede hacerse ajustable.

Es también notable e l enfriamiento por e l hecho 
de que queda asegurado de un modo muy sencillo por la  pro­
pia agua de la  piscina en contacto directo con e l bobina­
do.

La instalación de resonancia paramagnética elec­
trónica objeto de la  invención se distingue por el hecho 
de que e l solencide está sustentado por una de las dos 
partes de una percha. Esta parte está constituida por dos 
largos elementos rectilíneos paralelos reunidos por un ele 
mentó corto igualmente rec tilíneo  pero perpendicular a los 
dos precedentes. Comprende además los conductores de a l i ­

mentación de dicho solencide; por otra parte, e l extremo 
in fe rio r de esta percha se f i j a  a la  r e j i l l a  del reactor. 

La otra parte de la  percha, sensiblemente rec tilín ea , amo-30
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vible, que sustenta la  cavidad resonante, comprende además 
la  guia de ondas de alimentación de la  citada cavidad, los 

conductores de alimentación de la  bobina de modulación que 
rodean dicha cavidad y un tubo de tra íd a  ael gas de enfria 
miento.

Las dos partes de la  percha se ensamblan introdu 
oiendo la  primera parte que lleva la  cavidad resonante en 
la  segunda parte, cuyo extremo contiene el solenoide, y f i  

jando el pie solidario de la  segunda parte a la  r e j i l l a  
del reaotor.

Para hacer comprender mejor las características 
técnicas de la  presente invención, describiremos un ejem­

plo de realización, bien entendido que éste no tiene nin­
gún carácter lim itativo en cuanto a las formas de rea liza  

ción y a las aplicaciones que se le  pueden dar.
La fig . 1, es un esquema funcional que represen 

ta  el conjunto espectro métrico.

La fig . 2, es un esquema eléctrico de realiza­

ción del solenoide que forma parte del conjunto indioado.
La fig . 3, representa, ensambladas, las dos par 

tes de la  percha.
Las figs. 4 y 5, representan, v istas en sección, 

las partes in ic ia l y terminal da la  parte no rec tilín ea  

de la  percha.
El espectrómetro A que representa esquemática 

mente la  fig . 1, debe poder detectar los fenómenos de re­

sonancia paramagnètica eléctrónica en curso de irradiación. 
Comprende una cavidad resonante 2 que contiene la  muestra 
estudiada, un solenoide B en cuyo in te rio r  se ha lla  d is­

puesta la  cavidad resonante, una alimentación e léc trica  4,
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el espectrómetro propiamente dicho 6 y uña percha 8 que une 
la  alimentación eléctrica 4 y el espectrómetro al solenoide 

y a la  cavidad resonante.
El solenoide comprende un bobinado principal 10, 

asi como un bobinado auxiliar de compensación coaxial 12 
que se describirán ulteriormente.

La alimentación e léc trica  4 proporciona corrien­

tes estabilizadas al solenoide a fin  de que éste produzca 

un campo magnético de una intensidad de 4000 ganss lo más 

estable posible; comprende igualmente los dispositivos que 
permiten accionar el barrido del campo magnético.

El espectrómetro 6 comprende un generador que 

funciona en hiperírecuencia, generalmente constituido por 

un k listrón , que envía hacia la  cavidad resonante conten­
tiv a  del espécimen estudiado una onda electromagnética por 
intermedio de una guia de onda 14 que forma parte de la  
percha 8 posteriormente desorita. Finalmente, este espec­

trómetro comprende igualmente un conjunto electrónico de 
detección que permite observar sobre un osciloscopio ó re­
g is tra r  la  seiial de resonancia.

La percha 8 está por su parte constituida por 
dos elementos, uno rectilíneo  y amovible 14 que comprende 
la  gula de onda 16 y la  cavidad 2 y el otro 18, f ijo , que 

comprende dos elementos rectilíneos paralelos 20, 22, uni 
dos por un tercer elemento 24 perpendicular a los dos p ri 
meros que comprende el solenoide B, asi como a los conduc 

tores de alimentación 26-28; estas dos partes de la  percha 
están ensambladas en su extremo in ferio r D próximo a la  re 

j i l l a  que sustenta el núcleo del reactor.

Como ya se ha explicado, el solenoide B, fig . 2,
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comprende un bobinado principal 10 constituido por dos 

arrollamientos coaxiales 30-32 montados sobre unos c ilin ­

dros aislantes 34-36. El hilo constitutivo de estos bobi 
nados tiene una sección rectangular, es de aluminio oxida 
do anódicamente, lo cual evita el u ti l iz a r  un aislante es 

pecial entre espiras; cada arrollamiento tiene dos capas. 
Para el conjunto de los dos arrollamientos, se bobina en 
general el hilo de canto, salvo en la  parte central de la  

capa exterior del arrollamiento 32 donde se bobina de pía 

no. Las dos bobinas están separadas por un tubo 38 que 
desempeña la  misión de pantalla a islan te . Los dos arro­
llamientos constitutivos del bobinado principal pueden 
asociarse d bien en serie , d bien en paralelo. Para co­

rreg ir  toda desalineación entre la s  dos partes de los bo­

binados, el arrollamiento exterior puede esta r provisto 
de un dispositivo de ajuste longitudinal de posición 40.

El bobinado de compensación 12 de las heteroge­
neidades del primer orden del campo magnético se compone 
de dos arrollamientos 44-46 idénticos coaxiales dispues­
tos el uno junto al o tro , simétricamente con respecto al 
plano medio del bobinado principal. Cada uno de ellos 
está asimismo constituido por un hilo de aluminio oxida­
do, estando separada cada capa por un "separador9 de alú 
mina, y yendo montado el oonjunto del bobinado en una ca­
ja  estanca 42.

Se evita todo caldeo anormal del soleñoide u t i­

lizando como agua de enfriamiento la  que enfria el núcleo 
del reactor que ee aspirada por intermedio del pie de cen 
trado en que termina una de las partes de la  percha.

Ya se ha explicado que la  percha comprende dos
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partea, una rec tilín ea  14 y la  o tra  en forma de S, 48.

La primera oomprende la  guia de onda 16, que alimenta la  
cavidad resonante, un soporte 48, fig . 3, sobre el que va 

fijada  la  guia de onda 16 por intermedio de unos tiran tes 
50, 52, 54, el tubo 56 de tra íd a  del gas de enfriamiento 
y la  cavidad resonante 2.

La parte 48 en S que sustenta al cilindro C en 
el que ajusta el extremo in ferio r de la  percha rec tilín ea  
14 está esencialmente constituido por los conductores de 
alimentación 20. Unas bandas metálicas 58, fig . 4, s i r ­
ven para alimentar los arrollamientos del bobinado princi 

pal, en tanto que unos cables 60 van unidos a los a rro lla  
mientos del bobinado de compensación. Estos conductores 
se mantienen en posiciones correctas por medio de un so­

porte 62. Este comprende un tubo central 61 en el que se 
hallan dispuestos los cables 60 y unas alas 66, a lo la r ­
go de las cuales van fijadas las bandas conductoras.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven 

to , asi como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica 
das son susceptibles de modificaciones de detalle  en cuan­

to no alteren su principio fundamental; siendo lo que oons 
tituye la  esencia del referido invento y por lo que se so­
l i c i t a  23 Certificado de adición, sobre: Mejoras introduci­
das en el objeto de la  patente principal n& 305.023 conce­

dida en 15 de octubre de 1966, por: "INSTALACION ESPECTRO- 

METRICA DE RESONANCIA PARAMAGNETICA ELECTRONICA PARA REAC­

TORES NUCLEARES"; caracterizándose por lo siguiente:

1 .- Mejoras introducidas en el objeto de la  pa-
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tente principal ns 305.023 concedida en¿fSMie octubre de 

1966, por: "Instalación espectrométrica de resonancia 
paramagnética eléctrónioa para reactores nucleares", des­
tinada a detectar los defectos creados en una muestra só­
lida , liquida ó gaseosa, dispuesta a proximidad del núcleo 

de un reactor, que comprende un dispositivo de refrigera­

ción, un espectrómetro y un dispositivo de alimentación ó 
de energia e léc trica , estando unidos estos órganos respec 

tivamente por una percha a un oirouito de refrigeración, 
a una cavidad resonante contentiva de una muestra ó espé­
cimen que se tra ta  de estudiar y a un solenoide que crea 

un campo magnétioo continuo, estable y homogéneo al que 
se somete la  muestra, caracterizadas porque dicho solenoi 
de comprende un arrollamiento principal constituido por 
dos bobinados coaxiales asociados en serie ó en paralelo 

y separados por una pantalla aislan te , asi como un bobina 
do auxiliar de compensación de las  heterogeneidades del 

primer orden del campo magnético constituido por dos arre 
llamientos idénticos coaxiales dispuestos a uno y otro la  

do del plano medio, enfriándose el conjunto del solenoide 

directamente por el agua de la  pisoina.
2. -  Mejoras, según la  reivindicación 1, carac­

terizadas porque al solenoide se asocia un dispositivo de 

ajuste de la  posioión longitudinal de uno de los arro lla­
mientos del bobinado principal.

3. -  Mejoras, según la  reivindicación 2, carac­
terizadas porque el conductor que forma los arrollamientos 

del bobinado principal es de aluminio oxidado y tiene una 
sección rectangular, estando bobinado este conduotor de 

canto, salvo en la  parte central de la  capa exterior del
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arrollamiento in te rio r, donde va bobinado de plq^c

4 .- Mejoras, según la  reivindicación 1, carac­

terizadas porque el solenoide queda sustentado por una de 

las  partes de la  pareja, constituyéndose esta  parte por 
dos largos elementos rec tilíneos paralelos reunidos por 

un elemento corto igualmente rectilíneo  pero perpendicu­

la r  a los dos precedentes, compradiendo dicha parte ade 

más los conductores de alimentación de dicho solenoide, y 
su extremo in ferio r se f i ja  a l a  r e j i l l a  del reactor; la  

o tra  parte de la  percha, sensiblemente rec tilín ea , amovi­
ble, que soporta la  cavidad resonante, comprende además 

la  guia de ondas de alimentación de dicha cavidad, los 
conductores de alimentación de la  bobina de modulación 
que rodean dicha cavidad y un tubo de tra íd a  del gas de 

enfriamiento.

5 .- Mejoras introducidas en el objeto de la  pa 

tente principal na 305.023 oonoedida en 15 de octubre de 

1966, por: "Instalación espectrométrioa de resonancia pa­

ramagnética electrónica para reactores nucleares", ta l  y 

como queda sustancialmente descrito en la  presente Memoria



3 hojas hoja 1



3 h ojas hoja 2COKMISSARIAT A L'EHERGIE ATOHKUE



3 hojas hoja 3C O ia n s S A R I A T  A  L ' 3 M H 1 3


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



