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Mejoras introducidas en el objeto de la patente principal
ne 305,023 concedida en 15 de octubre de 1966, por "“Ins-
talacidn espectrométrice de resonancia paramsgnética eleg

trénica para reactores nucleares™.

é%%&ﬂhn&w COMMISSARIAT A L‘ENERGIE ATOMIQUE, entided francesa,
regidente en: 29 rue de la Pédération, PARIS 152,
Francia.

E

La pregente adicldn se retfiere a mejoras en
la instalacidn espectrométrica de resonancia parsmag-
nética electrénice pare reactores nucleares objeto de
la patente principal.

5 Un espectrduetro de este genero estd desti-

Mod. 113



Se

10.

15.

20.

25.

30.

344699

nado & detectar los defectos oreados por irradiacidn en
lqs especimenes sélidos.

Tiene por aplicacidn principal el estudic de la
formacidn de los defectos de redes o de radicales libres
oreados en un espécimen dispuesto préximo al nicleo de un

reactor en un canal tengencial de éste y sometido a la ac

cidn de un flujo intenso de neutrones répidos 6 de rayos

T . Comprende un dispositivo de refrigeracidén, un espeg
trémetre y un dispositivo de alimentacidén de energia eléc
trica que van respectivamente conactados por una percha a
un cirouito de refrigeracidén, a una cavidad resonente que
contiene el espéeimen & muestra que se trata de estudiar

¥y & un solencide que crea un campo magnéitico continuo, e
table y homogénec al que se somete el espécimen.

La presente invencidn se refiere 2 mejoras en
egte espectrdmetrc que permiten su utilizacién a proximi-
dad de la rejilla del_nﬁcleo de un reactor tipo piscina.
Nétese que las observaciones en curso de irradiacidén pue-
den efectuarse bajo flujos de neutrones térmicos é répi-
dos del orden de 1012n/em?/s ¢ Ybajo la influencia de
flujos 1 ae 8,107 rep/h.

Le ingtalacidén conforme a la presente invencidn
se distingue principalmente en lo que respecta a la estiug
ture del solenocide y su forma de enfriamiento. Conprende
un bobinado principal constitulido por dos arrollesmientos
coaxiales asooiedos en serie ¢ en paralelo y separadss por
una pantalla aislante, asi como un bobinado de compensacidén
de las heterogeneidades del primer orden del campo magné-
tico constitufdo por dos arrollamientos coaxiales, dispues-

tos simdtricamente a une y otro leao del planc medio del
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solencide.

El conductor que forma los arrollamientos del
bobinado principal es de aluminio oxidado, su seccibn es
rectangular y se bobina, en general, de canto, salvo la
parte central de la capa exterior del arrollamiento inte-
rior que se bobina de plano.

Ia discontinuidad introdwida por este procedi-
miento en la estructura del bobinado permite, por una rea
lizacibn diferente pero por idénticas razones que se han
descrito en la patente espafiola n? 304.693, depositada en
octubre de 1.964 por el solicitanie para "Solencide", hacer
el campo magnético suficientemente homogéneo. A fin de
corregir los ligeros defectos de simetria que pueden resul-
tar de una colocacidn axisl ligeramente defectuosa de uno
de los arrollamientos principales con relacidén al otro,
la posicién de uno de ellos puede hacerse ajustable.

Bs ‘también notable el efriamiento por el hecho
de que queda asegurado de un modo muy sencillo por la pro-
ple agua de la piscina en contacto directo con el bobina-
do.

La instal®idén de resonancia paramagnébica elece
trénica objeto de la invencién se distingue por el hecho
de que el solencide estd sustentado por una de las dos
partes de una percha. Esta parte estd constituida por dos
largos elementos rectilineos paralelos reunidos por un elg
mento corto igualmente rectilineo pero perpendicular a los
dos precedentes. Comprende ademis los conductores de gli-
mentacién de dicho solenciée; por otra parte, el extremo
inferior de esta percha se fija a la rejilla del reactor.

La otra parte de la percha, sensiblemente rectilines, amo-
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vible, que sustenta la cavidad resonante, comprende ademés
la guia de ondas de alimentacidén de la citada cavidad, los
conductores de alimentacién de 1la bobina de modulacidn que
rodean dicha cavidad y un tubo de trafda cel gas de enfrig

miento.

Las dos partes de la percha se ensamblan introdu

~clendo la primera parte que lleva la cevidad resonante en

la segunda parte, ocuyoc extremo contlene el solenocide, y fi
Jando el pie solidario de la segunda parte a la rejilla
del reaoctor.

Pare hacer comprender mejor las caracteristicas
téenicas de la presente invencidn, describiremos un ejem-~
plo de realizacidn, bien entendido que éste no tiene nin-
gun ocarfoter limitativo en cuanto a las formes de realiza
cidn y a las aplicaciones que se le pueden dar.

Le fig. 1, es un esquema funcional que represen
ta el conjunto espectrométrico.

La fig. 2, es un esquema eléotrico de realiza-
cidn del solenoide que forma parte del conjunto indicado.

La fig. 3, representa, ensambladas, las dos par
tes de la perchsa.

Tas figs. 4 ¥y 5, representan, vistas en seccidn,
lag partes inicial y terminal de la parte no rectilinea
de la percha.

El espectrdmetro A que representa esquemédtica
mente la fig. 1, debe poder detectar los fendmenos de re-
Sonancie paramagnétioca eléctrdnica en curse de irradiacidne.
Comprende una cavidad resonante 2 que ocontiene la muestra
estudiada, un solenoide B en ocuyo interior se halla dis-

puesta la cavidad rescnante, une alimentacidén eléctrica 4,
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el espectrénetre proplamente dicho 6 y Ega percha 8 que une
ls alimentacidn eléctrica 4 y el espectrdmetro al sclenoide
y & la cavidad resonante.

, El solenoide comprende un bobinado principal 10,
asi como un hobinado auxiliasr de compensacidn coaxial 12
que se describirén ulteriormente.

Le alimentacidén eléctrica 4 proporciona corrien-
tes esteblilizadas al sclenoide a fin de que éste produzeca
un campe magnbético de una intensidad de 4000 geuss lo més
estable posible; comprende igualmente los dispositivos que
permiten accionar el barrido del cempso magnetico.

El espectrémetro 6 comprende un generador que
funcione en hiperfrecuencia, generalmente constitulde por
un klistrén, que envia hacis la cavidad resonante conten-
tive del espécimen estudiado una onda electromegnética por
intermedio de una guia de onda 14 que forma parte de la
percha 8§ posteriormente descrita. Finalmente, este espec—
trometro comprende igualmente un conjunto electrdnico de
deteccidén que permite observar scbre un osclloscopio ¢ re-
gistrar la selial de resonancia.

Lea percha 8 esté por su parte constituida por
dos elementos, unc rectilinec y amovible 14 que comprende
le guia de onda 16 y la cavidad 2 y el otro 18, fijo, que
comprende dos elementos rectilineos paralelos 20, 22, uni
dos por un tercer elemento 24 perpendicular a los dos pri
meros que comprende el solenoide B, asi como a los conduc
tores de alimentacidn 26-28; estas dos partes de la percha
estén ensambledas en su extrems inferior D prdximo a la re
Jilla que sustenta el nticlec del reactor.

Como ya se ha explicado, el solenoide B, fig. 2,
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comprende un bobinedo principel 10 constituido por dos
arrollamientos coaxiales 30-32 montados sobre unos cilin-
dros aislentes 34-36. El hilo constitutivo de estos bobi
nades tiene una seccidn rectangular, es de aluminic oxidsa
do anddicamente, 1o ocual evita el utilizer un aislante es
pecial entre espiras; cads arrollamiento tiene dos capas.
Pars el conjunto de los dos arrollamlentos, se bobina en
general el hilo de canto, salvo en la parte central de la
capa exterior del arrollamiento 32 donde se bobina de pla
no, Las dos bobines estén separadas por un tubo 38 que
desempefia la misidn de pantalle aislente. Los dos arro-
llemientos constitutives del bobinado principal pueden
asccoiarse 6 hien en serie, 6 bien en paralelc. Para co-
rregir tode desalineacidén entre las dos partes de los bo-
binados, el arrollemiento exterior puede estar provisto
de un dispositivo de ajuste longitudinel de posicidn 40,

El bobinado de compensacidén 12 de las heteroge-
neidades dsl primer orden del cempo magnético se compone
de dos arrcllamientos 44-46 idénticos coaxiales dispues-~
405 el uno junto al otro, simétricemente con respecto al
Plano wmedio del bobinado principal. Cada uno de ellos
estd asimismo constituido por un hile de aluminio oxida-
do, estando separada cada cepa por un "separador?® de aly
mine, y yends montade el conjunito del bobinado en une ca-
ja estanca 42.

Se evita todo caldeo anormel del solenoide uti-
lizando como ague de enfriamiento la que enfrias el nticleo
del reactor que es aspirada por intermedio del pie de cen
trado en que termina une de las partes de le percha.

Ya se ha explicado que la percha comprende dos
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vartes, una rectilinea 14 y la otra en forma de 3, 18.

Le primere comprende ls gufe de onda 16, que alimenta la

cavided rescnante, un soporte 48, fig. 3, sobre el que va
fijeda le guia de onda 16 por intermedio de wnos tirantes
50, 52, 54, el tubo 56 de traida del gas de enfriamiento

y la cavidad resonante 2.

La parte 18 en § que sustenta al cilindro C en
el que ajusta el extremo inferior de la percha rectilines
14 esth esencialmente constituido por los conductores de
alimentacién 20. Unas bendes metflicas 58, rig. 4, sSire
ven pars alimentar los arroliemientos del bobinado prinei
pal, en tanto que unos cablea 60 van unidos & los arrolls
mientos del bobinado de compensacién. Bstos conductores
se mantienen en posiciones correctas por meaio de un so-
porte 62, Este comprende un tubo centrsl 61 en el que Se
hallan dispuestos los cables 60 y unas alas 66, a lo lar-
80 de las cusles van fijadas las bandas conductoras.

N O T A

Desorita suficientemente la naturalezs del inven
0, asl como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hecerse constar que las disposiciones anteriormente indice
des son susceptlbles de modificaciones de detalle en cuan-
%0 no alteren su principioc fundementel; siendo 10 que cong
tltuye la esencia del referido invento y por lo que se so=-
licita 22 Certificads de adicién, sobre: Mejoras introduci~
das en el objeto de la patente principal n? 305.023 conce-
dide en 15 de octubre de 1966, por: "INSTALACION ESPECTRO-
METRICA DE RESONANCIA PARANAGNETICA ELECTRONICA PARA REAC~
TORES NUCLEARES"; caracterizfndose por 1o siguiente:

Te= Mejoras infroducidas en el objeto de la pa~
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tente principal n? 305.023 concedida enzfaa%e octubre de
1966, por: "Instalacién espectrométri;; de resonancia
péramagnética eléctrdénica pare reactores nucleares®, des-
tinada a detectar los defectos creados en una muestra sé-—
lida, liguida 4 gaseose, dispuesta a proximidad del nticleo
de un reactor, que comprende un dispositive de refrigere-
¢ién, un espectrémetro y un dispositivo de alimentacidn ¢
de energia eléctrice, estando unidos estos 6rganos respec
tivamente por una perche a un circuito de refrigeracién,
a una cavidad resonante contentiva de una muestra ¢ espé-
cimen que se itrata de estudiar y & un solencide que crea
un campo megnétice continuo, estable y homogéneo =l que
se somete la muestra, caracterizadas porque dicho sclenoi
de comprende un arrollamiento principal constituldo por
dos bobinados coaxiales asociados en serie ¢ en paralelo
¥y separados por una pantalla aislante, asi como un bobing
do auxiliar de compensacidén de las hetercgeneidades del
primer orden del campo magnético constituido por dos arro
llamientos idénticos coaxiales dispuestos a uno y otro la
do del planc medio, enfrifndose el conjunto del solenoide
direotamente por el agua de la piscine.

2.~ Mejoras, segin la reivindiceoidn 1, carac-
terizadas porque al solenoide se asocla un dispositivo de
ajuste de la posieidn longitudinel de uno de los arrolla-
nientos del bobinado principal.

Je~ Mejoras, segiin la relvindicacién 2, carac-
terizadas porque el conductor que forma los arrollemientos
del bobinedo principal es de aluminio oxidado y tiene una
seccidn rectangular, estands bobinado este conductor de

canto, salvo en la parte central de la capa exterior desl
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arrollamiento interior, donds va bobinado de plﬁz

4.~ MNejorass, segiin la reivindicacidn 1, carac-
terizadas porque el sSolenoide queda sustentads por una de
las partes de la percjg, congtituyéndose esta parte por
dos largos elementos rectilineos paralelos reunidos por
un elemento corto igualmente rectilinec pero perpendicu-
lar a los dos precedentes, comprediende adaicha parte ade
més los conductores de alimentecidén de dicho solenoide, y
su extremo inierior se fija a la rejille del reactor; la
otra parte de la percha, sensiblemente rectilinea, amovi-
ble, que soporta la cavidad resonante, comprende ademnés
la guia de ondas de alimentacidn de dicha cavidad, los
conductores de alimentacidén de la bobina de modulacidn
que rodean dicha cavidad y un tubo de traida del gas de
enfriamiento.

5e~ Mejoras introducidas en el objeto de la pa
tente principal n? 305.023 concedida en 15 de octubre de
1966, por: "Instalacicn espectroméirica de resomancia pa-
remsgnética electrdnica para reactores nuclesres' +tal ¥y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoris

e ilustrado en los adjuntog/dibujos.
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J. GOMEZ ACEBO Y MODETY
p. p. Firmado: F. Hernéndez Ruix
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