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MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a una disposición mejorada para 
la slmetrización y transformación simultánea en sistemas de 
de potencia de frecuencia elevada, especialmente para la cone­
xión de cables coaxiales en antenas simótricas.

5. Se conocen disposiciones de simetría con transforma­
ción simultánea en la relación 1:4, constituidas por un con­
ductor cuya longitud eláctrica es igual a media longitud de 
onda de servicio y cuya impedencia corresponde el valor medio 
entre las impedencias a transformar, siendo por consiguiente
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su valor igual a la mitad de la resistencia de acoplamiento 
del lado simétrico e igual al doble de la resistencia de a- 
coplamiento del lado asimétrico. El caso de qpe se presen­
te fundamentalmente es el de acoplamiento de una impedencia 
de 240 ohmios simétricos a una impedancia asimétrica de 60 
ohmios, para lo cual el conductor de transformación tiene 
una impedancia de 120 ohmios.

En la ejecución práctica de tales disposiciones de 
simetría, en las cuales el conductor de transformación es­
tá constituido por un tramo de un cable coaxial o se ejecu­
ta de acuerdo con la técnica de las conexiones impresas, son 
sin embargo notables las pérdidas de estos elementos de cons­
trucción, de tal modo que no se alcanza exactamente una trans­
formación de resistencias en la relación 1:4.

Este hecho se aclara a base de los dibujos.
La figura 1 muestra las circunstancias para el con­

ductor teóricamente exento de pérdidas, y
La figura 2, representa el esquema equivalente para 

la disposición que implica pérdidas.
La impedancia 4Z del lado simétrico, por ejemplo, la 

antena o la bajada simétrica, se representa correspondiente­
mente a su simetría de tierra mediante las dos resistencias 
de igual valor R = 2Z. Dicha impedancia, mediante el conduc­
tor coaxial de longitud eléctrica (i /2, es decir, la mitad de 
la longitud de onda de servicio, e impedancia 2Z, se transfor- 
ma, junto con la simultánea inversión de la simetrización, en 
la impedanoia Z.
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En el esquema equivalente de la figura 2 se muestra 

como la resistencia de pérdidas del oonductor de transforma­
ción queda en paralelo con la resistenoia de entrada, repre­
sentándola por dos resistencias parciales Rv de igual valor 
conectadas cada una en paralelo con las resistencias parcia­
les R. la resistencia resultante de esta conexión en para­
lelo es por ello menor que 4Z. Después de la transformación 
a través del conductor de impedancla 4Z se obtiene por consi­
guiente en la conexión asimétrica una impedancia Z1 menor 
que Z.

A base de este conocimiento se desarrolla el invento. 
Tiene por objeto crear una disposición de simetría con ajus­
te exacto en el lado asimétrico, inclusive aun en el caso en 
que se empleen conductores de transformación afectados de pér­
didas, u otros elementos de conexión, y por ello se reduzca 
la impedancia en el lado simétrico.

El invento resuelve este cometido mediante una dispo­
sición en la que la impedancia del conductor de transforma­
ción no se mantiene constante a todo lo largo del conductor, 
sino que varia de un modo escalonado o continuo.

El funcionamiento de la disposición de acuerdo con el 
invento se aclara a base de la figura 3, en la que de nuevo 
la impedancia del lado simétrico está representada por las dos 
resistencias R. El conductor de transformación, puesto a tie­
rra en el centro, de conformidad con el invento es de forma 
discontinua, de tal modo que una resistencia de pérdidas Rv^ 
correspondiente a una mitad del conductor y la otra resistem-
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cia R en paralelo con la resistencia áe pérdidas Rvg corres­
pondiente a la otra mitad del conductor. El conductor de 
transformación tiene, de conformidad con el invento, en una 
de las mitades de su desarrollo una impedancia menor que el 
valor teórico 2Z y en la otra mitad una impedancia mayor que 
2Z. Los valores exactos se determinan mediante cálculo y/o 
medición.

En una disposición de esta clase, la parte del con­
ductor con la impedancia más reducida produce una transfor­
mación hacia ahajo, mientras que la parte del conductor con 
la impedancia más elevada produce una transformación hacia 
arriba. Ambas relaciones de transformación del conductor 
están dimensionadas y acopladas de tal modo que, a base de 
las mismas y de las resistencias de pérdidas que resultan de 
sus dimensiones, se obtiene una impedancia de valor Z en el 
punto de conexión asimétrico.

En lugar de la ejecución descrita en este ejemplo, 
con dos segmentos de conductor de igual longitud, cuya impe­
dancia es constante a lo largo de su extensión, también es 
posible otra distribución a base de impedancias que varían 
escalonadamente. Asimismo puede ejecutarse el conductor de 
transformación de modo que la impedancia varíe continuamente 
a lo largo de su longitud total.

La disposición de acuerdo con el invento para la si- 
metrización y transformación simultánea puede realizarse re­
curriendo a los procedimientos conocidos de la técnica de al­
ta frecuencia, especialmente de la técnica de cables coaxia-



lea. Especialmente ventajosa es la ejecución en la técnica 
áe las conexiones impresas. Empleando esta técnica puede 
constituirse fácilmente cualquier forma y dimensión de la 
disposición que se desee.

La figura 4 muestra esquemáticamente un ejemplo pa­
ra la ejecución de un elemento de simetría de antena con 
transformación en la relación 1:4 como conexión impresa.
Sobre una placa aislante se encuentra la lámina de cobre 4) 
que representa la masa de cobre. El tramo conductor 5 for­
ma conjuntamente con la capa de masa un segmento de conduc­
tor asimétrico de reducido valor ohmico, mientras que el 
tramo conductor 6 del mismo modo constituye un segmento de 
conductor de elevado valor ohmico. Ambos segmentos forman 
conjuntamente el conductor de transformación de acuerdo con 
el invento. A 2 y 3 se conecta el conductor simétrico, en 
el caso del ejemplo la antena. A 3 y a la masa 4 se conecta 
el conductor simétrico, en el caso del ejemplo la antena. A 
3 y a la masa 4 se conecta el cable en derivación coaxial.
Las impedancias de los segmentos de conductor 5 y 6 están di- 
mensionados de tal modo que se cumplen las condiciones reque­
ridas por el invento.



N O T A

Descrito el objeto del presente invento se declaran 
5. como no divulgadas ni practicadas en España, las siguientes 

reivindicaciones:
1. - Disposición para la simetrización y transforma­

ción simultánea en sistemas de potencia de frecuencia eleva­
da, especialmente para la conexión de cables coaxiales en

10. antenas simótricas, mediante un segmento de conductor cuya 
longitud eláctrica es igual a media longitud de onda de ser­
vicio, caracterizada por estar ajustada a un determinado va­
lor la impedancia en el punto de conexión asimétrico median­
te el dimensionado adecuado del segmento de conductor y con-

15. siderando las resistencias de pérdidas que resulten de dichas 
dimensiones.

2. - Disposición según la reivindicación 1, caracteri­
zada por modificarse escalonadamente la impedancia del conduc­
tor.

20. 3.** Disposición según la reivindicación 1, caracteri­
zada por modificarse de un modo continuo la impedancia a lo 
largo del conductor.

4. - Disposición según alguna de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizada por ejecutarse de acuerdo con la

25. técnica de las conexiones impresas.
5. - Disposición para la simetrización y transforma­

ción simultánea en sistemas de potencia de frecuencia elevada.
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Segiin se describe y reivindica en la presente memo­

ria descriptiva que consta de siete hojas, foliadas y escri­
tas a máquina por una sola de sus caras, acompañadas de una 
lámina de dibujos.

5. Madrid, a gfy, 1961
D.a. 4AHME1SEBM
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