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Esta invencién ss refiere a excavadorag de tierra, 7
¥ zgés varticularmente a una miquina constructora de '\‘.tﬁ.ne--E
1 les y la dirveceifn controlade de lo misma para guisr el
[ trabajo de la méquina sobre un curso predeterminado. l
‘% Un objsto de la invenclén es proveer gulag la'teral-f
; mente ajustables para soportar deslizablemente para ol
' avance longitudinal, un conjunto de portabroeas y. cuyos
, ajustes laterales relativos permiten el control y la mo=
gnipulaeién correctiva de la direceiln ds las operaclonss

de excavacidn.

Otro objeto mds es proveer uns armadura del cabem

’ zal de perforacién que incluye un armazén de cuerpo hue-

:
1

fco gue circunda y tiene encaje deslizante teleacépicamen—l

! te anidado en un amazbén interior para ser firmemente co-:

: locado con respecto a la pared del tinel, con un armazén
a i
!

: de apoyo deslizante sobre Juegos de zapatas guiadoras ho='
]

{
§ rizontalmente espaciadus aparte, ajustablemente montadas
f.en el obro amazdn por lo cual ol ajuste trausversal de

élas zapatas puede cambiar la posiclén del cabezal de per-.
ffomcién tanto angular como lateralmente desde un reglaje
gprevio.
: Utro objeto de la invencidn es proveer para ol mon.-f
taje desviable de lus zapabus deslizantes del armazdn de ‘
manera que algunug zapatus son desplazables en una btrae-
yectoria que se exiiende en una direcclén lateral de los
armazones mlienbras que las otras zapatas se desplazan

en una trayectoria en dngulo con la primera trayectoria,
por lo cual los movimientos relativos del armazén, en

efecto, volverin a colocur el cabezal de perforacidn en

cualguier dlreccibn lateral.
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Todavia un objeto mds es montar las zapatus dese

lizantes en pares de zapatas intercomectadas y dispusse—
$as contrariamente pars su movimiento ajustable al unf-

gono en la migma dirsccién, por lo cual cualguler par de

zapatas interconsctadns so desplazarin juntas y monten~
drdn sus superfieics de apoyo en relacidn espaciada apar
te constante y en contaclo deslizante con porclones que
miran en sentido combrario de un nmazén relativomente
desplazable longltudinalmente.

tos anterlores y otros objetos y venbtajas serén

aparentes hacliendo referoncia a lot dibujos que se acom-

_palian, en losg cualea:

Ta TMeura 1 o8 un alzado latoral de une miquina

constructoras de tineles qua ontrails la ilnvencién y re-

presenta un amazén exterior retraldo en relacibn con

el armazén interior, esitando interrumpidas algunas par-

te8;

La Figurs 2 es una seccldn transversal slguiendo la
lines 2-2 de la Figura 1;

' La Pigura 3 es una vigta transversal siguiendo la
linea 3=~-3 de la Figura 1 y representa gatos locallzado-
reg principsles que soportan ol srmazdn interior asi co-
mo también gatos auxiliares en el armazdn exteriors

Lz Figura 4 es un alzado similar al de la Figura 1,
paro con el armazbn exterior del cuerpo extendido hacia
adelante; 7

Ia Figura 5 ¢e un alzado parcial agrandado que re-
presenta un jusgo de enlaces de direcclén y zapatag guia-
doxras de soporte montados en el anmazén interior en rela-

eidn operativa con el amazén exterior;

-3 -
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La figura 6 es una seccidn transversal slguiendo
la linea 6=--6 de la Plgura 55

La Flgura 7 es uns seccién ftransversal slguiendo
la linea T==7 de la Flgura 5; ¥

Ia Pigura 8 repraseuia en alzado un diagrama Sine
plificado de los enlaces de acoplamlento de los armazo-~
nes delantero y trasero.

In una modalidad ejemplar, la miquina constructo-
ra (e tineles mejorada que se ilusbra tlene una longitud

global de aproximadamente 16,15 m. y eg para excavar un

[ do difmetro. Su cabozal 1 de perforacidén hacia adelante

estd glratoriamente monbtado en el frente de un armazén

exterior 2 a modo de caja, longliudinalmeulbec desplazable,

: gque cireunda un armazdn a modo de caja 3 mds pequefio en

relacidén telesclpica anidada. Cada lado de cada cuadra=

do del armazdn en seccidn transversal estd formado por

vienetas estruciurales qus se extienden lonzitudinalmenw

te y estin espaciadas aparie transversalmente, dotadas
derflejes de refuerzo transversales eonveﬁientes.

Placas de des.:aste 4 con sﬁperficies lisas y endu~
recidus (véonse Flguras Y, 6 y,7j forran las porciones
que miran hacla adentro de lag viguetas longlitudinales
del armazdn exterior 2 on ublicaclones convenlentes para
gl truslade de la carga ¥ ol contacto de apoyo deslizan-
te on juogon delantere y trasero de gapalas guiladoras 5
ajustablemante montadss en el ammazdn interior 3 y cone
trolades en posicldén para aixigif la dirsceidn de corte
del tﬁnsl; sogun se describird mis adelante en méyor de-

telle. Un nfmero de motores de empuje de f£1dido de pre=-
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8ién 6~6 del tipo de pistén y cilindro, que trabajan con~:
juntamente, estin articuladamente consctados a ménsulas
7 v 8 longltudinalmente espacladas aparie en los axﬁazo— i
nes interior y exterior, respectivamenis, y controlan el
avance deslizante relativo del armazdén y la presidn de ’
trabajo sobre el cabezal de perforacidén 1. |
Para hacer girar el cabezal de perforacibén 1, hay
un grupo de cinco motores cléctricos 9-Y9 montados en el
armazén exbterlor y cada uno tlone una conexidn de trans-
misidén por medio de un embrasue magndtico 10 y una caja

de engranajes 1l con una corona dembada 12 en ¢l cabe~

zal de perforacidén 1. Unos cangilones giran con el ca=-
bezal de perforacién y vecogen log detritos para descar- r
garles en la parte superior dsl recorrido de los cangl— |
lones cn un transporiador de cinta sinfin 13 que se ox- ,
tionde a lo largo de la parte superior de la miquina
hasta el extremo trasero c’mng‘ke los detritos ze dejan
caor on chros medios de conduccilén. Duranie una operacidn
de excavaclén, alre Jo vontilacifén del intericr del agu-
jero perforado se¢ agplira alrcdedor del perisebro del ca=
bezal de perforacidén 1 para la cireculacidn en torno a la

cara de 1a broca o cuchllle y se oxhausta con cualesquig

ra particulas de polvo atrapadas a ftravés de conductos
14 que conduccn hacla atrds a un seﬁumdor y una bomba
de aspiracidén convenicntos.

In opers:cién de excavacidn prosigue mientras gue el
armazén interior de la miyuina estd anclado contra la
pared del thanel @or medic de log juegos dglantero ¥ trae-
gero de cuatro eonjun'i;osl de gato extensibles hacla fuera

on relacidn de 90 grados angulamenie espaciados aparte.
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.observa las secfales de la peicibén de la miquina, trans-

Cada gato tlenme una zmapata de :éresifm 15 giratoriamente
monﬁ:ﬁda en el extremo exbterior de un brazo oscilante 16
cuyo oxbtremo interior esla articuladanente asoportado en
el amazén interior 3 juntamente con un motor de pistén
y cilindvo 17 accionado por presién de fliido, cuya bie=-
la de pistén estd articulada en la zapata y cuyo ciline
Aro estd articuladamente scportado em el armazbn interior.
Gatos nommslmente iractivos y auxilié;res estén montados
en el armazdén exterior en jusgos delantero y 'bmsero_de_
dos gatos hacia abajo y diversgentemente rélaclormados, com
prendiendo cada uno, segin se Vobserva en la Plgura 1, mMo=
tores 18 de pistén y cilindro gue terminan en zapatas de
apoyo 19 que entran en contacto con la pared del tinsl.
Tras la conclusién de uns carrera de perforacidén haelm
adelante del armazdn exterior 2, las zapatos auxillares
19 se extienden contra la pored del timel pars soportar
la miquina, tras lo cual se retiran las zapatas 15 de los
gatos principaies y se acclopan los motores Ge empuje 6
para llevar hacia adelante el armazdén interior 3 a una
nueve posicldén de excavacidn en la cusl los gatos princi-

pales vuelven a exitenderse para volver a anclar ls néqule

na y los gatos auxiliares se retiran de la acclén,.
Bl acclionamiento de log diversos elementos cOmMpo-

nentcs do operacién se regulam por vilvulas e interrup=-

\ s vor e

torass de conbtrol convenienbes en un puesto del operador
dentro de una cablna cerrada 20 suspendida de un costa=—
do del armazbn exterior. Entre obtras cosas, la cabina

contiene una panté.lla de lsctura en la cual el operador
mitidas selectlvamente desde cualqulera de dos blancos

-G -




- 10

15

20

25

30

30-8-67

“$lcslmente, en cualquisra o umbos extremcs dol amazén

‘z6n exterdior, en relacibn con el armazbén interior ancladoy

' puede sor desplazado en fodag lag direcciones latorales ¥

g

21=21 longiltudinclmente espacliados aparte en el arﬁézén
exterior y cuyos blancos son para la recepeidn de un haz
luminoso coherente proycctado por un laser de gas sobre
una trayectoria que ha sido preestablecida en relacién
paralela con un curso prescribto del tinel. Hlentras la
miquina esté en curso, las imd:onse del haz lumineso se
centrarin en ambos blancos. Cualquier desviacidn del cenw-
410 informa al operador de la necesidad de corvegir la
direccibn del eabezal de perforaeién, Dicha dircceldn se

efectia por un desvio lateral selectivo, horizontal o ver

extorior deslizable longltudinalmente con roespeclo al ar-

mazén interior anclado o fimmemente soportado. Tl arma-

volverse a colocar con log ojes longitudinales de los
dos armazonses en relacidén paralela o ansulammente inceli-
nada, segin se requiera para cenbrar ol cabezal de per-

foracién de la mAquina en el cumso prodeterminado del Hlw-
nel conforme es obzervado por la incidenmcila del haz lumi-

noso sobre los blancos 21-21.

' La dispoeicidn relativa del armazén se controla
por la colocaclén positiva de las diversas zapatas de
apoyo deslizontes 5 en los juegos delantero ¥ trasero.
Cada Jjuego comprende dos grupos do cuatro zapatas inter-
cénectaaas y desviables al unisono; glendo uno de dichos'
grupos desviable vértiC&lmente ¥y siéndo el grupo compa-
flero del juego desviable horizontalmonte. Las zapatas de
éolocacién de cada grupo actisn como un conjunto y cual-

quier grupo puede scr desviade independientamente de su

-7-
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)
o~

grupo compaliero, angulaments relacionado. Puééﬁ' que los!

|
diversos grupos de zapatas de apoyo deslizantes interco= !
nectadas son idénticos, la sigulente desczﬁ.pciﬁn en deba~

1le tondrd aplicacién para cada grupo. '
Un conjunto de cuatro zapatas de apoyo inbterconec—
tadas como un grupo se prefiere para colocar una zapate
5 en contacto deslizante con una placa de revestiniento
liga 4 resistonte al desgaste adyacente a cada esguina
del amazén exterior 2 de seccidén cuadrade parae resistir
eficazmente el esfuerzo de torsidn en torno a los ojes
longitudingales de los avmazonss. Asi, segin se observa i
en la Figura 6; hay dos zapatas de apoyo 5-5 transver-
salmente espacladas aparte, cada una alineada, con una de
las dos zapatas inferiores y que miran hacla abajo. De
lguel manera, en la Figura 7 hay dos zapatas 5 que miran .

hacia afuera y en sentido conbrario cerca de las osgui-

nas Inferiores del armazén exberior. Ademds, las zapatas
dispv_e stas en sentido contrario y alineadas horizontal- g
mente en la Flgura 7 estdn unidas juntas ya sea veriicalwm
mente como en la Pigura 6 urhqrizontalmen'be como en la

Pigura 7. Las zapatas de apoyo supex_'iores del grupo ver-
'hic_za,lmente ajustahle y las zapatas de un lado de!_!. 2P0

horizontalmente ajustable tlenen sus palancaé oscllantes
22 enchavetadas o aseguradas de otro modo en log drboles ‘
ogcilantes o ‘transmisores 24 del esfuerzo de torsién qus |

estén montados giratoriamente en el ammazén interior. Ca-

da Arbol oscilante 24 tiene asegurado al mismo una palen
ca 25 que se extiende hacla adentro, ouyo extramo lnte~ I
rior estd unido a un motor 26 de cilindro y pistén acclo-

nado por flildo de presidn, montado en el armazdn interior

-8 -
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3, segﬂn ge observa mejor en la Figura 5. Egtos motores

i
i
i
26 ajusten y mantienen posiciones fijas de los grupos !
regpectivos de zapatas interconectadas y por lo tanbo del%
armazén exterlor y el cabegal de perforacibén. Para desaho i
gar la cargs vertical pesada sobre las zapatas sau:.pe:c:‘x.a:mzusE
de los juegos de apoyo delantero y trasero, se aseguran

i
s

los motores de presibn de £luido suplementarios 27 que se?

extisnden verticalmente entre el armazdn interior y los

tirantes 23 verticalmente dispuestos. Los motores 27 y

!
!
|
26 que soportan la cargs vertlcal del jueso trasero de !

'
i

zapatas verticalmente ajugitables se acclonan por medio de!

[

las mismas vilvalas de combtiol e, lgualmentie, los motores%

‘ con carga vertical del jusgo delantero de zapatas obede-

i

cen al f£1fido de presién suministrado por una vilvula de
control comin. o |
Por nedio de lo precedants, 8¢ observari que una
operacién derperfaracién controlada puede proseguir con
ol giro del csbezal de perforacidn y el empuje hacia ade=
lante sobre el armazén exterior 2 deslizablemente BOPOT=
tado ¥y que;r segin se requic ra para dirigir el cabezal de
perforaclén en el curso del 'txinel; lag zapatas de apoyo
respectivas 5 vertical y horizontalmente desplazables de
1los juegos longliudinalmente espaciados son selectlvamen=
te desviables para camblar la posicién del armazbén exbe-
rior en cualqulier direccibn radialmente del sje del tl=-
nel y en cuelguiera o ambos extremos de la miquina y.a
varias distancias, por lo cual la disposicién relativa
de la linea cenbral longltudinal del armazdn exterior pue
de estar comprendida entre una posicién coaxlal y desvia-

da on cualguicr dirsccién radial, ya sea paralela o incli

-G -
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nada con respecto a la lima central longi‘tudihai del ar-

mazén interior fijo.
" O T A

Los punitos de imvencidn propla y nueve que S¢ Pre=
gsentan para gue sean objeto de ssta solﬁ_.ci'bud de Patente
de Invenciln en Espsiia, por VEINTE afios, son los sigulen
g=l-H

1.~ Una méquina excavadora de tdineles, caracteriza=

| da por un par de armazones relativamente movibles lqngi-

{tudinslmente, anidados wno dentro del otro, un cabszal
de perforacifn soportado por uno de dichos armazones,
juegos de apoyos longl.tu@inalmen’oe-espagiados interpt;esf
tos entre los armazones para acomodar su avance longltu-—
dinal velativo y asimismo su ajuste lateral relative para

volver a colocar dicho uno de log armazones en la poBi-

cién de dirigir la operacidén excavadora de dicho cabeza_.i '

de perforacidn, y medics que en'brarn' en contzcto con el
suelo pava asegurar Ifirmemente el otro armazén en la pa-
red del tlnel durante una operacién excavadora.

2.~ Una miquina excavadora de tineless de acusrdo
con la reivindicacidén 1, qus incluye medlos para Proyecs
tar y retraer cada apoyo para el ajuste de la posiei_.én'_
latorael de los armazonss uno con respecto al otro, y una
conexidén transmisora de empuje longitudinal que une dim
chos amazones-y activa para efee;in;ar el avance daaliz_gg
te longitudinal relativo del cuexrpo.

3.~ Una miquina excavadora de tineles de acuerdo

“con la raivindleacién 1, que incluye gatos engranables

-10 -
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| tados verticalmente espacindos aparte y un par de comta~

al otro, ¥ juegos de zapatas de apoyo en contacto deslie

oon ol suelo en dicho srmazdn operables al asumir la fun

cién de soporte de la carge de la miguima de dlchos me-

dics gue entran en comsacto con el suelo y que permiten |
a dicha conexién transmisora de empuje efectunr el avan-
ce deslizante longitundainal de dicho armazbn.

4.~ Tna mAquina excavadora de tineles de acuerdo

con las relvindicaclones 1 a 3, que incluye motores aC=-
cionados por mresidén de fliido conectados con cada uno
de los medios gue ontran en contacto con el suelo y los

gatos que entran en contacto con el suelo prra SU PILOYOC

' oién y retraccién respectivas en contacto y fuera de con

t$acto con ol suelo. ,
5e~ Una miquina excavadora de tineles de acuerdo

con 1o reivindicacién 1, en la cual un par de nmmazones
telescépicamente anidados son cada uno de perfil pollgom=

nol en soceidn transversal para presgentar un par de COoBm

dos horizontdlmente espaclados aparte y con los cogtados

similarmente dispwe stos de cada amazdn adyacentes uno

zante con los costados de un armazén y teniendo cada uno
de los costados menclonados en ultimo término contacto

deslizante con una zapata do cada juego, un par de 4rbo-
les oscllantes montados giratorizmente on el ofre armi-
zbén y adyacentes a coda juego de zapatas y cada uno pro-
vigto de brazos de palanca espaciadoe aparte que flenen
una cors xidn articulada oscilanie con las zapatas que en
tran en contacto con los cogtados espaciados aparte de

dicho un armezbn de foma gue un arbol constituye un en—

jace interconectante entre un par de zapatas verticalmen

-1l -
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‘ves de fuerza motriz operables scbre el acoplamlento parra}

te sspacladas parte, medios ;no'horfes_ ac-biﬁ'bé»r‘én 10; =X O
pectivos 4rboles para colocar los mismos y aplicar eéfue_g
zo de torsién para ol.desplazamiento relativo de dichos
armezones adyacentes a cualquler juego de zapatas longl-
tudinalmente espaciadas y selectivemente en las direc—

ciones horizontal y vertical.

-« 64w Una niquina excavadora de tineles de acuerdo

. : TR 7 i
con la reivindicacidén 1, gque incluye un acoplamiento ajus-
' ' |

table que interconecta entrs si dichas zapatas y une las .

nismas con ol otro de dichos armazones, medios aplicado-

efectuar el movimiento el unisono de las zapatas y despla |

zar asi el armazén en el. cusl va montado el cabezal de pe_'!_'
fomc'ién'pam ':Eijar la posic ién del mismo la.‘l:gralx#sn‘bé con
respecto a 15 pared del tunel y medios que imprimén em;bu—
je ziue intgréonec‘nan dichos armazones y activos para efee
thar sﬁ. avance deslizénte longitudinal relativo.

Te= Una méquing excavadora de tineles de acuerdo
con la reivindicacién 1, que incluye un juego delantero
y un juego frasero de zapatas de apd;yo montadas en un ar
nazén en contacto de apoyo deslizé.n‘te _iong’!.'tudinal;con _
el otro armazén, incluyendo las zepatas de cade Jusgo un
par de zapatas confmriamente di_sipuestaé montadas para el
movimiento ajustable sn una éliAreec.jiénr lateralmente de los
armazones y otro par de zépatas cfpn:tx'ariaman‘té dispuestas
montadas para el movimiento ajusiable en una d:rlrecciéx_xr 1la
teral angularmente relacionada con la direcclén del movie
mi.en'bo del par de :'az_a.patas prime:ca.mente nombradas, madips
que interconectan las zapabas en ca:d.arpar_ respectivamernte

pars su movimiento lateral selectivamente eomo un conjunto

-a2-
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¥ gular asl la trgyectoria de perforacién longitudinal

del ammazén exbterior y una conexién transmisora de empu-—

Je qua controla su movimiemto longitudind relativo.

8.= Una miquina excavadora de tineles de acuerdo

coh la reiy‘ip.dicacién T, on la cusl cada par de zapatas %
estd interéonectado por un Arbol montado sobre un o je :
geométrico perpendicular a la direc;:ién del movimiento z
lateral de las Zapatas ¥ que remata, adyacente a las zg- :
patas de cada par, en brazos de palanca que tienen cone-

|
xiones articuladas con las zapatas adyacentes, juntamente

| con medios aplicadores de fuerza motriz conectados conm el

' 4rbol para hacer glrar ol mismo bajo control para aj ustar%

lI(.zz\. posicibn de las zapatag.

4
1

9.~ Una miquina excavadora de ‘funeles.

% Tal y como se ha descrito en la lemoris gque antece=
zde, representado en los dibujos que se acompdian y para ¢
;103 Tines que se han especificado,

La presente liemoria consia de troce h0jas escritas

& migquina por unz sola de sus caras. - X 55?“% :
) i

Madrid,

Pc A‘ :

Albegtq/ d g

j

i

i

| .
i

|

1

i
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