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"Perfeccionamientos en instalaciones

eléctricas generadoras de impulsos de

duracidn variable"

Fotbcilante-ROBERT BOSCH GIBH., entidad slemana, residente en Breits—

cheidstrasse 4, STUTTGART W., Alemania,

La invencién se refiere a una instalacidn para
la generacidn de impulsos de duracidn variable, con un
maltivivrador.

En muchos casos es deseable variar contihﬁadamqg

5a te la duracidn de impulsos. Para ello existen una serie
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de disposiciones conocidas, por ejemplo, en un multivi-
brador con acoplamiento R-C, la variacidn de la resisten
cia determinadora del tiempo 0 la capacidad delserminado-
ra del tiempo, y en un multivibrador con acoplamientbo

de inductividad-resistencia la variscidn de la inducti-
vidad y/o resistencia.

Especiaomente en las instalaciones de esta cla-
se, que trabajan bajo condiciones de servicio dificul-
tosas, por ejemplo en los rudos servicios de fabricas
(instalaciones de laminacidn ) o en los vehiculos, es
importante que el miembro de graduacidén para la varia-
cién de la dureccién del impulso sea robusto ¥y que, tam-
bién bajo frecuente empleo, esté solamente cometido a
un desgaste muy reducido. Aqui son mucho mas adecuzdos
los miembros de graduacién que las potencidmetros de
graduacidén, ya que con el desplazarisnto de un nucleo
de hierro de una bobina el desgaste es en la mayoria
de los casos negligiblemente pequeiio, mientras que tam—
bién es un potencidmetro de calidad cads desplazamien~—
to de la toma produce uvn determinado desyaste y adends
los potencidmetros son congiderablemente mds sensibles
contra las vibraciones.

Por otra parte en los miembros de zraduacidn
inductivos resulta muy costoso el 1ograr-la deseada de-
pendencia de los valores de la inductividad con respecto
al desplazamiento del miembro de graduacidn. Bsto vale
especialmente cuando en una fabricacidn en serie un
gran numero de tales miembros de gradvuacidn han de mog-
trar valores isuales, es decir en una Instalacidn de

inyeceidn de gasolina on la que 2l miembro de graduacidn
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se gradva por el vacio en el tubo de aspiracidn. s-

ta exisencia solo se puede lograr mediante costosos
procesor de comparacion.

Otro problema se presenta cn los miembros
de graduacién inductivos cuando estos se han de em-
plear nara frecuencias bajas, tal y como es por ejem—
plo el caso en la inyeceidén de gasolina. El circuit
del hierro debserd scr entonces bastante grande para
1a frecuencia limite inferior se encuentre lo suficien—.
temente baja. Bsto sin embarzo encarece tal disposi-
tivo v aumenta su volumen pues ya al emplearse conexio
nes impresas y mis aln al emplearse circuito de cone—-
xién intesrados sobrepasan los elementos de construc- ’
cidn inductivom en temafio a la mayoria de los demds
piezas de construceidn.

Bl conmetido de 1la presente invenecidn es evi- -
tar las desventajas de las instalaciones conocides.

En especial es el cometido de la invencidn
erear une instalacidén de la clase mencionada al prin-
cipio en la que un miembro inductivo aea empleado pa-
re, la zraduacidn de la dureccidn del tiempo, en la
que sin embarzo la inductividad de este miembro no
ten: s una influencia esencial sobre el tiempo de dure
cidn de log impulsos. En el caso de que como miembro
se empl:e un transformador no se deberan plantear
exirencias en eswvecial a la frecuencia limite infe-
rior.

De acuerdo con la presente invencidn esto
se logra en una instalacidén de la clase mencionada al

prineipio, debido a que la sefial de salida del multivi



10,

14,

20,

30,

-344644

brador se alimenta a través de wn transformador di-
ferencial graduable a un condensador al cual se ha
conectado un interruptor de valor de umbral elecird-
nico cuyo estado de conexidn depende del nivel de

la tensidn en el condensador. fAqui debe transmitir
el transformador diferencial cada vez solamente un
breve impulso rectansular producido por el multivibra
dor, que carga el condensador a una tensidn determi-
nada. Una ventaja especial de la instalacidn es aqudi
que la forma dc este impulso a transmitir (pendiente
del flanco, inclinacidén de la cesta, ete). no tiene
préacticamente influencia alguna sobre la duracidn del
impulso, Por el interruntor de valor de umbral conec-
tado a continuacidn se obtienc una prolonzecidn mul-
tiplicativa de la duracidn del impulso, es decir, que
cuando el multivibrador emite impulsos de una dura-
eidn %, 1a duracidén del imoulso o la selida del
interruptOr'rde umbral asciende a, a x ti. La fecuen
cia limite inferior del transformedor diferencial se
determina agudé por t; ¥ no por la duracidn considsra-
blemente superior de los impulsos a la salida del in-
terruptor de valor de umbral, es decir gue el trans-—
formador diferenciel resulte nds scencillo v nor lo
tanto mds barato.

El ultuerior desarrollo de la invencidn se
desarrolla la instalacidn de mencre que la seiiel de
salida del transformador diferencial alimente al con-
densador a través de un rectificador. Ia constante
de tiempo de cargsa del condensador results asi inde-

perdiente de su constante de tiempo de descarga.
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- Ulteriores detalles y ventajosos desarro-
1los de la invencidn se desprenden del ejemplo deeje
cucidn descrito a continuacidn y revresentado on los
dibujos en los que

Lz Jisura 1, muestra la concxidn de la ins-—
talacidn sezin la vresente invencién.

Ia figura 2, es una gseccidn lon itudinal a
través de wn transformador difercancizl a lo larzo de
1a 1inea II-II de la Figzura 2.

Ta fisura 3, ec una vista delantera del
transfornador diferencial sezin la fizvra 2 ¥

a fizura 4, son esquemas de los cursos
de las tensiones para explicar el modo de trabajo
le la instalacidn sexin la fisura 1.

Ta instalacidn resresentada on la figura
1 comprende escucialmente un multivibrador monoesta-
ble 10 con dos transistores p-n-u-11 y 12, un trans-—
formador diferecncial 13 que estd conectado a la sa-
lida del multivibrador 10 ¥ a cuya salida se ha co-
nectado, & través de un diodo 14, un condensador 15,
v un interruntor de valor de umbrsl 16 del tino de
un "Mrigger de Schmitt" cuyé estado de conexidén denen—
de de la tensidn en el condaensador 15 y que contienc
dos transistores p-n-p 17 y 18.

Bl multivibrador monoestable 10 estd cons=-
trufdo en la forua usual, ILa base del transistor 11
es alimentada a través de wn condensador 21 periddi-
camente con impulsos wvositivos 22 por un emisor de
impulsos no rewrcsocntado, que cstd sincronizado con

la velocidad del ciszuefial de un motbor de combustidn,
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Este base estd concctada ademis a través de una resis-
tencia 23 a un linea 24 que a continuacidn se denomi-
na como linea nezativa, miemtras ¢l emisor del trans-
sistor 11 estd concectado a una linca 25, gue a contbi-
nuacién se denomina linca positiva. Entre éota y la
1inea nesativa 24 pueden haber nor ejemplo una tensidn
de 12 V,

Entre la base del tronsistor 11 y ¢l colce-
tor del tronsistor 12 se encueatra un condensador 26.
Tos coleciorcs de los transistores 11 y 12 estdn conee
tados resvectivamente a través de una resistencia de
colectores 27 ¥ 28 con la linea negativa 24; ademds
se ha conectado ¢l colector del transistor 11l directa-
mente con la base del transistor 12, cuyo emigsor se
conecta directamente con la linea positive 25.

Durante el servicio estd en cl multivibrador
10 primeramente conductor el transistor 1l ¥y cerrado
el transistor 12 mientras no se alimenta ninsin im-
pulso positivo 22. Tan pronto como un impulso positi-
vo 22 llega a lé base del transistor 11 este transis-—
tor bloguea y de esta manera se vuelve su colector
fuertenente negativo, de mancra cue la base del tran—-
gistor se vuelve asimismo negativa y conductor el tran
sigstor 12; de esta manera se desvlaza su potoncisl
de coclector en direccidn positiva. Por el condensa-
dor 26 se transmite este salto de votencial sobre
1la base del transistor 11, de manera que este sigue
nanteniendose positivo. Solo cuando el condensador
26 se haya descarsado lo swficiente a través de la re-

sistencia 23 se vuelve el transistor, despuds de una
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duracidén de impulso denominada en la figura 4 con ti’

31 Ago, w51

muevanente conductor’y se bloguea el transistor”l2.

1 tronsformador diferencial 13 estd conec—
tado a la salida del multivibrador 10 estando sus dos
bobinas primeraias 35 ¥ 36 arrvolladas en sentido con-
trario entre si conectadas en serie y dispuestas en pa-
ralelo con relacidn a la resistencia del colector 28
del tremsistor 12. Su arrollamiento secundario 37 es-
t4 conectado por una parte con la 1{nea positiva 25
y con la otra conexidén con el cdtodo del dioHo 14, cu-
vo anodo se conecta & uno de los electrodos del conden= ‘i
sador 15 que con su otro electrodo estd conectado a la ‘
14inea positiva 25.

Un nucleo de hierro 38 graduable del transfor
maadf diferencial 13, que sirve como mierbro de gradua—
cidn, esta conectado a través de un varillaje 39 con
vna caja de medicidn de presién 40 que estd conectada
gl tubo de aspiracién no resresentado de un motor de
combustidn. Como es sabido existe en un tubo de aspi-
racidn de esta clase un vacio que depende de la posi-
cidn de la mariposa de estransulacidn: si la mariposa
eatd cerrada existe un vaclo grande ¥ el varilliaje
30 se mueve en direccidn de la flecha 41 hacia arriba,
gi ogor el contrario estd la mariposa abicrta, enton-
ces el vacio es solo reducido, en el tubo de asoira-
cidn existe la presidn de aire nornal y el varillaje
30 ge mueve en sentido contrario a la flecha hacia
avajo. Aqui se desplaza el micleo de hierro 38 cada’
voz en forpo corresnondiente.

Bn las Tiscuras 2 y 3 se ha representado un
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ejemplo de ejecucidn del transformador diferencial 13.

Este se compone esencialmente de un marco de hierro
rectangular 43 que muestra dos taladros en los cuales
se ha sujetado un tubo de laton 44, sobre el cual se
guian y sujetan dos cuerpos de hobina 46 y 47 senara-
dos entre si nor un yuszo central 45 de material ferro-
masnético. Sobre el cucrpo de la bobina 46 se ha apli-
cado como arrollamiento inturior el arrollamiento ori-
mero 35 y como arrollamiento exterior una mitad del
arrollamiento sccundario 37. Sobre el cuerno de ls bo-
bina 47 se ha dispuesto como arrollamiento interior el
arrollamiento primario 36 y como arrollamiento exterior
la segunda mitad del arrollamiento secundario 37.

El sentido de los distintos arrollamientos estd
seflalado en la forme usual por un punto o bien vor una
x. Como se aprecia ticne el primer arrollsmiento prima-
rio 35 y el sezundo arrollamiento primario 36 sentidos
de arrollamiento opuesto entre si, mieniras quc las dos
mitades del arrollamiento secundario 37 tienen el mismo
sentido de arrollamiento.

3i se encuentra el nicleo de hierro 38 axial-
mente desplazable en el tubo de laton 44 en su posicidn
central, dibujada con lineas de trazos interrumpidos,
entonces el acoplamiento de cada uno de los dos arrolla-
mientos primarios 35 y 35 estdn simetricos con el arro-
llamiento secundario 37, es decir, isual de grandes, de
manera que una tensidén alterna situada en los arrolla-—
mientos primarios induce en el arrollamiento secundario
37 dos Tensiones iguales pero dirizidas en sentidos

opuestos, que se suprimen mutuamentbe,
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Desplazando el nidcleo de hierro 38 desde esta
posicidn central a la posicidn representada se acoplan
log arrollsmicntos sobre el cuervo de la bobina 47 mds
estrechamenterentre sl que aguellos sobre el cuerpo de
la bovina 46. Ia tensidn en el arrollamiento secunda-
rio 37 varia por lo tanto, manteniéndose igual la ten—
sidén primaria, con el Gesplazamiento del ndeleo de hie
rro 36. La inductividad de entrada del transformador
diferencial 13 tiene agui solo influencia negligible-
mente pequelia sobre la masnitud de la tensidn secunda-
ria, En la figura 4 se han representado en la fila su-
perior los imoulsos de salida del multivibrador y en
la segunda fila desde arriba la tensidn u, @ la salida
del transformador diferencial 13 para distintas posi-
ciones del nicleo de hierro 38. Con a) se representa
la tensidn que se obtiene con un vacid elevado cuando
el ndcleo de hierro se encuentra casi en su posicidn
central, con b) la tensidn que se obtiene con una ex-—
centricidad alzo mayor del nidcleo de hierro 38 y con
¢) la tensidn con la méxima excentricidad. Como ge apre
cia aumenta la tensién'u2 segun vrece la excentricidad ¢
del nicleo de hierro 38.

La tensidn u, se alimente a través del diodo
14 al condensador 15 y carga a este cada vez a una ten-
sidn determinada. Terminado el impulso se descarga el
condensador 15 a través de dos resistencias 48 y 49
conectadas en serie, y que estan conectadas en paralelo
con relacidn a él. En el condensador 15 se obtiene asi
un desarrollo ce la tensidn uB(t), tal y como estd re=-

vresentado en la figura 4 en la tercera fila desde arri-
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ba para los tres casos a), b) y c).

La base del transistor 17 perteneciente al in-
terruptor de valor de umbral 16 estd concetada al punto
de unidn de las resistencias 48 y 49. Su colector estd
unido a través de una resistencia de colector 52 con la
1linea negativa 24 ¥ a través de una resistencia de aco-
plamiento 53 con la base del transistor 18 que, & su vez,
estd conectada a través de ung resistencia 54 a la 1i-
nea positiva 25,

Los emisores de los *transistores 17 y 18 estdn
conogtados entre s{, y a travéds de una reaistencia de
emisor 55 comin con la linea positiva 25. El colector
del transistor 18 estd conectado a través de la regise
tencia de colector 56 con la linea nesmativa 24. Ademds
se ha concctado entre este colector v la linea positiva
25 una receptor denominado con 57, por ejemplo, las v4l-
vulas de inyeccidn eleciromagnéticas de la instalacidn
de inyeccidn de gasolina,

Hientras la tensidn v, en el condensador sea
igual a cero estd cerrado el transistor 17 y conductor
el transistor 18, ya cue a travds de las resistencias )
53 ¥ 54 que sirven como divisor de tensidén recibe wn DO~
tencial negativo en su base.

51 ahora se carga el condensador 15 entonces se
vuelve su electrodo conectado con el anodo del diodo 14
negativo con relacidn a 1l linea vositiva 25 y al alcan-
zarse una tencidn nesativa determinads, aue en la fisura
4 se ha sefialado con uTr s¢ vuelve conductor el transis—
tor 17 y cierra el transistor 18. Este estzdo se mantiene

hasta que el condensador 15 se haya descargado de manera
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que la tensidn en la base del transistor 17 baje por
debajo de la tensidn de umbral del interruptor de va-
lor de umbral 16, Entonces rstorna el interruptor de
valor de umbral 16 de nuevo a su posicidn de descanso,
es decir que el transistor 17 se bloguea de nuevo 7y el
transistor 1¢ se vuelve de nuevo conductor.

Como el tiem:o entre la conexidn y la desco-
nexidén del interruptor de valor de umbral 16 denende
de la tensidn alimentada al condensador, se obtiene
por lo tanto uno dopendencia de la durccidn de los im-
pulsos u4 que ge presentan en el receptor 57 de la po=-
gicidn del ndcleo de hierro 38 del transformador dife-
rencial 13, tal y como estd revresentado en la fila in
ferior de la figura 4.

Si sc encuentra el micleo de hierro 38 casi
en su posicidn central (caso a) resulta el imyulso y
breve; si el ndeleo de hierro 38 se mueve fuero de esta
posicién central, riosultan los impulsos congiderablemen
te nds larzos tal ¥ como estd representado bajo las le-
tras b) ¥ ¢). Asi se puedc sin mds hasta ovmentar en
diez veces la duracidn del impulso ti del multivibrador
10.

La conexidn descrita ofrece, como se puede
aprccliar, muchas posibilidades de manizulacidn pars mo-
dificar ls duraci¢n de los imvulsos u4. Por ejemplo se
pucde, mediante variacidn de las resistencias 48 y/o 49
aunmentar o reducir la tensidn uTr; la duracidn del im-
nulso ti del multivibrador 10 se puede variar en una de
les formas ya conocidas; el condensador 15 se puede ha-

cer commutable, De esta manera se obbtienen muchas posi-
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bilidades de aplicacidn para la invencidn gue, en nin-

guno de los casos es solamente adecuada para las insta
laciones de inyeccidn de sasolina, como estd represen-—
tado, sino también parn las instalaciones de encendido
en los vehiculos y para regular aconlamientos electro—
masnéticos.

NoTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen—
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
lle cn cuanto no alteren su principio fundamental. Tam=
bién se hace constar aue el invento corresvwonde a una
solicitud de pstente presentada en Alemanis con el no
B 88 710 VIIIa/2la de 31 de Asosto de 1966, acogiendose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: "PER-
FECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONZES ELECTRICAS GRENERADORAS
DE IMPULSOS DE DURACION VARIABLE", carceterizdndose por
lo siguiente: '

1l.- Perfeccionamientos en instalaciones eléctpg
cas generadoras de impulsos de duracidn varigble, del
tipo provistas con un multivibrador, caracterizados por-
que la sefial de salida del multivibrador se alimenta a
través de un transformador diferencial sraduable a un
condensaor, al cual se ha conectado un interruptor de
valor de umbral cuyo estado de concxidn depende del ni-

vel de la tensidn en el condensador.



. 2.~ Perfeccionamientos sesin la reivindicacidn
1, carazcterizados porgue la sefial de salida del trans—
formador diferencial se glimenta al condensador a tra-
vés de un rcetificador.

5. 3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1 0 2, caracterizados porque como multivibrador se em-
plea un multivibrador monoestable, cuya entrada se co-
neeta a un emisor de impulsos.

4.~ Perfeccionamientos sesin la reivindicacidn

10. 3, .caracterizados porqgue el emigor de impulsos se sin-
croniza con la velociad del ciguefial de un motor de bon
bustidn y porque la posicidén del miembro de graduacidn
del transformador diferencia depende de un pardmetro de
servicio de este motor de combustidén de manera que 1los

15. nonentos de con mutacidn del interruptor de valor de
unbral sean funciones de la velocidad del ciguefial y del
correspondicnte parametro de servicio.

5.— Perfeccionamientos. segin la reivindicacidn
4, cargcterizados porgue la posicidn del miembro de

20. sraduacidn depende del vacfo en el tubo de aspiracidn
del motor de combustidn de manera que la duracidn de la
conmubtacién del interruvtor de valor de umbral al car—
garse el condensador y la ulterior conmutacidn el deg~
carzarse el condensdor, sea mds pequefia sesin crece el |

25, vacio,

6.— Perfeccionamicntos en instalaciones eléc—
tricas generadoras de imnulsos de duracidn variable, 1Al
¥y como queda subglbanrcialmentc descrito en la Prescnte
lenoria o o 1oz éilbujon odljivntos,

30. Esta Memoria consta de catorce hojas escritas
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2 miquina por una sola cara.
Madrid,
ROBERT BOSCI GHIBH. ,

. pGRO Y TMODET
iﬁ%ﬁi ARCIA SRAYO
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