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MEMORIA DESCRIPTIVA PARL SOLICITAR PATENTE

DE THVECICH BN BSPARA POR: "DISPOLITIVO

DETECTOR DE THPULSOS" A NOMERE DE STANDARD

ELECTRICA, S.4, DOMICILIADA EN MADRTD, CA-

LLE DE RLMIREZ DE PRADO, e 5

Este invento se refiere a detectores de impulsos y mis
particularmente a detectores de impulsos para seiiales relacionadas
armonicamente en las que por lo menos una de dichas sefinles tiens una
frecuencia diferente a las otras.

5 En muchos sistemas de comunicacién, sistemas de navege-
cién y similares, se requiere sincronizar varias de tales sehales,
que tienen frecuencias relacionadaslarm&nicamente, con une sefial de
frecusncia de referencia. Lu solucién o este problema en la téonicea
anberior utiliza un sistema detector analégico en el que sefiales de

.10 varias frecuencias se combinan em forma analbgica y el aparato de-
teotor busca ol ?unto en el tiempo en el que aparece el impulsc de
amplitud mAxim, emitido por el bombinador. Este impulso de amplitud
pico que aparece cada 1/F segundos, siendo F la frecuencia mis baja
comin a todas las seffales de entrads, se utiliza para la gincroni-

15 zacién. Este método anilégico de deteocidén tiene el inconveniente
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de ser muy suscepbible a sefiales de ruido que aparecen en el siste—
ma disminuyendo asi la exactitud del prooedimiento detector. Otro
inconveniente de la tédonica anberior de estos sistemas analbgicos
o8 que 8i una de las sefiales de entrada desaparece es posible que
ooUrTa uUn error en el proceso detector porque el impulso de ampli-
tud pico puede tener lugar en un tiempo diferente.

. Es por lo tanto el fin principal de este invento propor-
cionar un detestor capaz de producir una sefial de sincronizacién a la
recepsibn de varias sefiales relacionadas arménicamente en las que por
lo menos una de dichas sefiales tieno una frecuencia diferente de las
otras que es menos susceptible a ruidos y que funcionard con &Fitc
incluso si éesaparece una de dichas varias sefiales.

Un detector de impulsos segin este invento incluye un su-
ministro de dos o mis sefiales de entfada relacionsdas arménicamente
y medios acoplados a por lo menos dos de dichas sefiales de entrada
para generar uns sefial de colncidencia cuando estén en coincidencia
las sefiales de entrada acopladas; E1l detector incluye ademds medios
de sinoronizacifn acoplados a %oz medios generadores para controlar
on tiempo la duracién de la coincidencis y proporcionar un impulso
de salida ouando la duracién de la coincidencia excede de un valor é{é
predeterminado.

Los mencionados y otros fines de este invento serédn eovi-
dentes por referencia a la siguiente desoripoién dada con relacién
a los adjuntos dibujos en los gque: '

La fige 1 es un diagrama en blogue de una forma preferi-

- da de un detector de impulsos segfn el invento.

La fige 2 es una ilustracibn de formas de onde gque apars-
oen en el ocircuito de la fige l.
La fige 3 es una ilustracién de otras formas de onda que

aparecen en el circuito de la fige. l. dibtujadas con una base de tiempo
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La fige 4 es una "“tabla de verdad" para el multivibrador

s
2
1

ampliadas

utilizédo en la fige 1, ¥

La fig. 5 es un diagrama en bloque de otro detector de
impulso segdn el invento.

Con referencia a la fig. 1 se ilusira una forma espeei-
fica de un detector des impulsos segin el invento para sefiales de en-—
tra&a de frecusnsiass 5F, eF, 8F y 9F perfodos por segundo. Se supone
que estas sefiales son de naturaleze digital, para los fines del ejem-
plo. La freouencia subarménice comdn de todas estas sefiales es F pepet
y me desea finalmente sincronizar las sefiales enmtrantes 5F, 6Fy 8F y
9F con una seflal de referencia de frrecuencia F pepesa

El detector de impulsos ilustrado en la fige 1 comprende
los amplificadores inversores 2,3,4 y 5 cuyas entradas estén acopla-
das a los suministros de sefial de entrada 9F, 8F, 5F y 6F respectiva-
mente. Las salidas de los amplificadores 2 a 5 estén acopladas a las
entradas de la puerta AND 6, ouya salida estd acoplada al amplifica-
dor inversor 7 y a las entradas J y X del multivibrador 8. La salida
del amplificador 7 $st4 acoplada a la entrada 5 del multivibrador 8.
Acoplado & la entrads T del multivibrador 8 est§ ol suministrd de
freouencia 12 que genera una sefial que tiene una freouencis de 120F
en este forma concreta. la salida del amplificador T est4 ademés aco~
plada & les entradas 5 de los multivibradores 9,10,y 11l. La salida 5
dol multivibrador 8 est4 acoplada las entradas T de los multiibrado-
res 9 y 10 y la salida Q del multivibrador 9 estf acoplada a la en-
trada J del multivibrador 10 y a la entrada T del multivibrador 1l.
La salida a del multivibrador 9 estd acoplada a la entrada K del
multivibrador 10+ La salida a del multivibrédor 10 estéd acoplada a la
entrads J dol multivibrador 9 y la salida @ del multivibrador 10 es—

t4 acoplada a la entrada X del multivibrador 9. La entrada J y K del
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. 4 i
miltivitrador 11 osb4 acoplads a un mivel 1égico "1 V. El objeto de

1os oircuitos gque comprenden los mltivitredores 8y 9y 0 y 1l y ol ¥
suministro de sefial 12 es proporcionar una seiial de gsalida on la B2~
13da § del multivibrador 11 cuando la duracién de log impulsos pro-
ducidos por la puerta AND 6 excede ds un valor predeterminado. El
oirouito de tiesmpo que comprende les multi#ibradores 8~11 se desig-
na en general como elemento 13 en la fige 1o

Con referencia a las figs. 1 ¥ 25 en funcionamiento las
sefiales de entrada SF, 6F, OF y OF (mostrados en las figs. éA a 2D
respeotivammﬁme) aparecen en las enbradas de los amplifiocadores in-
versores 2 a 5 respectivamente. Las salidas de loz smplificadores
2 a 5 se aplican a la puerta AND 6 produciendn as* Tas sefiales de sa-
1id$ que aparecen en la fig. o8, Obsérvese que en la F£ig. 2B un im-
pulso 21 tlenen una duracién mis larga que otros impulsos 22 ¥ 23
y qus el ritmo de repetioién de la sefial de salida de la puerta AND
6 os F pepel (esto es, la secuencia de los impulsos 21, 22 y 23 se
repite cada 1/F segundos, como se miestra en la £ig. 2B )eBl impulso
m&s ancho es el 21 cuya duracifn es 1,/18F segundos ¥y el siguiente
impulsc més ancho ea'23 cuya durecibn es aproximadamente 0,35/18?
segundose En el circuilo que somprende los multivibradores 8y, 9y 10
vy il &,el suministro de sefial 12 las duraciones de oads uno de los
impulsos 21, 22 y 23 se controlan en tiempo y si an duracibn en tiem~
po-exoeds do un valor predeterminado, que en egte caso es aproxima=-
damente ®£75/18F, se produce una sefial de galida en 1a-l£nea de sa-

1ida 15. Esté claro que en esta forma del invento aparecerd una se-

" fal en la conexiém de salida 15 en una pesicibén en el tiompo gue co-

rresponde el impulso 21, ya que es el dnico ilmpulso con una duragidn
mayor de 0,75/18F (como se muestra en la figs 2E). La sefial de sali=
da en la oconexién 15 tendrd un witmo de repeticién de F perfodos por

segundo, siendo F una frocuencia sgbarménica comin a todas las sefia-
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Haciendo referencia a las figses 1 & 4 se d4 a contima~

les de entrada.

oién uha descripeibn mis detallsda del funcionamiento del eircuito

de tiempo gue incluye los mulbtivibradores 8, 9, 10 y 11 y el sumi-
nistro 12. Las formas de onda de la fig. 3 estén a escala de tiempo
smpliada con relacibn a la escala de tiempo de la figs 2 & fin de
{lustrar con mis claridad el funcionamiento del circulto de tiempo.
La fig. 4 ilustra una "tabla de verdad" para los multivibradores de
la fige 1+ Cuando el impulso 21 (fige 3) se aplica a las entradas J y
K do los multivibradores 8, un nivel 1légico "O" se aplica simulténea-—
mente o travéds del inversor 7 a las 5 entradas de los multivibradores
8, 9y 10 y 11 activéndolos. Entonces sctman. como divisores de fre-
cuencia en la forma normsl para las seflales aplicadas a sus entradas
P, Mientras esté presente un impulso-21, los mulitivibradores 8all
permanecen activados y como se ilustra en la fige 3, 81 61 impulso

21 tiene suficiente duracién se gencrard une sefial de salida en la
salida Q del multivibrador 1l. Cuando el impulso 21 termina, log male-
tivibradores 8 & 11 se reponen a sus posiciones iniciales por medio
de un "1" 16gico que aparece cn las entradas 5 de los mismose Ast,

ol circuito de tiempo se coloca en condicién de comenzar otra octpa~
0idn de control de tiempo. Como se ve por la tabla de verdad de la
fige. 4 cuando se aplica un "1' légico al terminal 5 de un multivibra-
dor, las salidas € de los multivibradores serdn "1" ldgioos indepen=
dientemento do cual sea la entrada al circuito disparador T.

Por lo tanto, como se ve por la anterior descripcién apa-
recerd una salida en la conexidn 15 sélo si la duracifn de un impul-
s0 21 es suficientemente larga para que el circuito de tiempo pase &
través de un oiclo completo. En este ejémplo el impulso 21 tiene uns
duracibn de 1/18F gegundos y el tiempo predeterminado para que el

oircuito de tiempo complete un ciclo es 0,75/18F segundos. Cuando
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un impulso tal como el impulso 22 (fig. 3) se apli;a al circuito de

(228
A

tiempo, comienze el ciflo de tiempo como se musatra en la fige 3y
pero nunca se permite que complete su ciclo pues el impulso 22 ss
desconcotz, reponiendo asfi los multivibradores 8 a 11 antes de que
86 genere una sefial de salida en la conexién 15« D¢ esta forma,
siempre que un impulso sea demasiado corto de duracidén para propor-
cionar uns sefial ds salida, 6l circuito de tiempo se repondri auto-
maticamonte al desaparecer el mismo, colocéndolo asf en condicibén
de reeibir el impulso siguiente,

Se observa que el flanco final del impulso 21 correspon-
do al flanco inleisl comin de todas las sefiales de entrada al cir—
ouito detector, pues todas las sefiales de entrada se inviritieron por
los amplificadores 2 - 5 antes de sor elaboradass. Ss observard tam~
bién que el ritmo de repeticidén del impulso 21 es 1/F segundos, sien—
do F la frocuencia subarménica comfin de todas las seflales de entradae.
Bl {ren de impulsos dersalida de la frecuencia F tiena una relaoidn
de fase fija con las cugbro sefiales de entrada de frecuencia 5F, 6F,
3F y 9F y puede entonces aplioarse a un detsctor de fase a fin de
bloguear en fase de frecuencis derivada F con una frocuenoia patrén F.

En esta forma del invento si uno de los canales esté
més de apreximadamente 4% & 6% fuera de fase con los otros tres ca~
nales (segﬂn que canal esté fuera de fase) podria posiblemente per=
derse la deteocibén. Esto no e¥ gran inconveniente pues las sefiales
de entrada se mantienen dentro del margen de 4 & 6 % de fijaocién de
fase. So observa adembs que si desapareciess por completo uno de
los canales es ain posible mantener la deteccibn y propbrcionar un
impulso de salida de froouencia F que tiene una relacibén fija con
las tres sefiales restantss. Por ejomplo, suponiendo que la sefial de
entrade S5F desaparece y se desea derivar la frecuencia subarménicé%%

P do las tres sefiales restantes. La fige 2 (F) ilustra la salida
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resultante de la puerta AND 6 cuando desaparece 1la sefial 5F. Por 59“I
fig. 2 (P) se verd que habrd un impulsor 21 con una duracién de

1/16F segundos como cuando habla las cuetro sefiales y que el ritmo

de repeticibn de este impulso 21 sigue siendo F ciolos por segundo.
Obsérvese que cuando habfa las cuatro sefiales de entrada, habfa sblo
dos impulsos extra 22 y 23 entre impulsos 21 sucesivos mienﬁras que
cuando desaparece la sefial 5F hay cuatro impulsos extra 24, 25, 26

y 27 entre impulsos 21 suoesivoé. El impulso 24 tiene una duracifn

de O,5/18F segundos y es ol impulso de mayor duracién excepto el 21e
Se verd que el circuito de tiempo gque "busca' un impulso de durscién
mayor de 0,75/18F ain proporcionara sélo una sefial de salida cuando
se aplica un impulso 21 a su enirada pues los otros impulsos 24 & 27
$ienen todos una duracién menor de 0,75/18F segundos. El ritmo de Te=
peticién de impulsos 21 sigue siendo F ciclos por segundo y la fre-
cuoncia P derlvade del mismo tiene ia misma relacién de fase ocon la
frecuencia anterior F derivada de la sefial cuando habfa las cuatro
sefiales de entrada. Pbr lo tanto, no habrd discontinuidad cuando i«
desaparece une sefial de entrada. Se obtendrfa el mismo resultado si
desapareciese una de las otras seflales de entrada y no se considera
necesaria una explicacién detallada do la sucesién de acontecimientos
resultantes para comprender adecuademente el invento.

En muchos sistemas han de elaborarse dos oanales diferen—
tes de informacidn, comprendiendo cada canal sefiales de diferente fre-
cuenciase En este tipo de gﬁstema se desea sincronizar cada ocanal con
el otro. Esto puede hacerse facilmente con un sistema segdn el in-
vento, una forma particular del oual se ilustra de maneia en blogue
en la figs 5. Los elementos de la fige. 5 reciben la misma o gimilaxr
designacibn, en lo posible, que los de la fig. le

En este ejemplo se supone que hay dos canales de informa-

0ién indepondiontes; el canal “A" con sefiales de frecusncia n1F ¥y néF
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v el canal "b" con frecuencias njF y n4E. Estas sofiales estén repre-
sentadas por los suministros 16, 17, 18 y 19 respectivamente, mos=-
trados en.la fige 5. Los suministros 16 a 19 estén acoplados a am-
plificadores inversores 31 a 34, respectivamentec, alimentando las
salidas de los amplificadores 31 y 32 la puerta AND 6a y alimentando
las salidas de los amplificadores 33 y 34 la puerta AND 6b. La sa-
lida puerta AND 6a estd acoplada al amplificador inversor Ta y al
cirocuito de tiempo 1l3a, la salida del amplificador Ta también se aco-
pla al circuito de tiempo 13a. La salida de la puerta AND 6b se aco-
pla al amplificador inversor Tb y al cirouito de tiempo 13b, la sa—
lide del amplificador Tb acopléndoss tambidn al circuito de tiempo
13b. Acoplado ademés a los cirouitos de tiempo 1l3a y 13b hay un su-
ministro de frecuencia 12 con una frecuencis de n5F siendo n5 mayor
que las otras frecuencias de entrada n1F - n4F. Lag puertas AWD 6a
y 6b efecotuan la misma funcién que la puerta AND 6de la fige 1 ¥
los amplificadores‘inversores 72 v To efectdan la misma funcibén que
el amplificador inversor T de la figs l. El suministro da sefial 12
con une freouencia de nsF sfectda la misma Buncifn que el suminisiro
12 do la fig. 1 que tiene una frecuencia de 120 F. Los circuitos de
tiempo 13 & 13b son similares al cirouito 13 ilustrado en la fig. 1
oxoepto que la duracién del impulso requerido para que los circuitos
de tiempo lla y.13h produzcan salide depende de las frecuencias de
entrada de los suministros 16 a 19« Cualquier tal modificacién del
circuito de tiempo 13 deberd ser evidente para cualguiera porito en
la materia, dentro del espiritu del invento. Las salidas de los cir=-
cuitos de tiempo 13a y 13b pueden entonces acoplarse a un digpositi-
vo de utilizacifn tal como el detector de fase 14

En la fige 5 se ve facilmente gque el sistema comprende
dos canales "a' y "b", alimenténdosc ol canalepw los suministros

de sefial 16 y 17 y el canal b por los 18 ¥ 19, En la misma forms .
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descrita con respecto & la figs 1l el circuito de tiempo 1l3a propor-
cionaré una seiial de salida con una frecuencia bésica de F ciclos
por ségundo y ocon una relacién de fase fija oon las sefiales de en-
trade n,F y nF. Sinilarnente la salida del cirouito ds tiempo 13b
sers igualmente una sefizl que tiene una frecuencia bésica de F ciw-
£los por segundo con una relacién.de base fija con las sefiales de
entrada n3F y n4F. De esta forma, se derivan dos gefiales, cads una
con.Una frecuencia P y cada una con una relacién de fase fija con
las sefiales de enitrada de sus canales respectivos. Estas sefales de
galida desde los circuitos de tiempo 132 y 13b pueden entonces apli-
carse a un dispositivo de utilizacién y elaboradas en cualquier for-
ma deseada. En este ejemplo concreto se muestran estas salidas aco~
pladas a un detector de fase 14 gque proporciona una sefial proporcio-
nal a la diferencia de fase entre las dos sefiales alimentadas al
mismo. Esta sofial pusde entonces alimentar « al circuito de entrada
de uno cualguiera de los canales "a'" o "b" para proporcionar una de-
mora a fin de hacer gque los dos canales estén en fase o fuera de fa-
se en uwvalor predeterminado deperndiendo del usc a que se destinan.

Se hace observur que el sistema llustrado en la fige 5
es nuevamente otra aplicacién del invento bdsico ilustrado en la fig.
1. Se compronde quo muchas otras formas del invento utilizando la
idea y concepto del mismo serén ovidentes para aguellos peritos en la
materia.

81 bien se han desorito los principios del invento con
relacidn a aparatos concretos, ha de muedar claramenie enbendido que
esta descripcién se hace s6lo a modo do ejemplo y no como 1imita;
oién de su alcance segdn se determina en las adjuntas reivindicacio-
nes.

Bste invento corresponde a una solicitud de patents for-

mulada en Bstados Unidos el 31 de Agosto de 1966 sefialada con el
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Nime 5764297 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan

los convenios internaclionales vigentes.

- e - - — NOTL e e mm e m =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinbe aflos, son loa sigulen—
tess

1 - Un dispositivo detector ds impulsos que comprendet
un suministro de varias sefinles de entrada relacionadas armoniw
ocamente}
medios acoplados aypor lo menos, dos de dichas sefiales de entra-~
da para g*gerar una sefial de coincidencis cuando las sefiales de
entrada acopladas estén en ooincidencias
y medios de ocontrol de tiempo acoplados a dichos medios genera—
dores para cantrolar el tiempo de duracién de dicha coincidencia
¥ para provesr un impulso de salida cuando la duracién de dicha
coincidencia excede de un valor predeflerminados.

2 - Un dispositivo detector de impulsos seglin el punto 1 en el que
dichas sefiales de¢ entrada acopladas tiemen frecuencias diferen—
tes rolacionades arménicamentes

3 = Un dispositivo detector de impulsos segdn el punto 1 en el que
dichos medios de control de tiempo incluyén:
un suministro de sefial que tiene una frecuencia més alta que las
frecusncias de dichas seflales de entrada ¥y
varios multiviloradores acoplados a dicho suministro de seiiales
de frecuencia mgs alta y = dichos medios genoradores para con-
trolar en tlempo ia duracifn ds dicha coincldencize

4 - UnldiSpositivo detector de impulscs segin el punto 3 en el que
dichos multivibradores se reponen todos al terminer dicha coin-
cidenciae

5 = Un detsotor de impulsos segin ol punto 1 en el que dichos medlos

oo
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330 generadores incluyen una puerta AND acoplade a dichas seflales
de entradae
6 - Un deteotor de impulsos scgin el punto 5 en el gue dichos medios
generadores comprenden edeméds un amplificador inversor acoplado
e lg salida de dicha puerta AND.
335 7 - Un dispositivo detector de impulsos segin el punto 1 que ademés
comprende:
un sagun&o medio generador acoplado a, por lo menos, una segunda
de dichas varias sefiales de entrada para generar una Segunda se-
fial de coincidencia cuando dichas segundas sefiales acopladas eg=
335 $4n en coincidenciaj ¥
segundos medios de control de tiempo acoplados a dichos segun=~
dos medios generadores para proporcionarT un segundo impulso de
galida cuando la duracién de dicha segunda sefial de caincidencia
exoede de un valor predeterminadocs
240 8 = Un dispositivo detector de impulsos segfin el punto 7 en el que
dicho sogundo medio generador estd acoplado a gefiales de entra=
da de frecuencia diferente que las de dicho primer medio gene-
rador.
9 - Un dispositivo detector de impulsos segin 6l punto 8 quo ademés
345 comprendo un detector de fase acoplado & las salidas de dichos
primer y segundo modios de control de tiempo para generar sefia-
les proporcionales a la diferencia de fase entre las salidas de
dichos primero y segundo medios de control de tiempos
10 - Dispositivo detector de impulsos.
350 . Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceds,

representade en loe dibujos quo se acompafian y a los fines especifi-

cadose
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