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Resumen de la descripoifbn
Los oircuitos de comparacién y ldgico de amplitud m se
activan sinerénicamente durante el tiempo de orecimiento de la se-~
fal para comparar las amplitudes de wna sefial analégics y de la se-
5 fial crecientes Cada circuito produce una sefiel escrita cuando las
amplitudes son iguales después de una primera igualdad de amplitud
en el tiempo de crecimiento de la sefial pars transferir la cuenta
de un oontador de cbdigo de n dfgitos a una l4nea asooiada o 1lines
my de una memoria de n columnas y una sefial de lecturas en la prime—
10 ra igualdad de amplitud en el siguiente tiempo de crecimiento de la
sefial creciente para transferir la ocuenta almacenada z cirouitos
exteriores.
Antecedentes del invento
El presente invento se refiere a un codifioador pars

15 codificar una © més sefiales de banda ancha, y mds partioularmente
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un codificador que tiene una duracibn de codifiocscién constante, que
utiliza como voltaje de referencia una seflal escslonada o creciente.

Se oonocen dos técnicas principales de codifiocacién lla-
madas "codificaciln de realimentacibn" y Ycodificacisn de modulaocidn
en el ftiempo" que producen un ndmero binario que representes la mag-
nitud de la amplitud de la seflal anallgica probadae

Bn un sistems de codificacibn de realimentacién, la am-
plitud de la muestra tomada en los termingles de un condensador, se
compara con el voltaje obtenido por deoodificacién de un némero bi-
nario almacenado en un registrador para determinar si dicho nfimero
es demasiado grande o demasiado pequeiios Bn el primer caso, se redu—
ce ol nimero binario y en el segundo caso se aumenta, modifiocando
uno de sus digitos. Las operaciones de comparacién se hacen modifi-
cando dfgitos en la direccifn de los pesos decrecientes hasta el
momento en que los voltajes comparados difieren en no més del valor
de un paso de cuantificacibne El nfimero binario almacenado en el re-
gistrador corresponde entonces al valor de la muesira. Se notard que
la duracidn de codificacidn es constante y proporcional al nfimero de
digitos n del ndmero binario, y al nlmero de canales m cuando se
emplea una codifioczcibn multiplex en el tiempo.

En codificacidn de modulacidn en el tiempo, la sefial que

f$iene que codificarse se compara con wn volbaje escalonado, cuyo dis

paro estd sinoronizado con el de un generador de impulsose Los im=
pulsos controlan el avance de un contador hasta el momento en que
las amplitudes de las sefiales ocomparadas son iguales. La amplitud
mixima & la que puede llegar la seofial oreciente es igual a la ampli~-
tud mAxima de la sefial que tiena que codificarse y estd representadg-f

por ol nfmero binario mis elevado que puede ser almacenado en el

" contadors Bajo estas condiciones, el nfimerc almacenado en dicho con—

tador en el momento de blogueo del gensrador de impulsos ocorresponds
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a la amplitud de la sefial que tiene que codificarse, Fuesto que es~
te bloqueo controla la puesta a cero de la sefial creciente, la dura-
cién de las oporaciones de codificacién en sf es variable ¥ DPropor-
cional a la amplitud de la seflal gque tiene que codifiocarse.

En la aplicacién pendiente de A.E.Je Chatelén, serial
n? 566,035 de 18 de Julio de 1966 se describe un dispositivo de co-
difioaoidn que tiene una duracidn de codificecifén constante, que
usa ocomo voltaje de refersncia una seflal creciente o escalonada de
perfodo Tz. En este codificador que no comprende el dispositivo de
pruebs hay (m~1) oirouitos de oomparscién asignados a cada uno de
los (m-1) canales y en el cual la sefial que tiene que codificarse
se compars permanentemenie con la sefial de referencias Cuando uno
de estos cirouitos da una sefial que caracteriza la igualdad entre
los voltajes comparados, el nimerc almacenado en ese momento en un
contador de codificacifn que funciona de la misma forma que en el
codificador de modulacién en el tiempo, se transfiers = una lfnea
de la memoria asignada a este oanals AL final del perfodo ds cuadro,
de la sefial de referenoia, se ha reservado un intervalo de tiempo
de duracién Tz/m durante el oual los contenidos de la memoria, ssto
es, los (m~1) cddigos obtenidos durante la primera parte del perfo=
do Tz se {ransfieren a una segunda memoria que tiene disponible ca~
81 la totalidad del tiempo para transmitir los (m-1) dfgitos a los
que se afiade el emSsimo obdigo usado, en el terminal de recepailn,
péra sinoronizacién de cuadro. La velocidad de transmisién de in-
Tormaoién @ es, en el caso do una transmisién serie,

ﬁ = mTzn (1)

digitos por segundo, en la que n es el nimero de dfgitos por 08digo.
Para satisfacer el teorema de prusba 1/Tz = 2 (k)(F'o), en la que
(F'o) s la frecuencia méxima de las sefiales que tienen gue codifi~-

carse y (k) es un coeficientc que tiene wn valor igual o superior a
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la unidad. Por lo tanto la eouacién (1) puede escribirse
g = 2(x)(m)(n)(Ptc) (2)
Asi se ve que para una velocidad dada, quey por ejemplo,
depende de la capaoidad del canal de transmisién, (m), (n) y (F'o)
pusden variar, oon la condicidén de que su producto permanezoa COns~—
tante.
En ol 1limite, si s6lo se codifioa una sefial, la scua-
cifn (2) puede escribirse
g = 2(x)(n)(Fc) (3)
siendo (Fe) = (m)(Fto).

Resumen del invento

Si la ecuacibn (1) se esoribe en la forma siguiente

(Tz) = iE%ﬁgl_y en la eouacién (3) se sustituye @ se obtiene enton-

(T2) = zlkmjznnSEFcﬁ = 2ka52ch (4)

De acuerdo con el presente invento, el factor (m) de la

cess

ocuacibn (4) representa el nimero de prusbas de la sefial que tiene
que codificarse durante el periodo (7z).

Un objeto del invento presente es proporcionar un cédi—
ficador de banda ancha de duracibn de codificacifn constante con
una sefial de referencia en forma de sefial creciente o escalonadas

Unsa caracteristica de este invento es la provisidn de
un codificador para sefiales de banda ancha que comprends médios con=
tadores de codificacibn de n digitos, una memoris de m lineas y n
colunmas que tiene las columnas acopladag al contador, una sefial
anallgica de entrada, primeros medios para generar una seflal de re-
ferencia que tiene un tiempo de crecimiento dado y un tiempo de re-
torno dado, m segundos medios que tienen sus entradas aéopladas en
comin a2 la entrada de seflal analfgioca y los primeros medios y sus

palidas acopladas a los respectivos de las lineas de la memoria,

1y
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comparando cada uno de los segundos medios la amplitud de la seflal

de referencia y la sefial analégica y produciendo una sefial de leotu—
ra cuando las amplitudes son iguales durante el tiempo dado de ore-
cimiento y una sefial escrita en oualquier otro momento cuando las
amplitudes son iguales durante el tiempo de creoimiento dado, y ter-
ceros medios acoplados a cada uno de los megundos medios para su aoc-
tivaqi6n, transfiriendo cada una de las sefiales esorites la ouenta
del contader en ese momento & la asociada de las lineas de la memo-
ria, y transfiriendo cada una de las sefiales lefdas la ouenta alma-
cenada a medios externos.

Breve descripeifn de los dibujos

Las antes mencionadas y otres ocaracteristicas y objetos
del invento quedardn mds claras con relaoién o la siguiente desorip-
eién dada junto oon los dibujos que se acompaflan en los quet

Las Piguras 1a a 1g representan simbolos utilizados en
los diagramas de bloque de las figuras 2 ¥ 4.

La figura 2 es un diagrama de blogue de un codificador
de acuerdo con los principios del presente invento.

Las figuras 3a a 3b son curvas de las sefiales que apare-
con en varios puntos del codificador de la figurs 2.

La figura 4 es un diagrama de blogue de uno de los oir-
cultos de codificacilén empleados en el codificador de la figura 23 ¥y

Ias figuras 58 a 5h son curvas de sefiales que aparecen
en varios puntos del circuito de codificacifn de la figura 4.

Descripeidn de las realizaciones preferidag

La figura 1a representa un circuito AND ginples

La figura 1b es un simbolo de un circuito AND que tiene
dos terminales de entrada 91f, 91g ¥ que estd blogueado cuando ®e
aplioa una sefial & la entrada 912, en otros términos, la figura 1d

es un simbolo de un cirouito INHIBIDO,
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La figura 1o es un simbolo que representa un oirocuito

Py, wiezens

biestable o flip-flop al que me aplioa la sefial de ocontrol en uno
de sus terminales de entrada 92-1 6 92-0 para colocarlo en el estaw
do 1 8 para volverlo al estado "O". El voltaje de la misma polari~
dad que el de la sefial de oontrol estd presents en la salida 931
cuando el £lip~flop egtd en el estado "W o en la salida 93-0 ouan-
do estd en el estado "O". Si el flip-flop se referencia B, la oon=
dicidn 1l6gica que caracteriza el hecho de que estf en el estado ™"
se egeribird B y la que ocaracteriza el hecho de que estd en ol es-
tado "O" se escribird B. Se supone que ol tiempo de conmutacién de
tal ocircuito es inferior a la duracidn del espaocio de tiempo b&sico
que se describirf a continuacibn,

Lia figura 1d es un simbolo gue representa un grupo de
varios conductores, 5 en el ejemplo representado.

La figura 16 es un simbolo que representa un dscodifi-
cador que, en el ejemplo ilusitrade, transforma un grupo de obdigo
binario de cuatro digitos aplicado al grupo de oconductores 94a en
uno de enire 16 cbdigos, de forma que aparece una seflal solamente
en uno de los 16 conductores 94b pare cada unc de los grupos de eb-
digo aplicados a la entrada.

La figura 1f es un simbolo que representa un flip~flop
o contador binario que ouenta los impulsos aplioados g su terminal
de entrada 940 y que se libera por la aplicacién de wna sefial a su
entrada 94d. Las salidas ™" del £lip-flop estédn conectadas a los
oonductores de salida 94e.

La figura 1g es un sfmbolo que representa un seleoctor
o generador constitufdo por la combinacién de un registrador (cone
tador) y un decodificador como el representado en las figuras if y
104

Refiriéndonos a la figura 2, se ha representado en ella
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un diagrama de blogue de un codificador de acuerdo con los princi~
pios del presente invento que comprende el generador de la seial
creoiepte SG, el grupo de circuitos de codificacién Cg, la memoria
de m 1lineas y m columas MR con su registrador de salida RS y el
circuito de control TC.

En el circuito de control TC, el generador M da sefiales
de frecuencia 4fo que estdn aplicsdas al selector Cf para dar selia=-
les de espacio de tiempo bésico a, b, c, 4, do igual duracidén y de
la freocuencia fo. La seflal a est4 aplicada al divisor de frecuencia
E gue da seflales de frecuencia fo/q ¥ al contador de codifiocacién
C2 que tiens una capacidad de (n#1) dfgitos siendo 2% = p. En el
ejemplo ilustrado, el contador C2 estd disefiado de forma que produ~
oe (p+y) cbdigos diferentes en un o6digo binario no redundante (cé=
digo binario natural o cédigo de Gray) con (pey) < 2°*1. Los oddi-
gos sucesivos generados por el contador €2 tisnen por referencias
Goy G1, G2eeeG (poy=1)e El decodificador D que est{ acoplado al con
tador 02 da sefiales cuando el contador produce los cbédigos Go =
Gp+y y Gpy llevando estas seflales la misma referencis que los oédi~
gos correspondientes. El flip~flop F se repone al estado "O" por la
seflal Gp y al estado "1" por la sefial Go. La sefial de salids F se
aplica al terminal de control del generador SG para definir el
tiempo de crecimiento (p)(to) de la sefial creciente A de amplitud
méxima Ec. La sefial I define cuando se consigue el valor mAximo (y)
(to) del tiempo de retorno de esta sefial (to = 1/fo)s Las sefiales
dadas por el divisor E se aplican al selector de impulsos de prueba,
0 generador de impulsos de prueba C3 que contiene un contador Yy un
decodifioador, teniendo el contador una capacidad de r dfgitos con
2Ty m > 2(1‘-1) « En ol ejemplo ilustrado, el contador del generador
C3 est4 disefiado de forma que presente m estados diferentes que oo~

rresponden a las sefialos de prucba 51y S2eesSjeesSm cuyo total defi-
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ne un oiclo de pruebas de duracibn Ts = (m)(q)(td). Los sefiales da-
das por el divisor E se apliocan también al £lip~flop 4 que se repo-
ne al estado "O" en el espacio de tiempo bdsico d y que da, en su
salida ™", wna sefial & quo oubre por lo menos los espacics de
tiempo bisicos b y o al principio de cada una de las sefiales de
prueba S1 a Sme El grupo de cirouitos de oodificacibn CG comprende
n oirouitos de codificacién M{, M2.s.Mjesddm a los gue se aplioca la
seflal que tiene que codificarse o o (o Le OS Eo) ¥ la =sefial oreciente
%, BEstos circuitos de codificaoibn estén activados en seouenoia de
tiempo por las sefiales de prueba S1 a Sm.

La memoria MR comprende m lineas, cada una de las oua=-
les permite el almacenamiento, bajo sl control de sefiales W1, W2ese
WjeesWm, de un nfmero almacenade en el contador de codificacidén C2.
La lectura est4 controlads por seflales R, R2..«RjesoRm que aparece
cfolicamente y los cbdigos lefdos se transfieren sucesivamente al
rogistrador BS para ser transmitidas a los cirouitos de utilizacidn
en for&é'serie 0 paralelas

Como acaba de verse, la durecién del ciclo de la sefial
creciente Z es:

(T2) = (poy)(t,)

Por razones que se expliocardn a continuacidén, (Tz) =
(Ts) - (q)(to), esto es, la diferencia de duraciln entre ambos oi-
clos es igual al valor de un espacio de tiempo de musstra. Asis

(2) = (m-1)(@)(3,) ¥
B8 e by« (@) (5)

Les figuras 3:, 3by 3¢ ilustran el signifioado de los
vardmetros py ¥y ¢ ¥ m que aocaban de definirse matemitiocamente.

Ls figura 3a representa tres ciclos sucesives T4, T2,
T3 do la sefial crecients oon un tiempo de elevacién (p)(to) ¥y un

tiempo de retorno méximo (y)(to) definidos respectivamente por las
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sefiales F y F (oircuito TC, é-xé g. _

La figura 3b ilustra los estados sucesivos Go, GlessC
(pey-1), Go del contador de codificacién C2.

Le figura 3o ilustra los estados sucesivos 51, S52s..5m,
S1esede los generadores de impulsos de prueba C3. Se verd que a ti=
tulo de ejemplo no limitadivo, g e y han sido escogidos iguales a
dos y que, de acuerdo con la eouaciln (5), 80 hacen (m—1) prusbas
durante el perfodo Tze )

La figura 34 ilustrallas sofiales S11, 512+e¢5'my S'ees
que aparece al principio del tiempo de prueba. La seflal 512, por
ejemplo, que aparece para la condicién légica 5t2 = (A)(s2),

La figura 4 ilustra uno de los circuitos de oodificacién
M, como el oircuito de codificacién Mj, que ocomprende el civouito
de prueba y retencifn SH, el comparador de amplitud G, el flip-flop
B y ol cirouito AND P1 a P4,

Bl circuito de prucba y retencidn SH comprende un oon—
densador que juega el papel de una memoria analdgica y que -se oarga
al valor o del voltaje que tiene que codificarse cuando se abre
una puerba de prueba bajo el control de la sefial Sj. Una sefial Wj
que signifioa que el valor de esta prueba acaba de codific;rse,
gontroln la aperturs de una puerta que controla la descarga de di-
cho condensador. El voltaje en bornas de los terminales del conden-
sador se aplioca a través de un amplificador de alta impedancis de
entrads al comparador G gque también recibe la sefial creciente Z y
da una sefial Nj cuando estos dos voltajes son iguales. Estos oir-
ouitos que se usan on todos los sistemas de codificacidn mulbiplex
gon bien conocidos y no han sido descritos oon detalle en la figura
4e

Mss precisamente, puesto que el oontador de codifioa~

cibn €2 (figurs 2) define 2" pasos de ouantificsoidn para una ampli-
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tud de la sefial creciente A entre cero y Ec, el valor de uno de di-
chos pasos es u = Ec/zn y esto paso es oruzado por la seflal orecien-
te en ol tiempo to. El margen de medida del comparador debe ser asf
de u voltios y una sefizl Nj dura el tiempo to’ esto es, cubre oua-
tro espacios de tiempo bhsgico sucesivos uno de los cuales es a. La,
pefial Nj se aplioa a la entrada "1" del f£lip-flop B para la condi-
cibn 16gica (F)(a), esto es durante el tiempo de elevacidn de la
sefinl oreciente. El flip~flop B se repone al estado "O" por la se-
fial de espacic de tiempo bésico o, de forms que da una seflal B du-
rante al menos ol espacio de tiempo bisico b. Esta seflal se aplioa
a la pusrts P3 que so activa para la ocondicién légica B)(E3) ()
para dar una seiial Wj. Eeta sefial controls la transferencia, en la
1fnea j de la memoria MR, del obdigo almacenadc en este tiempo en
el contador de codificacién 02 (figura 2)e Puesio que la sefial Nj
se almacena en el flip~flop B, se ve que la sefial Wj es produoida
oon una clexrta demora iespeoto a la selfial Nj ¥ que pﬁede usarse pa-
ra descargar el condensador do retencién del cirouito SHe La sefial
8'j dada por la puerta P2 controla la activacibn de la pueria P4
que da una sefial de leotura para la linca j de la memoria MR para
1a condiocibn 18gica (Rj) = S'j (o). Puocsto que la sefial S'j dura
sblo dos espacios de tiempo bésiéos, b y o, al principio de ls se-
fial S§j, se asegura que la 1fnca j de la memoria MR se loe solamente
una vez duraate cada ciclo do prueba.

Las figuras 5a a 5h representan ciortas seilales que apa-
recen en ol cirouito de codificacibn Mjs

La figura 5a representa la sefial creciente, ourva 1, ¥
la figura 5h ilustra las sefiales de espacio de tiempo bdsicos La fi-
gura 5b representa la sefial Sj que tiene una duracién igual a 2%,
como so eligié oon relacibn a la figura 3o.

La figura 5c representa la sefial S'j y la figure 5d re-
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El proceso de ocodificacibn de la muestra de orden 3} de

Presenta la sefial de lectura Rj,.

amplitud e, serd disoutido a continuaocién. Como ruede verse en la
figura 5a, la sefial Sj controla la oarga del condensador de retens
cién del circuito SH de acuerdo con 1la curve 2. Durante la ocarga,
tiene lugar una coincidenois entre las curvas 1 ¥ 2 para un valor
e!, ¥ el comparador ¢ suministra una sefial Nj(1) de duracidn %, oo~
mo se hg definido previamente. Resulta de ello que la sefial Nj(1);
por ejemplo, empieza ousndo el volteje creciente es inferior a e'c
por u/2 Y termina cuando la seflal orecients es superior a e'c por
u/2 de forma que la sefial Nj(1) estd ocentrads en el punto de eruce
de las ourvas 1 y 2. Esta sefial controls la produccidn de la sefial
B (figure 5f) pero esta Gltims sefinl coinoide con la sefial Sj de
forma que la puerta P3 est4 blogueada y no aparece la sefial Wj. La
sofial §'j controls la lectura de la 1fnea j (sefial Rj, figura 5d)
que esté as{ preparsds para recibir el cédigo correspondiente a la
nueva pruebas

En un dltimo momento, el comparador ¢ suministra wna
nueva sefial Nj(2), despuds de la desaparicién de la sefial 83, ouan-
do la carga del condensador de retencién del oirouito SH estd oom~
pleta, de forma que el flip-flop B se pone de nuevo wa vez en su
estado "1" y la puerta P3 da una sefial Wj (figura 5g)e Bsta sefial,
eplicada a la memoria MR (figura 2) controla la transferencia a la
linea j de la memoria MR del 06digo almacenado en ese momento en el
contador C2. Con la sefial Nj(2) centrada como se ha representado en
la figura 5e, el cédigo o ocuenta del contador G2 es el obdigo correg
pondiente al tiempo de coincidencia de la sefial oreciente ¥ de la
seflal analdgica almacenada o al cbdigo superior siguiente.

Se verd, examinando las figuras 5a y 50 que la constante

de tiempo de carge del oondensador de retencidn de prueba y del oir=
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ouito de retenoién SH debe elegirse de forma que la carga se haga

124

aproximadamente en siete espacios bdsicos de tiempo, esto es que la
carga del condensador de retencilén debe completarse duranie el Hieme
po de prueba definido por la sofial Sj de forma que dicho sondensador
se cargue al voliaje ocorrecto o, cuando se zctivae la puerta Pl

Las discusiones anteriores se han dirigido al ocaso en
que se haga una primera prusba en un momento tal en que la amplitud
de la sefial creciente sea inferior a Bg* A continuacidén se oconside~
rarén todos los casos posibles por medio de las figuras 3a a 3 ¥y
haciendo S3 igual a S2.

Debido al bloqueo de la puerta P3 por la sefial 52, sola=
mente puede hacerse la oodificacifn al final de esta sefial, estando
esto caracterizado por la linea vertical ZZ! de las figuras 3a a 3de

84 e, es mayor que e°2 tenemos la condicién descrita en
relacidn con las figuras 5a a 5h y el comparador G da una sefigl ¥j
en el oicle T1 después de la sefial Sj = 52,

En el caso on Que e, = 901 gque es igual o menor que ecz,
el oomparador G puede dar una sefial Nj solamente en el oiclo siguien
te T2 durante uno de los tiempos de prueba Sm o S1. Bsta sefial apa-
reoe mientres la seflal 52 est4d ausente y la puerta P3 estd activada
para der une sefinl Wj.

La operacibn correcta del codificador en todos los casos
es hecha posible por el hecho de gue (m—1)(q) = Tze En efecto, sl se
esoogiera una duracilén igual para el oiclo de la sefial creciente y
para el oiclo de muesira, la sefial Nj se pressentarfa durante uno de
los tiempos S1 o 52 de forma que coincidirfa con la sefial S2,

Finalmente, en las figuras 3 & 34, oonsideremos la se=
fial S(m-1) del ciclo T1. Esta Gltima sefial controla la prusba y re~
tencibn del volbaje 8, que aparece en este espacio de tiempo pero

como coincide con el tiempo de retorno de la sefial creciente, la se=-
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fial F bloquea la puerta P1 y la codificacién se hace durante ol oim~
clo T2 y la lectura tiene lugar durante el ciclo T3 en que aparece
la seflal siguiente S{m-1).

Se ve asf que la codificacién tiene lugar con un retarw
do con relacibn al almacenamiento que va de cero a Tz, de forma que
osta operacidn se hace sinorénioamente mientras que la lectura, ba~
Jjo el control de las seflales Rj que aparcoen al principic de cada
muestra de prueba es cficlios.

Como se ha visto previamente, los p = o" primerog 0bdim
gos dados por el contador de codificacifn C2 (posioiones referencis
das Go a G(p—1), figura 3) oorresﬁonden al tiempo de crecimiento de
la sefial 2 y se usan sb6lo para la codificacibn. Este 06digo es es-
tablecido por la sefial F aplioada a la puerts P1 (figura 4)e

Se sobreentiende que los nfimeros transferidos & la me~
moria NE son los constituidos por los n dltimos digitos signifioa~
tivos del obdigo almacenado en el contador, usindose solamente el
dfgito mds signifioativo para contar hasta (psy-1) volviendo el cb=
dige sigulente el contador a la posioién Co.

Bn el circuito de codificacién de la figura 4, se ha fi-
Jado une duracifn de prusba igual a la de la seflal Sj. Se vers que
éata corresponde & una duracién.méxima ¥ que puede reducirse haste
la duracién de la seflal S'j, o en otros t6rminos a aproximadamente
dos espacios de tiempo b4sicos (véase la figura 5¢)s En este caso
de limitacifn, la prueba en el circuito SH y la activacién de la
buerta P3 son hechas bajo el control de la sefial S'j.

Cuando se precisa disefiar un codificador de banda ancha
de acuerdo con el presgente invento, se debe doterminar la anchure
de banda Fc, determinada en genersl por la capacidad en Baudios del
medio de transmisifn, el nimero de dfgitos n de los obdigos corres-

pondientes a las muestras y ol retorno efectivo (y’)(to) de la se=-

bl miszeis
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fial crecients en la que y! es igual a o menoy que Ye

Por la diferencis de duracién entre el ciclo de la sefial
oreciente y el ciclo de prueba, se hacen (m-1) prucbas de la seifial

de entrada e durante el tiempo Tz, de forma que la ecuacién (4)

1o~
7 = S (41)

Esta eouacibn define junto con la ecuacién (5) el fun~

puede escribirse

clonamiento del oodifivador
2=y = @) (5)
De la eouacién (5) aniorior resulta quet
R

Los pardmetros y y m estdn escogidos en forms gque el
factor q es un ndmero entero de valor no demasiado alto pare gue ol
divigor B (fizura 2) sea de disefic sencillo.

Combinando las ecuaciones (4') y (5) anteriores se obw
‘tiene entonces la relacidn %% = 2 kg |

Esta fltima ecuacidn permite la determinacién de fo
(20 = 1/% )e

Asf, por ejomplo, para n = T(2" = 256) o y' = 30 so puee
do eolegir enire las soluociones posibles y = 32 que dan = T3, q = 4.
y %%-- 8(conk=1), 6y=3quedam=30,q=10y §§ = 20 (oon
k= 1)e |

Aungquse los principios del invenbo se han descerito en e
lacidn con aparatos espocificos, se sobroeontiende que esta deserip-
0idn se ha hecho solamente a tftulo de ejomplo y no tiene quo consi-
derarse como una limitacidn del alcance del invento segln mo esta-
bleoe en las reivindioaciones gque sc acompafian. -

Este invento corresponds & una solioitud de patente forw
mulada en Franeia el 30 do Agosto de 1966, sofialada oon el nd IV

744619 ¥ se aooge por lo tanto a los benefiodios que otorgan los conw
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Los puntos de invencidn propls y nueva que se presentan
bara gue sean objeto de esta patente do veinte afios son los slguien-
tess

1 ~ Un codificador para seflales de bands ancha que oom-
prendes

Medios oontadores de codifioacién de n dfgitos en los
que n es wn nimero entero mayor que la unidad;

Una memorie de m lfneas y n columnas, estando dichas oo~
lumes acopladas a dichos elementos oontadores, siendo m un nfmero
ontero mayor que la unidad;

Una entradn de sefial analégica;

Primeros modios para genersr uns sefial de referencia que
tiene un tiempo de orecimiento dado y un tiempo de retorno dados

M segundos medios que bienen sus entradas acopladas en
oomn a diche entrada y dichos primeros medios ¥ sus salidas acopla-
daes a las respoctivas de dichas 1fneas de dicha momoria, ocomparando
cada uno de dichos gsegundos medios la amplitud de diche sefial de re-
ferencis y de dicha sefial analégica y que produce uma sefial de lece
tura cuando dichas amplitudes son primerc iguales durante dicho tienm
Do de crecimiento y una seflal escrita en cunlquier otro momento ouan
do dichas amplitudes son iguales durante dicho tiempo de orecimiento;
¥y

Terceros medios acoplados a cadse uno de dichoa segundos
medios pars su activacidn secucncial;

ITransfiriendo cada una de diohas sefiales escritas la
cuenta de dichos medios contadores on sse momento a la asociada de
dichas lincas de dicha memoriaj y

Iransfiriendo cada una de dichas seflales de lectura la
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cuenta almaoenadagg medios exteriores.

2 - Uﬁ'§odifioador como el del punto { en sl que dichos
medios contadores comprendens

Un generador de sefiales de tiempo, y

Un contador binario acoplado a dicho generadors

3 = Un codificador como el del punto 1 en el que dichos
primeros medios comprendens

Un generador de seflal creciente, y

Cuartos medios acoplados a dichos medios contadores y
dicho generador para controlar su operacifn.

4 ~ Un codificador oomo sl del punto 1 en el que dichos
medios contadores comprendens

Una fuente de sefiales de tiempo,

Un contadoi binario que fiene n+{ pasos acoplados a dim
oha fuente, y

Cuartos medios para acoplar los n primeros de dichos pa~-
sos de dicho contador a las colummas respectivas de dicha memorias
¥

Dichos primeoros medios comprendent

Un generador de sefial oreciente,

Un decodificador acoplado a dichos n+1 pasos de dicho
contador para producir dos seflales para definir dicho tiempo de cre-
cimiento y

Un flip-flop acoplado & dicho decodificador y a dicho
generador que responde & dichas dos seflales para controlar la opera-
oién de dicho generador.

5 « Un codificador ocomo el del punto 1 en el que cada
uno de dichos segundos medios comprende:

Un circuito de prueba y retencién acoplado a dicha en-

trada y a dichos terceros medios para almacenar dicha sefial analdgi-
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ca bajo el control de dichos terceros medios;

Primeros medios de circuito légico acoplados & dichos
torceros medios para producir dicha seilal de lecturas

Un comparador de amplitud acoplado e dicho oirecuito de
pruebs y retencién y a dichos primeros mediocs para producir una sa-
lida cuando dicha sefial analdgica almacenada y dicha sefial de refo-
rencia tienen amplitudes igusles; y

Segundos medios de circuito 1légioo acoplados a dicho
comparador y a dichos terceros medios para producir dicha sefial og-—
oritas

6 = Un codificador como el del punto 5 en el que

Dicho circuito de prueba y retencibn estd acoplado a di-
ocho megundo circuito légico que responde & dicha sefial escrita para
guitar dicha sefial anallgiocs almacenada de dicho circuito de pruebé
¥y retencifn en preparacidén para la activacibn siguionte por dichos
tercoros medios.

T - Un codificador como el del punto 1 en el que

Dichos medios contadores comprenden:

Un generador de sefiales de tiempo, ¥

Un contador binario acoplado & dicho generador; y cada
uno de dichos segundos medios comprende:

Un e¢ircuito de prueba y retencién acoplédo a dicha en-
trada y dichos terceros medios para almacenar dichs sefial analbgica
bajo el control de dichos terceros medios;

Primeros medios de circuito légico acoplados a dichos
terceros medios y a dicho generador pars producir dicha seflal de
lecturas

Un ocomparador de amplitud acoplado a dicho cireuito de
prueba y retencidn y ﬁichos primeros medios pars producir una salida

cuando dicha seflal analégica almacenada y dicha sefial de referencis
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tienen amplitudes iguales; y 3 4

Segundos medios de cirouito 18gico acoplados a dicho
comparador, dicho contador, dicha fuento y dichos tercercs medios
para producir dicha sefal csorita.

8 - Un codificador como el del punto 1 en ol que

Dichos primeros medios comprenden un generador do sofial
creoiente, y

Cuartos medios acoplados a dicho generador y disho con~
tador para controlar su funcionamiento; y

Cada wno de dichos segundos medios ocomprendes

Un circuito de prushba y retencién acoplado a dicha enw
trada y dichos terceros medios para almacenar dicha sefial analfgica
bajo el ocontrol de dichos terceros medioss

Primeros medios de oircuito 1égico acoplados a dichos
terceros medios y dichos medios contadores para produocir dicha se=
fial de lectura;

Un comparador de amplitud acoplado a dicho cirouito de
prusba y retencifn y dicho generador para producir una salida cuan~
do dicha sefial analégiocs almacenada y dicha sefial oreociente tengan
igual amplitud; y

Segundos mediocs de cirouito l6gico aocoplados a dicho
comparadory dichos medics contadores y dichos tercerocs modios para
producir una sefial escritae

9 = Un codificador como el del punto 1 en el que

Dichos medios ocontadores comprendent

Una fuente de seflales de tiempo,

Un contador binario que tione nei pasos zcoplado a dicha
fuente, ¥ .

Cuartos medios para acoplar los n primexos pasos de di-

oho contador a las respectivas columnas de dichos medios do memoriaj

]

P
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. Dichos primeros medios comprenden:

Un gonerador de seilal creoiente,

Un decodificador acoplado a dichos ne{ pasog de dicho
ocontador para producir dos sefiales para definir dicho tiempo de ore-~
cimiento, ¥

Un flip-flop sooplado & dicho decodificador y dicho ge=
nexadoxr gue responde a dichas dos seflales para conbrolar el funoiow
namiento de dicho generador; y

Caéa uno de dichos segundos medios comprendes

Un oircuito de prucba y retenoidn acoplado a diocha enw—
$rada y a dichos terceros medios para almacenar dicha sefial anallgi-
ca bajo el control do diches terceros medios,

Primeros medios de circuito 1l8gico acoplados & dichos
torceros medios y a dicha fuente pars producir dicha sefial ds leétu-
Tay

Un comparador de amplitud acoplado a dicho circuito de
pméba ¥ retencién y a dicho generador pars producir una salida
cuando dicha seflal analdgica almacenade y dicha smefial oreciente tiow
nen igusl amplitud, y

Segundos medios de circuito légico aocoplados a dicho
comparador, dicho flip-flop, dicho generador y dichos terceros mew
dios para producir dicha seilal escritae

10 ~ Un codificador como el del punto 9 en el que

Dicho circuito de prucba y retencifn estd acoplado a Qqi-
cho segundo circuito ldégico que responde & dlchs sefial escrita para
quitar dicha sefial analdgica almacenada de dicho circuito de pruoba
¥ rotoncibn on preparaciln pars la siguionte activaoién por dichos
terceros medios.

11 = Un codificador para sofiales de banda ancha.

Tal y como se describe en la memoria que antscede, repre
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555 sontado-en los dibujos que so scompefian y & los fineg gspecificadoss

20,

e T il B R T T Ty

Esta memoris oonsta de veinte hojas esoritag DO una S0~

la carae

e, 30 AG0. 1967 -

;O M. G. A
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