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Este invento se rafiere a memorias asociativas y,
de un modo més especial, a memorias asociativas en que ‘
una pluralidad de partes de marca o ds identificacién de
las palabrag almacenadas son compa:;'adas ginulténeamenta,

Son bien conocidas las memorias asociativas en la
téenica anterior, y consisten en una mairiz de almacena—
miento ¢ue opera para almacenar una pluralidad de palahras.
Ia pala;bra. estd dividida esquemdticamente en una parie de‘

L

mayea ¥y una. parie de rsgistro. Bsta divisidn no es una 4i-

. visidn fisica. Mis concretamente, la palabra de almacena-

- miento particular asociada con cada posicidn de palabra

de memoria no estd fisicaments dividida en una primera mi

tad. y en una sesunda mitvad, sino que, en vez de esto, se

. han provisto medios de seleccibén con los gus un cierto

gruno de bitios sucesivos, o un grupo de bitios disper-
808, son selecclonzdos como el factor de comparacién. Una

opsracién de comparar satisfactoria indica .ue una pala- .

" bra particular contiene de hecho la rarca swminisirada
s

vor una CPU como 1la palasbra que se dessa tratar en ls
CPU. Cuando estd texminada satisfactoriamsnie la opera-
cilén de comparar marca, btoGa la palabra &s entonces ’arang%
ferida & la CPU asociada. Uno de los problemas acsociados
con una memoria asociativa, es que la operacidn de compa—
rar se efectia por orden. lids concretamente, cada palabra
es llevada. a la operacién de comparar con el indicador de
narca suministrado por la CPU asociada. Iz parte de marca
de cada palabra es comparada con le indicacién de marca
suministrado por la CFU. Bs féeil ver yus on una memoria ';
asociativa de gran capacidad, la blsqueda de una sola pa~—

labra en esa memoria rsquerirfa un espacio de tiempo con-
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siderable.

Como ayuda para acelerar la blisqueda de una memoria
asocliativa, es clertumente posgible manejar un grupo de »pa
labras de almacenamiento en paralelo. o obstants, ello
regueriria un registro adicional ara cada palabra adicio
nal a ser manipulada en paralelo. Se ve ficilmente que ese
nétodo de aumentar la velccidad de tratamisnto de une me-
noria asociativae es sumamasnte costoso, en témminos de cir
cuitos reyusridos.

Una caracteristica del presente invento es yue la
megoria asoclativa, corstrulda con esitructuras de pelicu—~
cula delpada cune emplean la técenica de absorcidn de micro
ondzg, opera para buscar una pluralidiad de mmries de mar-
ca en paralelo. Mis concretamente, el indicador de marca
es colocudo oviginalmente en un circuito de entrada de may
ca gus tisne una pluralidad de posiciones de almacenamiens-
t0 para sllas, y una pluralidad igual de cireuitos de per-
turbacidn los cuales son excitados de acuerdo con el cone-
tenido de lag posiciones de almacenamiento. Los circuitos
de perturbacibn estin a su vez consctados de tal modo que
alberan magnéticamente la condicién de funcionamiento de .
una pluralidad de estructuras de pelicula delgada. gue con~
tienen las partes de marca de las palabras de almacenamien
$0. Una fuenie de microondas alimenta a. una pluralidad de
lineas de bitios cada una de las cualss enfile una plura-
lidad de estructuras de microondas que contienen colecti-

vamente la parte de marca de una palabra de slmacenamien-

to. Cada una de las lineas de bitio termina en un amplifi-

cador de umbral y en un sezundo circuito de perturbacidn.

,Cada una de las primeras lineas de perturbacibn estd colo-

. ., 344565
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- cada ortogonal a las lineas de bitios, y cada 1insa de

" - perturbacibn estd acoplada con una pluralidad de lineus

" de bitios. En funclonamiento, el circuito de entrada de

" marcas adopta la configuracibén de las indicaciones de may

iwa we s

RN

ca. deseados. Ello se caracteriza por la excitacidn ds 1los

primeros circuitos ds periurbacidn correspondientes y la

- transmisidén por elloe de un impulso de perturbacidn a las

-lineas de perturbacldén correspondientes. El campo magnée
[}

tico creado en respuesta a ssas setiales de perturbacidn

altera o modula la caracteristica operumts de cada estruc

" itura de pelicula delsnda gque coopera con ellas. las carace

teristicas operanies caubiadas afectan al nivel de poten-

cc¢la de les senales de microondas que pasan por las lineas

" de bitios asociadas con las linsas de perfurbacibén. Ll am,

‘plificador de umbral estéd ajustado para reconocer una S6--

. Hal en que cada una de las estructuras de pelicula delga--

- da asociado con ella pasa la cantidad mdxina de energla

" de microondas. La cantidad de energla es acunmulada, o al--

gebraicamente sumada para cada estructura de pelicula del
gada. Para aquella estruciura de pelicula delgada que es

alterada de ‘tal modo que absorbe mAs enerzia de microon~

- das, los valores se restan. Los valores iransmitidos des-

‘de todas las estructuras de pelicula delgada generan un

: podestal que puede disparar al amplificador de umbral. ILa

palabra de almacenamiento correcta es seleccionada cuando
el amplificador de umbral indica una operacién de compa-

rar satisfactoria entre la posicidén de marca de la pala-

‘bra de almacenamiento y el indicador de marce mantenldo

en ol circulto de entracua de marca. Cuando esa operacidn

de comperar es satisfactoria, ge agtiva el segundo circui-
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t0 de perturbacidn corrvespondiente, originando una lectu-
ra de salida de la parte restante de la palabra de almace
naniento.

L1l amplificador de umbral puede ser sustituido, en
una realizacidn separada, por un circuito de perturbacién
gue tiene una capacidad de absorcidn de salida de microog:
das sustancialmente igual a los diversos aumentos por ine
crementos originados por una operacidén de comparar satis-
factoria.

Un objeto del pressnie invenlo es proporcionar uns
memoria asociativa gue emplea una pluralidad de estructu-
ras de abasorcidn de microondas de pelicula delgada como
elementos de almacenamiento, una fuente de microondas y
un detector como medios para percibir simulténeamente el
estade de una pluralidad de elementos, y una limea de peg:
turbacidn é.socis;da con cada uno da los elementos de almaw
cenamiento para hacer que cada elemento altere su capaci-
dad de absoreidn, dependiendo de su estado magnético de
corriente estbable.

U{:ro objeto del presente invento es proporeionar
une memoria asociativa de absorcibén de microondas capaz
de efpctuar su operacibén de blsqueda de marca en parale-
lo para una parte de la memoria.

Un objeto del presente invento s proporcionar una
memoria asociativa de sbsoreidn de microondas capaz de
busear simultineamente cada parte de marca. de cada pala-
bra en la memoria.

Una sezunda caracteristica del presente invento es
su capacidad para buscar la parte de marca da la palabra

de almacenamiento en contenido variable. Aungue es un pro

344565
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la parie de marca de la palabra de almacenamiento y man-

tener esa longitud constants, es a veces deseable interro

* gar a. la memoria asociativa sobre unza parte menor de la

: buscada.

£ cenn v a2

parte de marca. Con ob jeto de lograr esa caracteristica,
al umbral asociado con cada uno de los amplificadores de
wnbral debe ser ajustado para responder al nimero de DO-
siciones seleccionadasAcomo la posicidn cue estid siendo

‘

Otro objeto del pressnte invento es proporcionar
una memoria asociativa de absorcidn da microondas de pe~
licula delgada que tiene una parte de marca de longitud
variable.

tro objeto dsl presente invento es proporecionar

5

! una memoria asociativa de absorcién de microondas, de pe-'

ooniee =

ryor

eae

[

1icula delgmda, que tiene una parts de marca de longitud
ajustable.

Es todavia otro & jeto del prssente inventbo propor-;
cionar una memoria asoclativa de absorcidn de microondss
da pelicula delgada que emplea una pluralidad de estruc—
turas de pelioula delgada como elementos de almacenamien=
$0, una fuents de microondas y un detector de umbral como

medios para percibir simuliéneamente el estado de una plu

ralidad de elementos, una. linea de perturbacién asociada

. con cada uno de los elementos para hacer que cada elemen-

[P

. 40 albere su capacidad de absorcidn dependiendo de su es-

tado magnéitico estable entonces existents, y un circuito

' de seleccionar para selscclonar un nlmero variabls de ele-

mentos como una parte de marca y para ajustar el umbral

el detactor de microondas de acuerdo con el nlmerc d«

344565
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elementos selsccionados.

Una tercera caracteristica de la memoria asociatiw-
va aqul descrits estéd dirigiﬁa a circuitos afiadidos que
permiten con el presente invento buscar sus 4dreas de mar-
ca para log indicadores de marca gue m4s se asemejan a
los indicadores de marca que estin siendo buscados. En es
te modo de funcionamiento, el umbral variable asociado con
los circuitos de umbral y de perturbacidn es bajado suce-
sivamente en una cantidad igual a la contribucidn de co-
rriente desde una sola estructura de microondas en una egi
dena de estructuras que suministran un pedestal de corrien
te a sue regpectivo amplificador de umbral. De esta mane-
ra es posible seleccionar, de un 4rea de marca que tiene
ocho posiciones, una operacién satisfactoria de ocho de
ocho, una de siete de ocho, de sels de ocho, etc.

Una cuarta caracteristica del presente invento es

proporeionar unos medios adicionales para activar sucesi-.

vamente cada una de las sefiules de salida de perturbacidn

que representawms de las posiclones en el circuito de en-

trada de marca., De esta nmunera, todas las posiciones co-

rregpondientes en la parie de marca de las palabras de al
maeenqmienﬁo que raosponden gon excitadas simultinecmente,
vy el nivel de umbral en el circuito de umbral y de pertur
bacibn correspondiente es entonces reducido a un nivel o
un amplificador saencillo. Cuindo se detecta un dasacuerdo
durante cualgvier lasctura de salida, el eirecuito de per-
turbacién asoeiado con éste para lesr de salida su sefial
de datos queda enbonces incapacitado para poder seauir
proporcionznde tal sefial de leciura de salida. A continua

e¢ibn, por consiguiente, los circuitos de perturbacidn res

.., 344565




10

15

20

25

30

| 24867

e

:?k
-
) i’. R Gie

o o M....,..;.

tantes asociados con los indicodorss de marea deseados
son excitados sucesivomente, hasta que ha sido gonerado i
$odo el grupo de sefinles de marca. Duranie cada uno de (
los psilodos de gensraclén ssocindos con la palabra de

marca, algunos de los circultos de ampliiicador y de per f
turbacibn son incapacitados, hasfa que al final de la ex—g

ploracibn sucesiva de los indicadores de marca el circui-g
$0 perturbador de emplificador deseado egﬁé todavia exci—f
tado, proporcionando con ello la seiial de lectura de 98-
lidaz de la palabra de datos asoclada.

kn consecuencia, un objeto del presenvs invento es
proporeionar una memoria asoclativa de pelicula delgada
nejorada.

Otro objeto del presente invento ss proporcionar i
una. memoria asociative de pelicula delgada, la cual efec—g
$8a su operacibdn de comparar con varias palubras de marcaz
an paralelo, pero con solamente un cireuivo gue responde .
a la comparacidn.

tro objeto del presente invento es proporcionar
una memorig agociativa de pelicula delgzda gue opera So-
bre los principios de la absorcidén de microondas, con lo

;
i
{
1]
L]
H
%
H
H
|
1
!
:
H
:
3
!
]
4

que la operacidn de comparar es efectuadn mediante la adi;
i
cidén y la sustraceidén de niveles de vollajes de microon- !

das los cuales son gensrados como respre sta al acuerdo,

0 al desacuexdo, resnectivamente, de los indiccodores de
2 w ?

< i e ——a. O O

marca deseados en log indicadores de marca proesentes en

lag palabras que estdn siendo buscadas.

Otro objeto del presente invenio es proporcionar
una memoria asociativa de pelicula delgada en que e3 no-
sible expandir y comirazr el &rea. de marca de la palabra

344565
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de almacensmiento sobre la cual ha de efectuarse la ope-

racién de comparar.
0i¥ro objsto del yresente invento es proporcionar

una menoria asociutiva de pelicula delgada de funciona~
miento basado sn los principios de absoreidn de microon-
dzs, que ss capaz de rsconocer la méds estrecha adaptacidn
entre ¢l indicador de marca aplicudo y las palabras de

marca de una pluralidad de palabras de almacenamiento.

Otro objeto del presente invento ea propercionar

s

una aemoria asociativa de peliculsa delgada de funcionanie

0 bascdo en los prineinios de la absorcidén de microondas|

¥ en que la palsbra de marca & ser bugcada es comparada.

[REEOERR Y

sucesivanents, de vitlo en bitlo, con una pluralidad de

posiciones corvespondientes en un cirecuito de entrada de

marca, con lo que un desacuexdo entres bitios coriespon-
dientes origina lu imibicidén de un circuito de lectura de
sulida de bltios corr:zzspondiente.

Los anteriores y otros ob jetos, caracteristicas y

ventajas del invsnbto se pondran de manifiesio de la dese

1

eripeidn més particular yue sisue de realizaciones prefe~§
i

ridas del mismo, tal como se han ilustrado en los dibujosi

3
]

que se acompailan; en qus

'

n los dibujos:

ILas Pigs. la y 1b son un diagrama esquemitico de
una realizacidn de une memoris asociativa. de absorcidn |

de microondas;

La Pig. 2 es una vista esguemdtica gque ilustra la
teorfa de funcionumisznic de un solo elemento de absoreidn
de microondas gue opera. en una menowia asoclativa;

La Pig. 3 es una vista esquemdtica que ilustra el

.. 344565
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ta uno de-entre dos estados magméticos estables, que re-

modo en gue coopsran entrs si los elementos de absorcidn

adyacentes; y ;
Ia Fig, 4 es una vista esquemdiica que ilusira una i
segunda reslizacidn del presente il'lven'ho. i
En las diversas vistas se han usado los mismos ni-
meros para identificar loz elsmentos que ae corrssponden.
Cbn referencis a las Tigs. la y 1b, pusde verss en
ellag una visgta ilustrativa de una memoria asociativa
que comorende una primera pluralidasd 2 de elomentos de
pelicula delgade 3 y une sesunda pluralidud 4 de elemen=—

tos 3 de pelicula delgada. Cada slemento de memoriza adop=-

presentan una condicidn de uno binario o una condicidn de
caro binario.

Un cscilador 5, w otro dispositivo similar, genera
la. frecuencia de microondazs para uso en todo el resto ds
la. memoria. Un primer circuito de distrivucién de microon
das 6 incluye unz linea 7 de transmisién principal y una
pluralidad de lineas 8 ramificadas. Cada una de lag 1i-
neas ramificadas enfila un elemento 3 de pelicula delga-
da, uno de cuyos elementos, como Se describe de un modo
mis completo en lo que sigue, representa la parte Y de
marca (s una palabra de almacenamiento. Cada linea rami-
ficada 8 termina en un circuito 10 de reconocimiento de
marea 1ssps ctivo. Se siguen las pricticas nomalizadas
dividiendo por igunal la seiial de microondas de la linea
' entre las lineas ramificadas 8.

Un circuito 11 de entrada de marca comprends un re-
glstro de entrada 12 que tiene una plurslidad de posicio-

nes. 13 como medios de almacenamiento provisional y una

- 344565
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pluralidad de generadores 14 de impulsos bidireccionales.

' Cada uno de 1los generadores 14 es sensible a una posicién

13 de registro respectiva. Una pluralidad de primeras li-

neas de perturbacién 15 estdn situadas ortogonales a las

lineas vamificadas 8, y cada una de las lineas de pertur-
bacidn 15 estd conectada a un generador de impulsos res-
pectivo 14. También pueden inecluirse medios de seleccién
L6 para incapacitar selectivamente algunos de dichos gene
radorss 14 de impulsos, cuando ge desea emplear una pay=
te 9 de marea que tiene menos secciones 17 de almacena-
niento. 14s concretamente, los medios de selsccifén desig;
nan cual de los gensradores de impulsos serd activado. Se
efectia un cambio correspondiente al ajustar el umbral de
cada circuito 10 de reconocimiento de marca para operar
con més 0 menos elementos de almacenamiento.

Une seccién 17 de almacenamiento estd definida como

~una parte de eje duro, cerrada, enteriza, de un elemento

de almacenamiento 3, cuya parte estd situada sustemcial-

. mente bajo una linea de perturbacién respectiva 15. Unos

medios de escribir, no representados, estdn tambidn ali~
neados con las lineas 8 y 15. Una fila de tales secciones
17 estd definida como aguellas secciones asociadas con

una sola linea de perturbacién 15 y una columna de tales

secciones 17 estd definida como aquella seccién en las

diversas filas agsociadas con una sola linea ramificada Y.

. Una colunna de seccliones 17 representa la parte 9 de mar-

ca de unha palabra de almacenamiento y contiene el indica-

dor de marca que identifica esa palaebra, En las Figuras

de la presente solicitud de patente, cada una. de las

- secciones de almacenaiento 17 estd ademés representada

.. 344565
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| tar enfila. una columna de secclonas 17 en la segunda pli~

por una. flecha 20, y la direccidén de las flechas indica

el estado magndtico de ese elemento. Una ¥lecha dirigida

hacla arriba representa un uno binario, y uns flecha di-

rigida hacia abajo representa vn cerc binario.

Cada circuito 10 de reconocimiento de marca compren

A~ AR <y e gt e

de un amplificador 22 de unbral y un segundo generador de |
impulsos 24 sensible a la salida del ampliticador. Una &g :
gunda linea de perturbacién 25 estéd comectada a un genera

+

doxr respectivo 24 y se superpone a las secclones 17 de ai;

macenamiento que comprenden una palabra 26 de datos. Ia

linea de perturbacién 25 estéd situade con respecto a sus |
elementos de almacenamlenbo respectivos 3 de la,migna 0=
nera que una linea de perfurbacibén 15. B1 umbral para el
anplificador 22 se establece dependiendo del nimero de sec
ciones de almacenamiento 17 asociedas con una parte de may
ca 9. En otra realizacidn, el circuito 10 incluye unos me
dios 25 de ajuste de nivel de umbral para sumentar o digw
minuiy ﬁor incrementos él umbral para cada amplificador
cuando se estd efectuando una operacién de bisquedu. del
tipo de "mas estrecha adaptacidn'., Para la realizzciln
ilustradég ese. unbral es un nivei de corriante.

Un segundo circuito 30 de transmisién de microondas,

conprende una segunda lineax 32 de distribucibén de microon

das que: se oxtiends desde la linea 7 y una pluralidad de

li{neas 34 de detectar. Cada: una de las lineas 34 de detec

ralidad de elementos 3 y termina en un civcuito 36 de am=-
plificador de detectar, tal como un detecior de diodo nor
mal,

 En funcionamiento, el oscilador 5 estéd suministran-

. 9445635




10

15

20

25

30

24-3-6"

los circuitos respectivog 2Z y 36 estén en una condicibn

" respectivas 13 en el registro 12, Los impulsos que circus-:

do una. sefial de microondas estable a su linez de transmi-
sibén principal 6 y a su linea de distribucibén 30. EL peso;
de las microondas por las lineas ramificadas 8 y por las

lineas de detectar 34lm elcanzado un estado constantes b'g

de reposo. La informaciébn de marca deseada. es entonces
aplicable al circuito 11 de entrada. de marca, y los gene-i
radores 14 de impulsos respectivos generanm un impulso de

polaridad positiva o un impulso de polaridad regativa,

en respuasta & unz entrada de uno binario o de cero binge-i
;

rio respectivamente, dasde posiciones de almacenamiento

lan a ftravés de lag primeras lineas de perturbacién 15 3

generan c:mpos nmagnédticos, low cuales cooperan con los.

vectorss 20 de magpetizac,ién estable en las secciones 17
de almacenamiento, originendo asi un cambio poxr incremen
tos en el nivel de microondas qué circulan por las lineas
ramificadas €. Para agquellas secciones 17 que ‘tisnen un
vector 20 de magnetizacidn que representa el mismo indica

dor binario que sl representzado por una polaridad corres-

pondiente del impulso de perturbacién, existe un aumento

en el nivel de microondas que pasan a través de la sec—

cibén 17 respectiva, ya que existe una disminucidén de ab-

sorcién de ese elemento. &s de hacer notar que si el in-

dicador binario en una posicidén de registro 12 de entrada

es el nismo que el gue hay en une. posicién 17 de palebra

de marca correspondiente, la polaridad del impulso de

perturbacidn es tal que produce un vector de magnetiza-
cién opuesto al almacenado permenentemente en ese elemen=—
to 17, disminuyendo asi su absorcidén de microondas, cuyo

T 344565




hecho da por resultado una salida de potencia aumentbada

al final de la linea respective. ;
‘ t

Para aquellas secciones 17 que tisnen wn vector 20 |

de magnetizacibn que representa un indicador binario dife:

5 rente del representado por la polaridad dsl impulso de i

perturbacibn, se produce una disminucidn en el nivel de

microondas que pasan a través de la seccibén 17 respecti-

va, ya que se produce un aumento de zbsorcién de ese ele
¢
mento. Inspeccionando ls Fig. la, puede verse gque la par-.

10 te Qa de marca contiens el mismo indicador de marca que
. el establacido en el registro 12. Tl amplificador 22 res—

pectivo, o bien estd equipado con un nivel de wabral f£ijo ‘.

adecuado para 4 aumentos por incrementos, o bien es sens;j._;
ble al circuito 28 de fuente de corriente variable para.
19 un nivel de umbral variabla adecuado para el nimero de

aumentos por increméntos deseado. El amplificador 22 que |
responde & la operaclbém de bisqueda de marca excita a su
»generador de impulsos asociado originando una lectura de
salida de la parte de datos respectiva 26. Bn la reallza |

20 elbén que se ha ilustrado, es interrosada la. parte de da-

tos 26a. La fuente 28 de corriente variabls suninistra

un pefestal de corriente negativa a su amplificador res-
peactivo 22. ILse pedestal es selecionado para evitar la
excitacibn de un amplificador 22 siempre que su partve de
-25 narca regpectiva 9 contiene al menos una desadaptacidn de
un bitio. No obstante, ese pedestal es vencido por la adl

cibdn de corriente de todas las corrientes ds incremento

sneradas nor uns comparaclén favorable. Hl pedestal ds
- " -~

corriente negativa establecido en el amplificador 22 ds

30 la. presente realizacién seria eproximadamente isudd a v

344565
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sefial de menos setecientvos milismperiog para una palabra

de marca de cuatro bitios. Cada comparacién favorable ge

nera eproxinadarente una sefial de doscientos miliemperios

v la seflal de clen miliamperios restante es suficiente

para sxcitar al amplificador 22. Con referencia a la Fig.

2, se da en ella una brave explicacibénm de los principios

de funcionmaiento de un dispositivo de pelicula. delgada

de eje duro acoplado que funciona el modo de funciona.mie_r};

to de absorci6n de microondas. Ta Pig. 2 ilustra un gré-
- ) '

fico en que su eje de las X lleva la designacidén de mega-!
I

ciclos por sezundo, y yue tiene su eje de las Y robulado '

en milivoltios, Una curva 46 ilustra las caracteristicas

© de tronsmisidn como fusibén de la frecuencia para una se-

rie de clementos de pelicula delgada cuando una pelicula !
as perturbada. con un impulso de trea voltios, cinco nano-
segundos. Ia frecuencia resonante (W) de un dispositivo

de melicula delgada viene dade. por ;

W = T [4‘ Mg (I 4 HA:P}] /2

-

donde X ez la relacién giromagnética. ;
Mg es la magnetizacidén de saturacidén de la
' pelicula ; :
HK -~ @8 el campo anisotrépico incorporado en
el dispositivo durante la. cons*tmccién;yi
HAP es la intensidad de campo debida a. la sg

flal de perturbaciodn. i

¢
i

Un punto de funcionamiento adecuado de la curva

46 estd en A situado debajo del punto B de salida méxinma. |
w98 punto de funcionamiento se logra haciendo que funcio-

ne sl oscilador 5 a 6'(5 megaciclos. Crando se aplica una

T S4565
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coneisunientenente reducido de sefial de salida al anplifi-

cador 22. Crvando se aplica una seilal negailve, la frecuen

cia resonante se desplaza a una cuwva 50 gue da una ate-

nuacidn. reducida con un nivel consiguientenmente aunenta-

do de sefial de salida al amplificador 22, Una H, . positi-:

AP
va ge define como resultante de un impulso de periurba-

cibén en una linea de perturbacidn 15 6 25 que zeners un
campo magndtico paralelo al vector de masnetizacidn esta
ble almacenado en una seccibén de almacenamisnto 17 con la
cual estd asociada la linea de perturbacidn rsspectiva.
Una HAP negativa ge define como resultante de un ilmpulso
de perturbacibén on vna linea de perturbacibén 15 o 25 que
genera un campo magnético antiparalelo al vector de magng
tizacibén estable almacenado en una secclén de almacena-
miento 17 con la cual estd asociade. la linea de perturba-
cién respectiva. Puesto que en cada interszecidn de una
linea de perturbacién 15 y 25 y sus resnactivas lineas
rapificadaa 8§ y linsas de detectar 34, se produce un cam~
bio de seifinl muy wvequeiio, se tisne pues que un cambio de
sefial muy pequefic en la intensidad total del compo puede
ger considerado lineal, y mds cambios en cada inkersec-
cibén de lineas pueden ssr considerados lineales, y esos
cambios e sumarian en forma lineal.

Con referencia a la Fig. 3, puede verse en ella una
segumnds. realizacidn del nresente invento en que bambién
ge emplea. una primera pluralided 2, de elenmentos 3 de pe
licula. delgada dispuestos Gs medo que tlenen filas y co-

Jumnas de secciones 17 de almacenamiento, y wie sesunda

344565
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pluralidad 4 de elementos 3 de pelicula delgada. Ia pri-

mera nluralidad 2 de secclones 17 se ha raepresentado es-~

guendticamente y se emplean tanbién para almacenar el in:
dicador de marca. Ia sezunda. pluralidad 4 se emplea. de
nuevo nara almacenar la varte de datos 26 de una palabra.
de almacenaniento, pero no se han representado ya gue
adoptan la. misma. coniiguracién que la ilustrada en la

2]

Fig. 1lb. Cada una de las lineas ramificadas § enfila. un

elensnto 3 de pelicula delgada de zje duro acoplado. &1

necanismc de escribir, no repressntado, hace que cada
§
geccibn 17 de almacenamiento adopte uno u otro de sus dos’

i
. N !
En la Fig. 3 se ha ilustrado un circulto 54 de re-
conocimiento de marca diferente, el cual opera con un ge
nerador 55 de impulsos variable y una linea. 55a de per-

turbacidn de umbral respectiva, que se extiende orbtogonal
a cada elemento 3 de pelicula delgada. La polaridad del

impulso procedente del generador 55 es eleglda de modo que

aunents la absorcién de microondas en. la interssccién de

la linea. de perturbacidn 55a, con cada dispositivo 3 ¥ dig
{

ninuya el valor de la energla de microondas que pasa. por ;
esa interseccién o seccién de almacenamiento 17. Esa dis
pinueidbn es suficiente para contrarrestar sustancialmen— 2
i
te el aumento originado por la adicidn de cuatro opera- %
ciones de comparar satisfactorias, que tenlia lugar en la §
parte 9a de marca. Lu magnitud de la disminucidn cambia. %
al varier el nimero de elementos 17 en una parte 9. Ia g
cantidad de energia de microondas que queda es suficienteé
para,&isparar un amplificacdor 56, Bl amplificador 56 co- !

necta un generador de iumpulsos 57, y la parte restante

344565
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del circuito es la nisma que la ilustrada en la Pig. 1b.

Las secclones de alnacensmiento 17 se ha supuesto i
|

viene determinado por las flechas 20. El ragistre 12 suté

que representan estados Cero binario y Uno binario, como

establecido para contener la palabra de marca deseada, ¥y i
1

cada una. de sus posicionss 13 representa un bitio respec-!
tive de la palabra de marca, tal como se ha representado

»or la nomenclatura familiar de la flechg 20. =l registro%
12 contiene una palabra de marca de 0100 en las Figs. 1, :
35y 4. Los gensradores de impulsos bidireccilonales gene-
ran un impulso sensible al contenido de una posicibn reg
pectiva 13. En respuesta a un estado de uno binario es {
genserado un impulso positivo, y en respuesta a un estado

-

de cero binario es generado un impulso negativo. Zsos im
pulsos son aylicados a linsas de perturbacidén respectivas
15. Es generada ung Hyp negatviva. en cada seccidn de alma-
cenaniento 17 en la cual exista acuerdo euntre la direc—
¢idén de las flechas 20 en el rsgistro 12 y las secciones
17. Por inspeccidn, la posicidn 9a de palabra. de marca.
nés a la izquierda contiene la palabra de marca deseada.
Los cuatro elementos de almacenamiento deseadoa 17 contri
buyen con niveles aumentados por incrementos de energia
de microondas, los cuales son sumados entrs si dentro de

la lines. 8.

Solamente el circuito Y4a responde a la seiial de
microondas excitando su generador de impulsos 57a, el

cual les entonces de salide su parte Z6a de datos respec-~

PSR —

tiva, como se ha ilustrado en la Pig. 1lb.
Con referencia a la Fig. 4, se ha ilustrado en ella

otra realizacibn del presente invento que emplea, adicio~

344565
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nalmente, un anillo 56 sucesivo de entradas de marca. y
una pluralidad de circuitos Y 58. Las puertas Y 58 estén

situadas entre las posiciomes 13 del registro de entrada

© 12 y sus respectivos generadorsd 14 de impulsos. El anil

1lo 56 egtéd formado con una pluralidad de posiciones 59,

" en nimero igual al de posiciones de almacenamiento 13.

- Los circuitos ¥ 58 tienen dos seflales de entrada, une de.

" las cuales es una. sefial de paso discriminado desde una

posicibén correspondiente v9 del anillo 56, y la segunda

de las cuales es la sefial de salida de una posiclén co-

rrespondiente 13 del registro 12. También se han atiadido

un circuito de incapacitacidn 60 gue comprende un eircui-

1
i

$0 de enganche 61, y una puerta Y 62 entre el amplifica~ f

- dor de wmbral 22 y el generador de impulsos 24.

in funcionamisento el anillo 56 da paso discrimina-

. do sucesivamente a un bitio de la palabra de marca para

un circuito 14 de generador de impulsos respectivo. Hn

' ega realizacidn es aplicado un impulso de perturbacidn

f sinultaneamente solo a una fila de elementos de almace-

i

|

. desadaptacibn H

namiento 17, cuya fila estd asociada con una sola linea.

i 15, Los amplificadores Ge umbral 22 {tienen entonces una.

HAP positiva sencilla que corresponde al
umbral. Cuando wna desadaptacidén origina una disminucidn
correspondiente en las seflales de microondas gue llegan
al amplificadoxr 22, el enganche 6l es excitaéo ¥y genera
una seiial de salida de imcapacitacién para aplicacién a

una puerva Y 62 de sineronizacién. Cada bltio de la pala

bra de merca es comwarado en la. forma antes descrita. Una

vez completada. esa operacibén de comparar, es aplicado un
impulso de sincronizacidén en una linea 63 a todas las

' | 344565
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puertas Y 62. Aquelle de las puertas Y a la gue no haya
aplicada una seflal de imcapacitacldn, coﬁecta u genert- '
dor de impulsos resyecfivo 24, para leer de salida la par
‘o 206 de datos respeciiva de una palabra de almacenamien-
t0. Antes de la sigulente operacidém de comparar, todos
los enganches serdn repuestos mediante una sefial como una.
linea 64 de reposicibn.

Aunque se han ilustrado los elementos 3 como consti

tuyendo superficies magnéticas continuas, el invento pue-

de ser puesto en prdctica elevando slementos individuales

1]

' pare cade seccién 17 ilustraua en las Figuras.

0 a

&
H

Aungue el invento se ha ilustrado y descrito en par!
ticular con referencia a realizacionss preferidas del mis

]
]
mo, comprederén los expertos en la técnica que pueden ser!

e e b e Atm R AP 3 ST TR

3
efectuados en el mismo los anteriores y otros cambios en ;
forma y en detalles, sin desviarse del espiritu ni reba— %
sar el alcance del invento. i

La presente solicitud que corresponde a la presenjg%

da en Estados Unidos de América, con fecha 31 de Agzosto
de 1966, bajo el Nmero 576.400, se acoge a los benefi-
clos del ariticulo 51 del vigente Zstatuto sobre Propiedau ;

Industrial.
¥ o 1 4

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
tan para que sean objeto de la presente solicitud de kue
tente de Invencidn en Lspsiia, por VEINDE afios, son los si

344565
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| gulentes:
Lo~ Un dilspositivo de memoria asoclutiva del tipo
~en que una palabra es interrogable seghin su contenido,
- que incluye una combinaecidn gue comprende: una plurali-
5 . dad de slementos de microondas de pelicule delgada magné-—
| ticos y 2largados que tienen una frecuencia de absorcidn
resonante ¥ que estan situados en relacidén de lado a la-
doj tenlendo cada uno de dichos elementos una. anchura. sus
fancialmente menor que su longitud y astando formado con
10 un aja facil paralelo a dicha longitud y un eje duro pa=-
ralelo a dicha anchura, y teniendo un prinmer es:bado S |
table caracterizado por un primer vector de magnetizacibén
gituado paralelo a. dicho eje fdeil y teniendo un.; Segundd
estado sstable caracterizadeo por un segundo vector de ;
15 nagnetizacién situado antiparalelo a dicho primer vec— :
. tor; Una pluralidad de lineas ramificadas y en que oa;di
una. e dichas lineas ramificadas tiene un primer extre-
mo y un segundo extremo, y cada una de dichas lineas es-

t4 asociada con uno de dichog elementos; Una fuente de se
20 fial conectada en comin & cada uno de dichos priméros extis
10S nara sengrax una.seﬁa.l de microondas ligeramente des
plazada por debajo de dlcha frecuencia resonante; Una

pluralidad de amplificadorss de umbral y en gue cada uno
de dichogs amplificadores esté conectado a unz linea ro=-
25 nificada separada en dicho sezundo extremo; Una plurali- |
fdad de generadoras de impuisos bipolares para generar se

lectivamente un impulso positivo y un impulso negativo;

una pluralidad de lineas de perturbacién situadas ortogo-~

nales a dichas lineas ramificadas y que estén ligeramen~

30 te separadas entra si, y estando cada una de dichas 1f-

sea | 0 .a. 344565
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neas conectada a uno separado de dichos generadores; y me

dios para excitar selectivamente dichos generadores para

generar una pluralidad de impulsos positivos y negativos,

representativos de las indicacionss de contsnido interro-

gable.
2,- Bl dispositivo segln la reivindicacidn 1, ¥y que
comprende ademés: medios para ajustar dicho amplificador

dg umbral de acusrdo con el nlmero de dichas lineas de

1]

perturbacidn asociadas con una de dichag lineas ramifica=-;

das.

3.~ El dispositivo seglin la reivindicacidén 1, en

que dichos medios de excitacidén selsctiva sxcitan sucesi-,

vamenta & Gichos peneradorss en un ordsan predetenminado.
4.~ Un dispositivo de memoria asociativa del tipo
en gue una palabra es inbterrogable por su contenido, que
incluye una combinzcidn que comprende: una pluralidad de
glementos de pelicula delspda de eje duro acoplados; es-
tando formado cada uno de dichos elammentos con un dnima
¥y tenisndo una anchura sustancidlmente inferior a su lon-
gitud y estando formado con un eje féeil paralelo a dicha
longitud y un eje duro paralelo a dicha anchura, y tenien
do una pluralidad ds seccicnes ¥ en gue cada una de di~
chaes secciones tiens un priusr estado estable carzctzri-
zado por un primer vector de magnetizacidn, situsdo para-—
lelo a dicho eje fdcil, y tiene un sezundo esbado estable
caracterizado por un segsundo vector de masnetizacidn si-
tuado antiparalelo a dicho »rimer vector; una pluralidad
de lineas remificadas, y teniendo cada una de dichas 1i-
neas ramificadas un primer exiremo y un segundo exireno,

v estando cada una de dichas lineas enfilada a través de

2o 344565
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dicha 4nima de uno respectivo de dichééhelemantos; una,
fuente de sefial conectada en comin a cada uno de dichos
' Primaros extremos mara gensrur una sefial de microondas;
una pluralidad Ge emplificadores, y en que cada uno Qe
5 ‘ dichos amplificzdorss estd donectado a una separada de
dichas lineas ramificadas en dicho segundo extremo; una
‘ pluralidad de gen:rudores de impulsos bipolares para ge-
nerar selectivamente un impulso positivo y un impulso ne !
sativo; una pluralidad de lineas de perturbacién situa~ :
10 - das ortogonales a dichas lineas ramificadas, y conectada i
1 cada una de dichas lircas a uno separado de dichos gene- ;
radoreg; cortando dichas lineas de perturbacidén a dichas |
" 1ineas romificadas sn una pluralidad de posiciones, y da~§
é finiendo cada unw de Gichas posiciones una seccidn de al-.
15 : % nacenamiento de dicho elamsnto; y medios para exelitar se-
élecﬁivamenia dichos gensradorss para generar una plurali-'
dad de impulsos pogitivos y negativos, rspresentativos de
lag indicaciones de contenido interrogable. '
5.~ Un dispositivo de memoria asociativa del tipo

20 en que una palabra es interrogable por las indicacionea

de contenido, gue incluye una combinacién que comprenda:

- una pluralidad de secclones de almacenamiento de pelicu~
la delgada de eje duro acopladas, dispuestas en una. plu=
ralidad de filag y columnas; teniendo cada una de dichas
25 gecciones un primer estado estable y un sagundo estado es
table; una fuente de seflales de microondas; una pluralie-
dad de linece remificadas sensibles a diche fuente y os=-
tando cada una de dichws lineas ramificadas asociade a
una columna separeda de dichas secciones; medios de entra
30O da de marca para almacenar la indicacibébn de contenido ine

344565
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; comprande ademds: unz sssunde vluralidad de secciones de

terrogable, incluyendo una pluralidad de gensradorss de
impulsos bivolares; una pluralidsd de linezs de perburba
cibn, y en que cada una de dichas lineas de perturbacidn
es sensible a uno respectivo de dichos rensradores mra
modular dicha sefial de microondas en cada una de dichas
lineas ramificadas y medios de reconocimionto de marca
sensibles a cada una de dichas lineas ramificadus para

identificar una de dichas lireas ramificadas.
+

o

6.~ Bl dispesitivo sz in la reivindicucidn 5, y quei

almacenamiento de pelficule delgada de eje duro aconladas,;
dispusstas en una pluralidad de filas y columnas; venien-
do cada una de dichas secciones un primer sstado magnéti—f
co establs y un segundb estado magnético estable; una plg'
ralidad de segundas linsas ramificadas sensibles & dicha
fuents de microondas, y estando cada una de dichas seéuny
daé lineas ramificadas asociada con una columna Ssparada
de dicha segunda pluralidad de secciones; y medios sensi-
bles a. dichos medios d= reconocimiento de marca para inte
rrogar a. dichos estados magndtlcos de una fila de dichas
secclones de almacenamlento.

T.= Bl dispositivo seglin la reivindicacidn 5, en que
dichos medios de reconocimiento de marca comprsnden: una

pluralidad de circuitos de amplificador de umbyral, ¥ en

que cada circuwito ¢a sgenzible a dichs seiial de microon-

das en una respectiva de dichas lineas ramificadas; y me-

dios para establecer un umbral seleccionado para Gicho am
plificador, que depende del nimero de secciones de alma-
cenamiento asocindas con dicho amplificador.

8.= Il dispositivo seghin la reivindicacién 5, en

- 944565
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 gue dichos medics ds raconce imien"i;o' de ﬁéfca comprenden:
un gensrador de impulsos unipolar para gsnerar una seilal ;
de intensidad preseleccionada; una segunda linea de per- :
turbacidn sensible a dicho g~§nerador unipolar y situada
b ; ortogonal a dichas lineas ramificedas; y una pluralidad
de amplificadores, y en que cada uno de dichos amplifieca

dores estd coneetado a unz linea. ramificada separada.

Q.- 8l dispositivo segln la reivindicacidn 5, en
1 que dichos medios Ge entrada de marca comprenden ademds:

10 . una fuente de indicaclones de marca y comprendiendo di-

. chas indicaciones de marca una pluralidad de. sefiales de

 bitio negativas y de sefiales de bitio positivas; un regigi

. Ctro gue tiene una pluralidad de posiciones de almacena-

'

niento y en que cada una de dlchas posiciones de almacena ]

15 ‘ miento almacena uno solo de log citados bitios; y siendo

dichos generadores de impulsos bipolares sensibles a una

3

i pogicibn de almacenamiento respscliva para generar un ime

i pulso que tlene una polaridad que depende del contenido

i
1
1
1

' de dicha posicidn.

i ‘

20 : 10.~ L1 dispositivo seglin la reivindicacibn 9, y

; que incluye ademés: una pluralidad de puertas ¥ en qua ca

da. una'. de dichas puertas Y estd situade entre uno de di-
chos gensradores de impulsos y su posicidn respectiva en
dicho registro; unos redios de paso discrimimde sucegi-~
2y VoS para genserar un tren de impulsos, y en que cada uno
de dichos impulsos estd disponible en una. linea de sali-
da separacaj y en que cada una de dichas lineas sstd co-

nectada & una regpectiva de dichas puertas Y.
; :
1l.~ Un dispositivo de memoria asoeciativa. del tipo

30 en que una palabre es interrogable jor indicaciones de con

25-8-67 ' , - 25 -
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tenido y Qichas indicaciones comprenden seialss binarias,

que incluye una combinzeidn que comprende: uns pluralidad

de elementos de pelicula delgada de eje duro acoplados

digpusstos en una plwalidad de filas y de columnas; es-

tando formado cada uno de dichos elemsntos con un Anima

1

¥ ‘teniendo una anchura sustancialmente inferior a su lon-

Cgitud, y estando foimndo con un eje fdeil paralelo a di-

cha longitud y un eje duro paralelo a dicha anchura, ¥y tg;

' 4
niendo un primer estado estable caracterizado por un pri-|
i
1

mer vector de magnetizacibn situado paralelamente & diehoi

eje fécil y tenlenio un gesunde estado estable caraoteri-!
zado por un segundo vector de magnetizacidn situado anti-%
paralelo a dicho primer vector; medios para escribir uno 3
de dichos primeros vectores magnéticos y dicho segundo
vector magnético en cada uno de dichos elementos; una .

fuente de sefiales de microondas para gensrar una sefial de

3
i

nicroondas de frecuencia fija a un nivel de potencia dongi
tante; una pluralidad de lineas ramitficadas ssnsibles a
dicha fuente y estando asociadas cada una de dichas li-
neag ramificadas a una columna geparads de dichos elemen-
tos, y siendo empleada para conducir una parte fracciono-
ria igual de dicha sefial; medios de entrada de marca para
almacenar lasg indicaciones de contenido interrogables,
que incluyen una pluralidad de generadores de impulsos
bipolares y cada une de dichog generadoies sensible a una
de las gefiales binarias para generar una sefial de pertur-

bacién que ¥ilene una polaridad que corresponde a su sefial

binaria respective; una pluralidad de linsas de perturba-
cién situndas ortogonales a dichas lineas ramificadas, y
siendo cada una de dichas lineas de perturbacidén sensible

344565
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a uno respectivo de dichos generadores y estando asocia~-

. da. con una fila respeciiva de dichos elementes para modu-,

" lar dicha seilal de microondas en cada una de dichas 1{-

1

. turbacién y dicho vector magnético, y disminuyendo el e
é vel ds potencia de dicha seilal de microondas al estar en |
; degacuerdo dicha polaridad de dicho impulso de perturba-
: c¢idén y dicho vector magndtico; v mediocs de reconocimienw
- t0 de marca gensibles a cada una de dichas 1ineas ramifi-

~cadas para identificar una de dichas lineas ramificadas,

‘ que dichos medios de reconocimiento de marca comprsndent

. una pluralidad de civoultos de amplificador de umbral, ¥y

1

' Ge microondas predeterminudo en su 1inea ramificada rege

. pectiva.

: el nivel de potencia de dicha seflal de mioroondag al hae 5

ber acuerdo enbre dicha polaridad de dicho impulso de per

- en ¢ue cada circuito es sensible a un nivel de potencia.

neas ramificadas respectivas; aumentando dieha:modulaciéng

12,- X1 dispositivo segin la reivindicacién 11, en

13.~ Un dispositivo de memoria asociativa.

Tal y como se ha descrito en la.Memoria que antecg
de, represantad en el dibujo que se acompafla y para los
fines.eslzcificados.

Esta Liemoria consta dea veintisiete hojaa, escritas

a ndguina por una sole cara.

99 AG0. W5k

Madrid,

P. A.
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