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¡ Este invento se refiere a. memorias asociativas y,j !
! da un modo más especial, a memorias asociativas en que
j
! una pluralidad! de partes de marca o de identificación da 

: la s  palabras almacenadas son comparadas simultáneamente, 
j Son bien conocidas la s memorias asociativas en la
¡ técnica, anterior, y consisten en una matriz de almacena- 

! miento que opera para almacenar una pluralidad de palabras. 
¡ la  palabra, está dividida esquemáticamente en una parta de 

; marca y una. parte de registro. Esta división no es una di- 
. visión f ís ic a . Más concretamente, la  palabra de almacena- 

' miento particular asociada con cada posición de palabra 

de memoria no está físicamente dividida en una primera mi 
tad. y en una segunda mitad, sino que, en ves de esto, se 

, han provisto medios de selección con los que un cierto 

' grupo de b itio s sucesivos, o un grupo de b itios disper- 
< sos, son seleccionados como e l factor de comparación. Una 

: operación de comparar satisfactoria  indica que una pala­

bra particular contiene de hacho la  na rea suministrada 

; por una CPU como la  palabra que se desea tratar en la  

' CPU. Cuando está terminada satisfactoriamente la  opera- 
: ción de comparar marca, toda la  palabra es entonces trans 

ferida a la  CPU asociada. Uno de lo s  problemas asociados 

i con una memoria asociativa, es que la  operación de compa- 
¡ rar se efectúa por orden. Más concretamente, cada palabra*
; es llevada, a. la: operación de comparar con el indicador de

* marca suministrado por la  CPU asociada. La parte de marca 
i
j de cada palabra, es comparada con la  indicación da marca 
! suministrado 'por la  CPU. Es fá c i l  ver que en una memoria ;
. asociativa de gran capacidad, la  búsqueda de una sola pa- 

: labra en esa memoria requeriría un espacio de tiempo con-
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Como ayuda para acelerar la  búsqueda de una memoria 

asociativa, es ciertamente posible manejar un grupo de pa 
labras de almacenamiento en paralelo. No obstante, ello 

requeriría un registro adicional qara cada palabra adicio 

nal a ser manipulada en paralelo. Se ve fácilmente que ese 

método de aumentar 3a velocidad de tratamiento de una me­

moria asociativa es sumamente costoso, en ténninos de c ir  
cuitos requeridos.

Una característica del presente invento es que 3a 

memoria asociativa, construida con estructuras de pelicu- 

cula delgada que emp3ean la  técnica de absorción de micro 

ondas, opera para buscar una pluralidad de partes de mar­

ca en paralelo. Más concretamente, e l indicador de marca 
es colocado originalmente en un circuito de entrada de mar 

ca que tiene una pluralidad de posiciones de almacenamien­
to para e llas, y una pluralidad igual de circuitos de per­

turbación los cuales son excitados de acuerdo con el con­

tenido de las posiciones de almacenamiento. Los circuitos 

da perturbación están a su vez conectados de ta l modo que 
alteran magnéticamente la  condición de funcionamiento de  ̂

una penalidad de estructuras de película delgada, que con­
tienen las partes de marca de la s palabras de almacenamien 

to. Una fuente de microondas alimenta a.una pluralidad de 
lineas de b itios cada una de las cuales enfila una plura­

lidad de estructuras de microondas que contienen colecti­

vamente la  parte de marca de una palabra de almacenamien-- 
to. Oada una de la s  líneas de bitio teimina en un amplifi­

cador de umbral y en un segundo circuito de perturbación.
 ̂Cada una de las primeras lineas de perturbación está colo-
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- cada ortogonal a la s líneas de b itio s, y cada linea de

- perturbación está acoplada con una- pluralidad de lineas 
; de.bitios. En funcionamiento, el circuito de entrada de

* marcas adopta la  configuración de la s  indicaciones de mar 

! ca deseados. Ello se caracteriza por la  excitación de los 
íprimeros circuitos de perturbación correspondientes y la  - 
; transmisión por ellos de un impulso da perturbación a la s  

-líneas de perturbación correspondientes. El campo magno-
i 4

tico creado en respuesta a esas seiiales de perturbación 

: altera o modula la  característica operante de cada estruc 

! tura de película delgada que coopera con e llas, la s  carac- 
i te r ísticas operantes cambiadas afectan a l nivel de poten- 

; cía de las señales ae microondas que pasan por la s lineas

- de b itio s asociadas con la s líneas de perturbación. El sm,
* plificador de umbral está ajustado para reconocer una s e - - 
, nal en que cada una de la s estructuras de película delga­

da asociado con e lla  pasa la  cantidad máxima de energía 

de microondas. La cantidad de energía es acumulada, o a l-
; gebraicamente sumada para cada estructura de película del 
i gada. Para aquella estructura de película delgada que es ' 

¡ alterada de ta l modo que absorbe más energía de microon­
das, lo s  valores se restan. Los valores transmitíaos des- 

' de todas la s  estructuras de película delgada generan un 

; pedestal que puede disparar a l amplificador de umbral. La 

] palabra de almacenamiento correcta es seleccionada cuando 

: el amplificador de umbral indica una operación de compa- 

¡ rar satisfactoria  entre la  posición de marca de la  pala- 

; bra de almacenamiento y el indicador de marca mantenido 

I en el circuito de entraaa de marca. Cuando esa operación 

¡ de comparar es satisfactoria , se activa e l segundo circuí-
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to da perturbación correspondiente, originando una lectu­

ra de salida de la  parte restante de la  palabra de almace 

namiento.

E l amplificador da umbral puede ser sustituido, en 
una realización separada, por un circuito de perturbación 
que tiene una capacidad de absorción de salida de microon 
das sustancialmente igual a los diversos aumentos por in­
crementos originados por una operación de comparar sa t is ­

factoria.

Un objeto del presente invento es proporcionar una 
memoria asociativa que emplea una pluralidad de estructu­
ras de absorción de microondas de película delgada como 

elementos de almacenamiento, una fuente de microondas y 

un detector como medios para percibir simultáneamente el 

estado de una pluralidad de elementos, y una linea de per 
turbación asociada con cada uno da los elementos de alma­

cenamiento para hacer que cada elemento altere su capaci­

dad de absorción, dependiendo de su estado magnético de 
corriente estable.

utro objeto del presente invento es proporcionar 

una memoria asociativa de absorción de microondas capaz 
da efectuar su operación de búsqueda de marca en parale­
lo para una parte de la  memoria.

Un oojeto del presente invento es proporcionar una 

memoria asociativa de absorción de microondas capaz de 

buscar simultáneamente cada parte da marca da cada pala­
bra en la  memoria.

Una segunda característica.del presante invento es 

su capacidad para buscar la  parte da marca da la  palabra 

de almacenamiento en contenido variable. Aunque es un pro
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! cedimlento noimal de funcionamiento f i ja r  la  longitud det
§ la  parte de marca de la  palabra de almacenamiento y man- 

 ̂ tener esa longitud constante, es a veces deseable interno 
' gar a. la  memoria asociativa sobre úna parta menor da la  

! parta de marca. Oon objeto de lograr esa característica, .
' e l umbral asociado con cada uno de los amplificadores de 

umbral debe ser ajustado para responder a l número de po- 
¡ siciones seleccionadas como l a  posición que está siendo 

buscada.

Otro objeto del presente invento es proporcionar 

í una mamo lia, asociativa de absorción da microondas de. pe- 
i lícula.delgada que tiene una parte de marca de longitud 

¡ variable.
! Otro objeto del presente invento es proporcionar .
 ̂ una memoria asociativa de absorción de microondas, de pe-'

! lícu la  delgada, que tiene una parte de marca da longitud 

; a j ustabla.
¡ Es todavía otro objeto del presente, invento propor-
! clonar una memoria asociativa de absorción de microondas
!
i da película delgada que emplea una pluralidad, de estruc-¡

turas de película delgada como elementos de almacenamien- 

. to , una fuente, de microondas y un detector da umbral como 

¡ medios para percibir simultáneamente el estado de una plu 

i ra li  dad de elementos, una., línea de perturbación asociada 

- con cada uno de. los elementos para hacer que cada elemen- 
. to altere su capacidad de absorción dependiendo de su es- 

j tado magnético estable entonces existente, y un circuito 
' de seleccionar para seleccionar un número variable da ele- 

I mantos como una parte da marca y para ajustar e l umbral 

' del detector de mioroondas de acuerdo oon el número de

344565
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Una tercera característica de la  memoria asociati­

va. aquí descrita está dirigida a circuitos añadidos que 

permiten con el presente invento buscar sus áreas da mar­
ca para los indicadores da marca, que más se asemejan a. 

los indicadores de marca que están siendo buscados. Bn es 
te modo de funcionamiento, $1 umbral variable asociado con 
los circuitos de umbral y da perturbación es bajado suce­
sivamente en una cantidad igual a la,contribución de co­

rriente desde una sola estructura de microondas en una ca. 
dena de estructuras que suministran un pedestal da corrían 

te a sus respectivo amplificador de umbral. Da asta.mane­

ra es posible seleccionar, de un área, de marca, que tiene 

ocho posiciones, una operación satisfactoria  da ocho de 
ocho, una de siete de ocho, de seis de ocho, etc.

Una cuarta característica dal presenta invento es 
proporcionar unos medios adicionales para activar sucesi- 

vamente cada una de la s señales de salida, da perturbación 
que representauna de las posiciones en el circuito de en­

trada de marca. De esta manera, todas la s  posiciones co­

rrespondientes en la  parte de Ha rea de la s palabras de al 
nacenamiento que. responden son excitadas simultáneamente, 
y el nivel de umbral en el circuito da umbral y de pertur 

bación correspondiente es entonces reducido a. un nivel o 
un amplificador sencillo. Cuando se detecta.un dasacuerdo 

durante, cualquier lectura de salida, e l circuito de per­

turbación asociado con éste para, leer da salida, su señal

de datos queda entonces incapacitado para poder seguir 
proporcionando ta l señal de lectura de salida. A continua 
ción, por consiguiente, los circuitos de perturbación res.
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tantas asociados con los indicadores de marca deseados !
!

son excitados sucesivamente, hasta que ha sido generado ¡ 

todo el grupo de señales de marca. Durante cada uno de ! 

lo s periodos de generación asociados con la  palabra de 
marca, algunos de los circuitos da amplificador y da per i 
turbación son incapacitados, hasta que al fin al de la. ex-' 
ploración sucesiva de los indicadores de marca el circuí-' 
to perturbador de amplificador deseado está todavía exci-¡ 

tado, proporcionando con ello la  señal de lectura de sa- *
! lida de la  palabra de datos asociada.

j¡!n consecuencia, un objeto del presente invento es 
proporcionar una memoria asociativa de película delgada 
me jorada. - *

Otro objeto del presente invento es proporcionar ¡ 
una memoria asociativa de película delgada, la  cual efec­

túa su operación de comparar con varias palabras de marca! 
an paralelo, pero con solamente un circuito que responda j

j
a la  comparación. j

Otro objeto del presenta invento es proporcionar j

una memoria asociativa de película delgada que opera so- j
bre. los principios de la  absorción de microondas, con lo j
que la  operación de comparar es efectuada mediante la  adi!

" i
oión y l a  sustracción de niveles de voltajes de microon- ! 

das los cuales son generados como respuesta a l acuerdo, ; 
o a l desacuerdo, respectivamente, de los indicadores de j 
marca deseados en los indicadores da marca presentes en ! 

la s  palabras que están siendo buscadas. !
Otro objeto del presente invento es proporcionar ! 

una memoria asociativa de película delgada en que es po- ¡ 
sib le  expandir y contraer e l área da marca de la  palabra '

5 4 4 5 6 5
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¡ da almacenamiento sobre la  cual ha de efectuarse la  ope-
! ración de comparar.
i Otro objeto del presente invento es proporcionar j
; *" !
¡ una memoida asociativa de película delgada de funciona- 
{ miento basado en los principios de absorción de microon- j 
¡ das, que es capaz, de reconocer la  más estrecha, adaptación!
i !
: entre e l indicador de marca aplicado y las palabras de !
¡ !
) marca de una pluralidad de palabras de almacenamiento. j

: Otro objeto del presente invento es proporcionar j
} una memoria asociativa de película delgada de funcionamieá 
! T
' to basado en los principios de la absorción de microondas¡
' y en que la  palabra de marca a ser buscada es comparada i 
{ i
, sucesivamente, de bitio  en b ifio , con una pluralidad de
! posiciones correspondientes en un circuito de entrada deI "
! marca, con lo que un desacuerdo entre bitios correspon-

i
I dientes origina la  inhibición de un circuito de lectura de

¡ salida de bitios correspondiente. i

¡ Los anteriores y otros objetos, características y
i I
} ventajas del invento se pondrán de manifiesto de la  des- j
] cripoión más particular que sigue da realizaciones prefe-j

I ridas del mismo, ta l como se han ilustrado en los dibujos!
que se acompañan; en que ;

. ! 
En los dibujos: i
Las Figs. la  y Ib son un diagrama esquemático da !

i
una realización de una memoria asociativa.de absorción }
de microondas;

La Fig. 2 es una v ista  esquemática que ilu stra  la  

teoría de funcionamiento de un solo elemento de absoroión 

j de microondas que opera.en una memoria asociativa; }
La Fig. 3 es una v ista  esquemática que ilu stra  e l !

5 4 4 5 6 5
)
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modo en que cooperan entre s í  los elementos de absorción ¡ 

adyacentes; y ;
La Fig. 4 os una v ista  esquemática que ilu stra  una ' 

segunda realización del presente invento. ;
En las diversas v istas se han usado los mismos nú- ¡

t!
meros para identificar los elementos que se corresponden.}

Con referencia a la s  Figs. la  y Ib, puede verse en
ellas una v ista  ilu strativa  da una memoria asociativa 

que comprende una primera pluralidad 2 de elementos de ! 
película delgada 3 y una segunda pluralidad 4 de elemen­
tos 3 de película delgada. Cada elemento de memoria adop­

ta  uno de-entre dos estados magnéticos estables, que re- j 
presentan una condición de uno binario o una condición de 
oero binario.

Un oscilador 5, u otro dispositivo similar, genera 
la-frecuencia de microondas para uso en todo el resto de 

la  memoria. Un primer circuito de distribución de microon 
das 6 incluye una línea 7 de transmisión principal y una 

pluralidad de líneas 8 ramificadas. Cada una de la s l i ­
neas ramificadas enfila*- un elemento 3 de película delga­

da, uno de cuyos elementos, como se describe de un modo 
más completo en lo que sigue, representa la  parte 3 de 

marca de una palabra de almacenamiento. Cada línea rami­
ficada 8 termina en un circuito 10 de reconocimiento de 

marca respectivo. Se siguen la s prácticas normalizadas 
dividiendo por igual la  señal de microondas de la  línea*
7 entre la s  lineas ramificadas 8.

Un circuito 11 de entrada de marca comprende un re­
gistro de entrada-12 que tiene una pluralidad de posicio­
nes. 13 como medios de almacenamiento provisional y una

. , . - 5 4 4 5 6 5
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pluralidad de generadores 14 de impulsos bidirecoionales. 

Cada uno de los generadores 14 es sensible a una posición 
13 de registro respectiva. Una pluralidad de primeras l i ­
neas de perturbación 15 están situadas ortogonales a la s 
lineas ramificadas 8, y cada una de la s lineas de pertur­
bación 15 está conectada a un generador de impulsos res­

pectivo 14. También pueden incluirse medios de selección

16 para incapacitar selectivamente algunos de dichos gong 

radores 14 de impulsos, cuando se desea emplear una par­

te 9 de marca que tiene menos secciones 17 de almacena­

miento. Has concretamente, los medios de selección desig­

nan cual de los generadores de impulsos será activado. Se 

efectúa un cambio correspondiente a l ajustar e l umbral de 

cada circuito 10 de reconocimiento de marca para operar 

con más o menos elementos de almacenamiento .

Una sección 17 de almacenamiento está definida como 
una parte de eje duro, cerrada, enteriza, de un elemento 

de almacenamiento 3, cuya parte está situada sustancial- 
. mente bajo una linea de perturbación respectiva 15. Unos 

medios de escribir, no representados, están también a l i­
neados con la s líneas 8 y 15. Una f i l a  de tales secciones

17 está definida como aquellas secciones asociadas con 

una sola linea de perturbación 15 y una columna de tales 

secciones 17 está definida como aquella sección en las 

diversas f i la s  asociadas con una sola línea ramificada 8. 
Una columna de secciones 17 representa la  parte 9 de mar­

ca de una palabra de almacenamiento y contiene el indica­

dor de marca que identifica esa palabra. En las Figuras 
de la  presente solicitud de patente, cada una.de las 

secciones de almacenamiento 17 está además representada
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por una.flecha 20, y la  dirección de la s  flechas indica ¡ 
e l estado magnético de ese elemento. Una flecha dirigida ! 

hacia arriba, representa un uno binario, y una flecha di- ¡ 

rígida hacia abajo representa un cero binario. !

Cada circuito 10 de reconocimiento de marca compren i 

de un amplificador 22 de unbral y un segundo generador de 
impulsos 24 sensible a la  salida del amplificador. Una se 
gunda linea de perturbación 25 está conectada a un genera 

dor respectivo 24 y se superpone a la s secciones 17 de a l 
macenamiento que comprenden una palabra 26 de datos. La

linea de perturbación 25 está situada con respecto a sqs !
Ielementos de almacenamiento respectivos 3 de la  miaña ma-!
!

ñera que una linea- de peí-turbación 15. El umbral para el  ̂
amplificador 22 se establece dependiendo del número de secj 

ciones de almacenamiento 17 asociadas con una parte de mar 
ca 9. En otra realización, el circuito 10 incluye unos me 

. dios 26 de ajuste de nivel de umbral para aumentar o dis­

minuir por incrementos e l umbral para cada amplificador 

cuando se está efectuando una operación da búsqueda.del 

tipo de "mas estrecha adaptación". Para la  realización 

ilustrada., ese. umbral es un nivel de corriente.
Un segundo circuito 30 de transmisión de microondas,

comprende una. segunda línea. 32 de distribución de microon

das qua se extiende desde la  línea T y una pluralidad da 
lineas 34¡de detectar. Cada una de la s  lineas 34 de detec 

, ta r  en fila  una columna da secciones 17 en l a  segunda plu­

ralidad de elementos 3 y termina en un circuito 36 de am­
plificador de detectar, t a l  como un detector de diodo ñor 

mal.

En funcionamiento, e l oscilador 5 está suministran-

344565
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do una. señal da microondas estable a. su linea de transmi-j 

sión principal 6 y a. su linea, de distribución 30. El paso ¡

de las microondas por la s líneas ramificadas 8 y por las {
i

lineas de detectar 34 ba alcanzado un estado constante y ' 
los circuitos respectivos 221 y 36 están en una condición

de reposo. La información de marca, deseada es entonces 
aplicable a l circuito 11 de entrada, de marca, y los gene­
radores 14 de impulsos respectivos generan un impulso da 
polaridad positiva, o un impulso de polaridad negativa,, 
en respuesta a  una entrada de uno binario o de cero bina­
rio respectivamente, desde posiciones de almacenamiento ! 

respectivas 13 en el registro 12. Los impulsos que circu-- 

lan a través de. la s  primeras lineas de perturbación 15 ¡

generan campos magnéticos, loa cuales cooperan con lo a  ¡
i

vectores 20 de magnetización estable en la s secciones 17 

de almacenamiento,. originando asi un cambio por incremen 

tos en el nivel de microondas que circulan por las líneas ¡ 

ramificadas 8. Para aquellas secciones 17 que tienen un } 

vector 20 de magnetización que representa e l mismo indica, 

dor binario que el representado por una.polaridad corres­

pondiente del impulso de perturbación, exista un aumento !
* . }

en el nivel de microondas que pasan a través de l a  sec- j

oión 17 respectiva, ya que existe una disminución de ab- ! 

sorción de ese elemento. Es de hacer notar que s i  el in- ! 
dicador binario en una posición de registro 12 de entrada.! 

es el mismo que el que. hay en. una. posición 17 de palabra j

de marca correspondiente, la. polaridad del impulso da }
!

perturbación es ta l que produce un vector de magnetiza- i
i

ción opuesto a l almacenado peimanentemente en ese elemen­

to 17, disminuyendo asi su absorción da microondas, cuyo

344565
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hecho da. por resultado una salida, de potencia aumentada. ¡
}

a l fin al de la  linea respectiva, ¡
f

Para aquellas secciones 17 que tienen un vector 20 ¡ 
de magnetización que representa un indicador binario dife: 
rente del representado por la  polaridad del impulso de j
perturbación, se produce una disminución en el nivel de !

¡
microondas que pasan a  través de la  sección 17 respecti- !

j
va, ya que se produce un aumento de absorción de ese ele

4

manto. Inspeccionando la  Fig. la , puede verse que la  par-, 

te $a de marca contiene el mismo indicador de marca que 

el establecido en e l registro 12. El amplificador 22 res- 

I pectivo, o bien está equipado con un nivel de umbral f i joi
: adecuado para 4 aumentos por incrementos, o bien es sensi 

ble a l  circuito 28 de fuente de corriente variable para.

un nivel de umbral variable adecuado para e l número de ;
i

aumentos, por incrementos deseado. El amplificador 22 que : 

responde a. la. operación de búsqueda de marca excita a su

generador de impulsos asociado originando una lectura de ¡
¡

salida, de la  parte de datos respectiva 26. En la  realiza ¡
oión que se lia ilustrado, es interrogada, la. parte de da- ¡
tos 26a. La fuente 28 de corriente variable suministra ;

un pedestal de corriente negativa a  su amplificador res- ¡
pectivo 22. Ese pedestal es seleoionado para evitar l a  j
excitación de un amplificador 22 siempre que su parte, de j

marca respectiva 9 contiene al menos una desadaptación de ¡
!un b itio . No obstante, ese pedestal es vencido por la a d i j  

ción de corriente de todas las corrientes de incremento j

generadas por una comparación favorable. El pedestal de '
j

corriente negativa, establecido en el amplificador 22 de. ¡ 

l a  presenta realización seria aproximadamente igual a. una

3 4 4 5 6 5

i
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señal de menos setecientos miliamperios para, una palabra 

de marca de cuatro l i t io s .  Cada comparación favorable ge 

ñera aproximadai^nte una sañal de doscientos miliamperios 

y la  señal de cien miliamperios restante as suficiente .
t

para excitar al amplificador 22. Con referencia a la. Fig.j 
2, se da en e lla  una breve explicación de los principios í 
de funcionamiento de un dispositivo de película, delgada i 

de eje duro acoplado que funciona el modo de funcionamien. 
to de absorción de microondas. La Fig. 2 ilu stra  un grá- j 
fieo en que su eje de las X lleva la  designación de mega-'

i
ciclos por segundo, y que tiene su eje  de las Y rotulado ' 

en m ilivoltios. Una curva 46 ilu stra  las características i 

de transmisión cono fusión de la  frecuencia, para una se­
rie  de elementos de película delgada cuando una película !

t
es perturbada oon un impulso de tres, voltios, cinco nano-j
segundos. La.frecuencia resonanta (W) de un dispositivo '

¡
de película delgada viene dada por '

„ = í ht Kg (Hg 4- _ 1/2-

donde Y* es la  relación giromagnètica ;

I,Ig es la  magnetización de saturación de la
película ; '

s - es el campo anisotrópico incorporado en

HAT

el dispositivo durante la  construcción; y' 
es la  intensidad de campo debida, a. l a  se
nal de perturbación. ¡

} Un punto de funcionamiento adecuado de la  curva }
} . t
I 46 está, en A situado debajo del punto B de sa lid a  máxima.j 

Ese. punto de funcionamiento se logra haciendo que funcio­

ne el oscilador 5 a-675 megaciclos. Cuando se aplica nua

344565
i -  15  -  i



positiva la  frecuencia resonante cambia a una según- ¡
¡

da. curva 48 que da una atenuación aumentada, con un nivel!

consiguientemente reducido de señal de salida a l  amplifi-!- !
oador 22.. Cuando se aplica una señal negativa, la  írecueni

!
c ia  resonante se desplaza a una curva 50 que da una ate- ! 

nuación reducida con un nivel consiguientemente aumenta- ¡ 

do de señal de salida a l amplificador 22. Una positi-í 
va se define como resultante de un impuls,o da perturba- ¡ 

ción en una línea, de perturbación 15 ó 25 que genera un ¡ 

campo magnético paralelo al vector de magnetización esta i 
ble almacenado en una sección de almacenamiento 17 con la! 
cual está asociada la  linea de perturbación respectiva. ¡ 
Una negativa se define como resultante de un impulso ¡ 
de perturbación en una linea de perturbación 15 o 25 que 

genera un campo magnético antiparalelo a l vector de magna 

tización estable almacenado en una sección de almacena­
miento 17 con la  cual está asociada la  linea de perturba­

ción respectiva. Puesto qu.3 en cada intersección de una 

línea de perturbación 15 y 25 y sus respectivas lineas 

ramificadas 8 y lineas de detectar 34, se produce un cam­
bio de señal muy pequeño, se tiene pues que un cambio de

señal muy pequeño en la  intensidad to tal del campo puede 
ser consid erado lin e a l, y más cambios en cada intersec­
ción de lineas pueden ser considerados lineales, y esos 

cambios se sumarían en forma lin eal.
Con referencia.a la  Fig. 3, puede verse en ella.una 

segunda.realización del presante invento en que también i 
se emplea.una primera pluralidad 2, de elementos 3 de pe; 
licula.delgada dispuestos de modo que tienen f i la s  y oo- ! 

lumnaa de secciones 17 de almacenamiento, y una segunda
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} pluralidad 4; de elementos 3 de película delgada. La pri- ! 

j mera pluralidad 2 de secciones 17 se ha representado es- ! 

I quemáticamente y se emplean también para, almacenar el in-j

í dioador de marca. La segunda.pluralidad 4 se emplea.de '
! i
¡ nuevo para almacenar la  parte de datos 26 de una palabra j
 ̂ ij de almacenamiento, pero no se han representado ya que ¡
! !
í adoptan la. misma, coiniguración que la  ilustrada en la  ¡
¡  ̂  ̂ i} Fig. Ib. Cada una de la s lineas ramificadas C enfila, un ¡
} !
' elemento 3 de película delgada de eje duro acoplado. El ii }
¡! mecanismo de escribir, no representado, hace que cada '

- sección 17 de almacenamiento adopte uno u otro de sus dos'
 ̂ estados estables. ¡

i
- En la  Fig. 3 se ha ilustrado un circuito 54 de re- : 
) conocimiento de marca deferente, e l cual opera con un ge }

nerador 55 de impulsos variable y una linea.55a de per- !
!

turbación de umbral respectiva, que se extiende ortogonalj 

¡ a cada elemento 3 de película.delgada. La polaridad del {' i!
impulso procedente del generador 55 es elegida, de modo que
aumente la  absorción de microondas en.la intersección de }

)
la  línea.de perturbación 55a, con cada dispositivo 3 y dis 
minuya el valor de la  energía de microondas que pasa.por i 

¡ esa intersección o sección de almacenamiento 17. Esa dis '

! ninución es suficiente para contrarrestar sustancialmen- ¡

{ te el aumento originado por la  adición de cuatro opera- ii ** -
ciones de comparar satisfactorias, que tenia lugar en la  ¡ 

paita 9a de marca. La magnitud de la  disminución cambia. ¡ 
a l variar e l número de elementos 17 en una parte 9* La iI
cantidad de energía de microondas que queda es suficiente' 
para.disparar un amplificador 56. El amplificador 56 oo- ¡ 

necta un generador de impulsos. 57, y la  parte restante3 4 4 5 6 5
-  rz  -
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del circuito es la  misma que la  ilustrada en la  Fig. Ib.

Las secciones de almacenamiento 17 se ha supuesto 
que representan astados Cero binario y Uno binario, como 

viene determinado por las flechas 20. El registro 12 está! 
establecido para contener la  palabra de Diarca deseada, y <

i
cada una de sus posiciones 13 representa un bitio  respec-'

tivo de la  palabra de marca, ta l  como se ha representado .

por la  nomenclatura fam iliar de la  flecha 20. El registro!
!

12 contiene una palabra de marca de 0100 en la s Figs. 1, j
3 y 4. Los generadores de impulsos bidireccionales gene- !

!
ran un impulso sensible a l contenido de una posición res ¡

pectiva 13. En respuesta a un estado de uno binario es !
¡

generado un impulso positivo, y en respuesta a un estado ¡ 
de cero binario es generado un impulso negativo. Esos im 

pulsos son aplicados a líneas de perturbación respectivas 
15. Es generada una negativa en cada sección de alma­

cenamiento 17 en la  cual exista acuerdo entre la  direc­
ción de las flechas 20 en el registro 12 y la s secciones 
17. Por inspección, la  posición 9a- de palabra de marca 

más a la  izquierda contiene la  palabra de marca deseada. 

Los cuatro elementos de almacenamiento deseados 17 contri 

buyen con niveles aumentados por incrementos de energía 

de microondas, los cuales son sumados entre s i  dentro de 
la  linea* d.

Solamente el circuito 54a responde a la  señal de j 

microondas excitando su generador de impulsos 57a, e l ¡

cual lee entonces de salida su parte 26a de datos respec-!
!

tiv a , como se ha ilustrado en la. Fig. Ib. ¡

Con referencia a la  Fig. 4, se ha ilustrado en e lla ! 

otra realización del presente invento que emplea, adicio

34 45 6 5
-  Ib -
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nalmente, un anillo 56 sucesivo de entradas de marca.y 

una pluralidad de circuitos Y 58. Las puertas Y 58 están 

situadas entre la s posiciones 13 del registro de entrada 
- 12 y sus respectivos generadores 14 de impulsos. El ani 

lio  56 está formado con una pluralidad de posiciones 59, 
en número igual a l de posiciones de almacenamiento 13*

Los circuitos Y 58 tienen dos señales de entrada, una de: 
la s cuales es una.señal de paso discriminado desde una 

posición correspondiente 59 del anillo 56, y la. segunda. : 
de las cuales es la  señal de salida de una posición co­

rrespondiente 13 del registro 12. También se han añadido 

un circuito de incapacitación 60 que comprende un circui­

to de enganche 61, y una puerta Y 62 entre e l amplifica­
dor de umbral 22 y el generador de impulsos 24. ¡

En funcionamiento el anillo 56 da paso discrimina-
i

' do sucesivamente a un bitio de la  palabra de marca para ! 
i un circuito 14 de generador de impulsos respectivo. En j 

' esa realización es aplicado un impulso de perturbación ;
simultáneamente solo a una f i la  de elementos de almace-t j

! namiento 17, cuya f i la  está asociada con una sola linea !
i j
! 15. Los amplificadores de umbral 22 tienen entonces una. ¡
í desadaptación H.- positiva sencilla que corresponde a l i; AJr {

umbral. Cuando una desadaptación origina una disminución '

correspondiente en la s señales de microondas que llegan j 

¡ a l amplificador 22, el enganche 61 es excitado y genera !
í !
! una señal de salida de imcapacitación para aplicación a -

¡
una puerta Y 62 de sincronización. Cada bitio de la  pala ¡

i
bra de marca es comparado en la*, forma antes descrita. Una!i
vez completada esa operación de comparar, es aplicado un ! 

impulso de sincronización en una linea 63 a todas las

. 344565
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puertas Y 62. Aquella de las puertas Y a la  que no haya 

aplicada una sehal.de imcapacitación, conecta un genera­

dor de impulsos respectivo 24, para leer de salida la  par 

te 26 de datos respectiva de una palabra de almacenamien­

to. Antes de la  siguiente operación de comparar, todos

j los enganches serán repuestos mediante una señal como una,
{
I linea 64 de reposición.

j Aunque se han ilustrado los elementos 3 como consti
i tuyendo superficies magnéticas continuas, el invento pue-j 
¡ ! 
i de ser puesto en práctica elevando elementos individuales! 
! ! 
¡para cada sección 17 ilustrada en las Figuras. j
i ¡
! Aunque el invento se ha ilustrado y descrito en pan;'

jt íc u la r  con referencia a realizaciones preferidas del mis¡
- ' jmo, comprederán los expertos en la  técnica que pueden ser¡

efectuados en el mismo los anteriores y otros cambios en i
¡forma y en detalles, sin  desviarse del espíritu ni reba- j 

¡sa r  el alcance del invento. ¡
i !

La presente solicitud que corresponde a la  presenta¡ 

da en Estados Unidos de América, con fecha 31 de Agosto 

de 1966, bajo e l Número 576.400, se acoge a los benefi­

cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad i 

Industrial.

N O '1 A.

Los puntos de invención propia y nueva que se pre- -
í

tan para que sean objeto de la  presente solicitud de Pa- ¡ 

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los s i  ¡

3445 65  *
24-8-67. 20
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guiantes.:

1 .- Un dispositivo de memoria, asociativa, del tipo 

. en que una. palabra, es interrogable según su contenido, 

que incluye una combinación que comprenda: una plurali- 
; dad de elementos de microondas de película delgada magné­

ticos y alargados que tienen una frecuencia, de absorción 

resonante y que están situados en relación de lado a .la ­
do; teniendo cada uno de dichos elementos una. anchura sus 

tancialmente menor que su longitud y estando formado con ' 
un eje fá c il  paralelo a. dicha longitud y un eje duro pa- . 

ralelo a dicha anchura, y teniendo un primer estado es­
table caracterizado por un primer vector de magnetización' 

situado paralelo a. dicho eje fá c il  y teniendo un segundo . 

estado estable caracterizado por un segundo vector de ! 

magnetización situado antiparalelo a  dicho primer vec- .

: tor; Una pluralidad de lineas ramificadas y en que cada, 
i una.de dichas lineas ramificadas tiene un primer extra- 

j mo y un segundo extremo, y cada una de dichas linean es- 
I tá  asociada.con uno de dichos elementos; Una fuente da se 

¡ ñal conectada en común a  cada uno de dichos primeros extn

! mos para generar una señal de microondas ligeramente des ( 
í "  t

plazada por debajo de dicha frecuencia resonante; Una !
i

pluralidad de amplificadores de umbral y en que cada uno ¡ 
de dichos amplificadores está, conectado a una linea.ra­
mificada. separada, en dicho segundo extremo; Una. plurali- 

dad de generadores de impulsos bipolares para generar se 

lectivamente un impulso positivo y un impulso negativo; 

una pluralidad de lineas de perturbación situadas ortogo­
nales a  dichas lineas ramificadas.y que están ligeramen­

te. separadas entra s í ,  y estando cada una de dichas l i -

. . . .  544565
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naas conectada, a  uno separado de dichos generadores.; y me 

dios para excitar selectivamente dichos generadores para 
generar una pluralidad de impulsos positivos y negativos, 
representativos de la s  indicaciones de contenido interno-' 
gable. -

2 . -  El dispositivo según la  reivindicación 1, y que' 
comprende además: medios para ajustar dicho amplificador

de umbral de acuerdo con el número de dichas líneas da ^
¡ ' - perturbación asociadas con una de dichas lineas ramifica-j

das * !
¡

3. -  El dispositivo según la  reivindicación 1, en j 
que dichos medios de excitación selectiva excitan sucesi-^

j vamenta a  dichos generadores en un orden predeterminado. '
4 . - Un dispositivo da memoria asociativa del tipo 

en que una palabra es interrogable por su contenido, que 

incluye una combinación que comprende: una pluralidad de 
elementos de película delgada de eje duro acoplados; es­

tando formado cada uno de dichos elementos con un ánima

y teniendo una anchura sustanoiálmente inferior a su lon­
gitud y estando formado con un eje fá c il  paralelo a dicha
longitud y un aje duro paralelo a dicha anchura, y teuienj 
do una pluralidad de secciones y en que cada una de di­

chas secciones tiene un primer estado estable caracteri­

zado por un primer vector de magnetización, situado para­
lelo a dicho eje fá c il , y tiene un segundo estado estable 
caracterizado por un segundo vector de magnetización s i ­

tuado antiparalelo a dicho primer vector; una pluralidad 
da.lineas ramificadas, y teniendo cada una de dichas l i ­
neas ramificadas un primer extremo y un segundo extremo, 

y estando cada una de dichas líneas enfilada a través da

25-8-67
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dicha ánima da uno respectivo de dichos elementos; una 

fuente de señal conectada en común a cada uno de dichos 

primeros extremos para generar una señal de microondas; 
i una pluralidad da amplificadores, y en que cada uno da 

dichos amplificadores está conectado a  una separada de 
dichas lineas ramificadas en dicho segundo extremo; una 
pluralidad de generadores da impulsos bipolares para ge­

nerar selectivamente un impulso positivo y un impulso ne 
gativo; una pluralidad de líneas de perturbación sitúa- j 

; das ortogonales a  dichas lineas ramificadas, y conectada ¡í !
cada una de dichas líne as a mío separado de dichos gene- : 
radores; cortando dichas lineas de perturbación a dichas ¡ 

líneas ramificadas en una pluralidad da. posiciones, y de-i 
, finiendo cada una de dichas posiciones una sección de a l-j 

¡ maoenamiento de dicho elemento; y medios para excitar se-¡ 
I lectivamente dichos generadores para generar una plurali- 
¡ dad! de impulsos positivos y negativos, representativos da 

I la s  indicaciones de contenido interrogabla.i
¡ 5 .- Un dispositivo da memoria asociativa del tipo
l en que una palabra es interrogabla por la s  indicaciones 

j de contenido, que incluye una combinación que comprenda:
! una pluralidad de secciones de almacenamiento da pelícu­

la  delgada de eje duro acopladas, dispuestas en una.plu­

ralidad de f i la s  y columnas; teniendo cada una de dichas 
secciones un primer estado estable y un segundo estado es 

tabla; una fuente de señales de microondas; una plurali­

dad de lineas ramificadas sensibles a dicha fuente y es­

tando cada una de dichas líneas ramificadas asociada a. 
una columna separada de dichas secciones; medios de entra 
da de marca para almacenar la  indicación de contenido in-

344565
25-8-67
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si
S térrogabla, incluyendo una pluralidad de generadores de

I impulsos bipolares; una pluralidad de líneas de perturba 
¡ *" 
j ción, y en que cada una de dichas líne-rs de perturbación

es sensible a uno respectivo de dichos generadores para
modular dicha señal de microondas en cada una de dichas 

i
¡ líneas ramificadas y medios de reconocimiento de marca
¡
¡ sensibles a cada una de dichas lineas ramificadas para

! identificar una de dichas lineas ramificadas. !
¡ ' !! 6 .-  El dispositivo según la  reivindicación 5, y que!
i ¡
: comprende además: una segunda pluralidad de secciones de j

j almacenamiento de película delgada de eje duro acopladas,;
[ dispuestas en una pluralidad de f i la s  y columnas; tenien-¡

!¡ do cada una da dichas secciones un primer estado magnéti-i
! }

co estable y un segundo estado magnético estable; una plu 
ralidad da segundas lineas ramificadas sensibles a dicha 

fuente de microondas, y estando cada una de dichas segun­
das lineas ramificadas asociada, con una columna separada 
de: dicha segunda pluralidad de secciones; y medios sensi­

bles a dichos medios de reconocimiento de marca para inte 
rrogar a. dichos estados magnéticos de una f i l a  de dichas 
secciones de almacenamiento.

7 .- El dispositivo según la  reivLndicación 5, en que 

dichos medios de reconocimiento de marca comprenden: una 
pluralidad de circuitos de amplificador de umbral, y en 

que cada circuito es sensible a dicha señal de microon­
das en una respectiva de dichas líneas ramificadas; y me-j 

dios para establecer un umbral seleccionado para dicho ami 
plificador, que depende del número de secciones de alma­

cenamiento asociadas con dicho amplificador.
8 .- El dispositivo según la  reivindicación 5, en

3 4 4 5 6 5¡¿5-3-67 -  24 -
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que dichos medies de reconocimiento de marca comprenden:
: un generador de impulsos unipolar para generar una señal

; de intensidad preseleccionada; una segunda línea de per- ;
¡ '
' turbación sensible a dicho generador unipolar y situadai ' ^
i ortogonal a dichas lineas ramificadas; y una pluralidad
} j
i de amplificadores, y en que cada uno de dichos, amplifica 

; dores está conectado a una linea ramificada separada.

9 .-  hl dispositivo según la  reivindicación 5) en
que dichos medios de entrada de marca comprenden además: ;
una fuente de indicaciones de marca y comprendiendo di- j

: chas indicaciones de marca una pluralidad de. señales de !

' b itio  negativas y de señale s de bitio  positivas; un regis i
: tro que tiene una pluralidad, de posiciones de almacena- :
! !
¡ miento y en que cada una de dichas posiciones de almacenaj

 ̂miento almacena uno solo de los citados bitios,; y siendo ij
: dichos generadores de impulsos bipolares sensibles a-una j 

j posición de almacenamiento respectiva para generar un im-j 
; pulso que tiene una polaridad que depende del contenido 

; de dicha posición.

¡ 10.- B1 dispositivo según la  reivindicación 9* y
i que incluye además: una pluralidad de puertas Y en que ca 
j da una de dichas puertas Y está situada entre uno de di­

chos generadores de impulsos y su posición respectiva en 
dicho registro; unos medios de paso discriminado sucesi­

vos para generar un tren de impulsos, y en que cada uno 

de di dios impulsos está disponible en una. linea de s a l i­

da separada; y en que cada una de dichas lineas está co­

nectada a una respectiva de dichas puertas Y. 
i 11.- Un dispositivo de memoria asociativa, del tipo i

en que una palabra es interrogablanor indicaciones de con

344565  1
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¡tenido y diohas indicaciones comprenden senaltes binarias,
j
j que incluye una combinación que comprende: una pluralidad 

de elementos de película delgada de eje duro acoplados 
dispuestos en una pluralidad de f i la s  y de columnas; es­

tando formado cada uno de dichos elementos con un ánima 

y teniendo una anchura sustancialmente inferior a su lon- 

! gitud, y estando formado con un eje fá c il  paralelo a di- - 

cha longitud y un eje duro paralelo a dicha anchura, y te ¡ 
$ niendo un primer estado estable caracterizado por un pri-i 

mer vector de magnetización situado paralelamente a dicho! 

eje fá c il  y teniendo un segundo estado estable caraoteri-!
! zado por un segundo vector de magnetización situado anti-í
3 -paralelo a dicho primer vector; medios para escrib ir uno '

de dichos primeros vectores magnéticos y dicho segundo j 
vector magnético en cada uno de dichos elementos; una ! 

fuente de señales de microondas para generar una señal de 
microondas de frecuencia f i j a  a un nivel de potencia cons 

tanta; una. pluralidad de líneas ramificadas sensibles a 

dicha fuente y estando asociadas cada una de dichas l i ­
neas ramificadas a una. columna separada de dichos elemen­
tos, y siendo empleada para conducir una parte fracciona­

r ia  igual de dicha señal; medios; de entrada de marca para 

almacenar la s  indicaciones de contenido interrogables, 
que incluyen una pluralidad de generadores de impulsos 

bipolares y cada uno de dichos generadores sensible a una 
de las señales binarias para generar una señal de pertur­

bación que tiene una polaridad que corresponde a su señal

binaria.respectiva; una pluralidad de líneas de perturba­

ción situadas ortogonales a dichas líneas ramificadas, y 

siendo cada una de dichas líneas de perturbación sensible

544565
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a uno respectivo de dichos generadores y estando asocia- ;

la r  dicha señal de microondas en cada una de dichas l f -

turbacíón y dicho vector magnético, y disminuyendo el ni-i 

vel de potencia ae dicha señal de microondas a l estar en 

desacuerdo dicha polaridad de dicho impulso de perturba­

ción y dicho vector magnético; y Biedios de reconocimien­
to de marca sensibles a cada una de dichas líneas ramifi­

cadas para identificar una de dichas líneas ramificadas.

12. -  El dispositivo segán la  reivindicación 11, en 

que dichos medios de reconocimiento de marca comprenden: 
una, pluralidad de circuitos de amplificador de umbral, y 
en que cada circuito es sensible a un nivel de potencia, 

de microondas predeterminado en su línea, ramificada, res­
pectiva.

13. - Un dispositivo da memo lia  asociativa.

Tal y como se ha descrito en la.Memoria que antece 
a.a, representado en el dibujo que se  acompaña, y para, los 
fines especificados.

E sta  Memoria consta de veintisiete, hojas, escritas 
a  máquina por una so la  cara.

da con una f i l a  respectiva de dichos elementos para modu­

neas ramificadas respectivas; aumentando dicha, modulación! 
el nivel de potencia de dicha señal de microondas a l ha- !i
ber acuerdo entre dicha polaridad, de dicho impulso de per!

Madrid,

P. A

344565





ÌMEMAIiONAL SL'HESS I l / l  V

/



66-*

59̂

6—̂  7y

59̂ -
I C H

58 k !4
& ¡)__ 37

^ ^ !---- 1

i lH)

58 ¿ 1 4

L i )
'20

4±
A-n<í 
<— r

1 - 1 3
.-) L .

Ë ^ ë ï H
M.

ì - A

!____ ! L iti

J }*" hi ..<.....t. f

(OH ' '

j f l

!5

ì f !  .. i.!...h1.....i...i.... .... ..t...!< !  !'!*)  !....1   [ 1"'....i  ! !"

c  V  ?  ó
15

(0)_̂ (1)̂ _ (0)-^ (0) 22
k^f

64

22

r  "  i

F)G. <4 A —}-
6!

65*

-i CO ) .24

50

40

30

20

10'

— ¡.

550 M0 650 700 750

Fie. 2



[MEHHAÜOKM SUSiKMC; IV/IV

ne. 3


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



