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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de CENTRE DE RECHERCHES DE PONT-A-MOUSSON, entidad
francesa, domiciliada en 54 Pont-a-Mousson (Franciea), Ave-
nue Camille Cavallier, por "APARATO HIDRAULICO DE MANDO DEL
CARRO PORTAHERRAMIENTAS EN TORNOS COPIADORES"

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a los dispositi-
vos hidraulicos de mando del carro portaherramientas de tor-
nos copiadores.

Se conocen en perticular dispositivos de mando
del avance y retroceso del carro portaherramientas, que em=
plean una plantilla colocada sobre el bastidor del tormno,
en los cuales el palpador ascciado a la plantilla actua so-
bre una valvula piloto que controla la alimentacion de un
gato que provoca el avance o retroceso del caroo portaherra-

mientas. Bstos dispositivos estan particularmente bien adap-
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tados al acabado de las piezas torneadas. Pero, para el
desbhastado, se debe, o bien recurrir s un torno clésico,

o renunciar a la sencillez del mecanismo y, por el mismo
hecho no poder hacer completamente automatica la operacion
de trabajado desde el desbastado hasta el acabado.

La invencion tiene por objeto un aparato hidrau-
lico perfeccionado para el mando del carro portaherramien—
tas de un torno reproductor, del tipo due comporta, para
el avance o retroceso del carro portaherramientas, un gato
alimentado a presién mediante una valvula piloto accionada
por una palanca palpadors segin el perfil de una plantilla,
caracterizada por estar prevista una segunda palanca pal-
padora que actia también sobre la valvula piloto y puede
ser acclonada bien por el nicleo de un electroimén, o bien
por calibres amovibles colocados sobre el carro transversal
del torno, siendo el nimero de calibres igual al numero de pa
sadas de desbaste deseédas, ¥ la longitud de cada uno de
ellos tal que determina el avance del carro que correspon-
de a una pasada de desbaste.

Otras caracteristicas aparecerén en el curso de
la descripeion que sigue.

En el dibujo adjunto, dado unicamente a tIitulo
de ejemplo: La figura 1 es una vista por encima de un tor-
no equipado segun la invencion; la Fig. 2 es una vista en
detalle del aparato copiador en el curso de una pasada de
desbastado; la Fig. 3 es una vista detallada del aparato
copiador al final de una pasada de desbastado; la Fig. 4

es una vista en detalle del aparato copiador em el curso de
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una pasada de acabado; la Fig. 5 es un esquema del mando
c1dctronico del aparato; la Fig. 6 es un esquema de las
diferentes pasadas de trabajo; la Fig. 7 es una vista en
planta andloga a la de la Fig. 1 pero con el torno equipado
de una veriante de aparato, segun la invencion; la Fig. 8
es una vista de detalle en secelon longitudinal de este
aparato copiador en la posicién correspondiente al final
de retroceso del carro portaherramientas; la Fig. O es una
vista a mayor escala, en perspectiva de una pieza del apa-
rato copiador; la Fig. 10 es una vista en seccion segﬁn
1a 1{nea X-X de la Fig. 8 pero a mayor escala; la Fig. 11
es una vista en detalle en seccion longitudinafi, del apa-
rato copiador, estando las piezas en las posiciones que
ocupan en el curso de una pasada de semiacabado; la Fig.
12 es un esquema mostrando las diferentes pasadas de tra-
bajado, en una pieza.

Segin el ejemplo de ejecucion representado en
1ss Fig. 1 a 5, la invencion estéd aplicada a un torno de
eje ¥-X (Pig. 1) sobre cuyo bastidor -1- se desplaza un
carro longitudinal -2- que soporta un carro transversal
-3=, Sobre esgte carro transversal ge desplaza oblicuamente,
siguiendo el eje X~-X, un carro portaherramientas =4- ac-
cionado por el aparato hidraulico copiador R perfecciona-
do segin la invencion.

las Fig. 2, 3 y 4 representan mas detalladamen-
te este copiador B que comporta los elementos siguientes:
Un gato hidrdulico V para el mando de avence o retroceso

del carro portsherramientas —4-; una valvula piloto A que
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controla la alimentacion de dicho gato; una plantilla B
cuyo eje x-x es paralelo al eje X-X del torno y 2 la cual
esta asociado un palpador C que puede controlar mediante
una palanca Ll de la que es solidario, el punzén de dicha
valvula piloto A, comportando este segundo dispositivo una
palanca L, que puede ser accionada bien por un vastago D
que se apoya sobre un juego de calibres o de topes dispues-
tos en el exterior de la caja de mando$ -5~ sobre un SOopor-
te —3a= fijado al carro transversal -3- (fig. 2), o bien
por el nteleo -6- de un electroiman E fijado al interior

de diche caja de mandos =5- (Fig. 3).

Se ven & considerar con mas detalle estas partes
del dispositivo copiador R antes de exponer el funciona=-
niento.

e plantilla B (Fig. 3-5) estd fijada segin el
eje x-x sobre el bastidor del torno nediante un soporie
no representado.

E1l palpador C, situado debajo de la caja -b- del
dispositivo R, hace oscilar, eﬁ el curso de sus desplaza-
mientos y mediante un brazo -7a-, un eje vertical -7- al
cual est?d unida rigidamente la palanca Ll colocada en el
interior de dicha caja, de menera que esta palanca repro-
duce en el interior de la caja los movimientos del palpa=
dor C. Sobre el mismo eje -7- puede oscilar libremente otra
palanca L2 que esta colocada debajo de la palance Ll. Lg-
tas palancas comportan, cada una, dos brazos de longitudes
desiguales. E1l brazo mds corto de la palanca L, lleva un

dedo -8- que puede ponerse en contacto con el brazo mas
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corto de la palanca L,, mientras que el brazo mas largo de

la palanca Ll puede apoyarse sobre un primer microrruptor
~0- que interviene en la alimentacitn del electroimen L.

E1l brazo mds corto de la palanca L2 provoca los desplaza-
mientos del punzén -10- de la velvula piloto A. Este punzén
-10- es solicitado a la posicién de apertura por un resorte
-11l- que se apoya sobre la caja -5-. Otro resorte -12~-, cent
trado por el dedo -8- de la palance L,, tiende a separar
las palancas Ll ¥y Lz. Finalmente, el brazo més largo de la
palanca L, puede ser accionado, conforme 2 la inveneidn,
bien por el nucleo -6- del electroiman E, o bien por el ex-
tremo del vastago D.

La disposicién es tal que el electroiman E actia
sobre la palanca I,, en el sentido de aplicer el punzon -10-
sobre su asiento cuando el ndcleo ests extendido (Fig. 3),
estando asegurada la extensién de este nucleo, en ausencia
de excitacidn del electroiman, por el resorte de solicita-
cidn usual, no representado, de este nicleo.

En cusnto al vastago D, es paralelo al eje Y-Y y
estd solicitado hacia el exterior de la caja -5- por un re-
sorte -130 que se apoya sobre un collarin -14- del vasta-
2o y sobre el exterior de la caja. Ctro collarin -15- del
véstago limita la salida de este ultimo. En el curso de su
desplazamiento, el vastago puede accionar un interruptor
~16- que estd en posicidn de cierre cuando dicho véstago es-
t4 en su posicidn de salida maxima de la caja, pero en el
curso de desplazamiento del carro portaherramientas -4-, el

vastago D puede apoyarse, como ya se ha precisado, sobre un



calibre o juego de calibres (o topes) E, colocados sobre el

carro transversal -3- del torno, mediante un soporte -3a-.
En lo que se refiere a -lae parte hidraulica del

dispositivo R, la alimentacidn de aceite a prision estéd ase-

56 gurada por un conducto -18-. Un conducto de descarga -19-
esta situado debajo del punzén ~10~, E1 gato V este alimen-
tado, por une parte, directamente por un conducto =20~ ¥y,
por otra parte, bajo el control de la valvula piloto A por
un conducho ~21-. Bsta vélvula piloto alimentada con aceite a

10. presién por el conducto -18-, posee en serie un calibre -22-
colocado sobre el trayecto del aceite a presién y un ensancha -
miento troncoconico -23- gue puede ser obturado por el pun-
zon -10-. E1 conducto -21- desemboca entre el calibre -22-

y el ensanchamiento ~23-.

15, El funcionamiento de la valvula piloto es bien
conocido en si: Cuando el punzén -10- estd en posicion de
cierre completo, se aplica la misma presién sobre las dos
ceras del piston -24- del gato V por los conductos -20- y

~ =21-. Como las dos superficies Utiles de este pision -24=

20, son diferentes, por el hecho de la presencia del vastago
del gato -25-, el cierre del punzoén se traduce pués por la
salida de este vastago de gabto. Inversamente, si el punzén
-10- estd en posicidn de completa aperturs, el conducto =-21-
no es entonces practicamente alimentado a presion y la pre-

25, sion aplicada por el conducto -20- hace volver el vastago
de gato. Entre estas dos posiciones extremas, existe una po-

« o ! 4 . PR
sicion del punzon -10- que mentiene inmovil el vastago ~25-

del gato V.
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Tn el ejemplo de ejecucidn representado, el vas-
tzgo -25- del gato esta fijado rigidamenﬁe al carro trans-
versal -3- por una pieza ~26-~ dispuesta en un alojamiento de
la torreta portaherramientas -4-, E1 cilindro -27- del ga-
to y la torreta portsherramientas —4- estdn entonces rigide-
mente unidos. En consecuencia, cuando el punzén -10- esté
en posicién de cierrc total, el vastago -25- del gato sale
del cilindro -17-, y como esta fijo, el cilindro -27- y el
carro portaherramientas -4- retroceden, inversamentej cuan-
do el punzén -10- estd en posicion de abertura el cilindro
~27= v el carro portaherramientas -4- avanzan.

Estos dispositivos son completados por el circui-
to eléctrico conforme al esquema de la Fig. 5.

Sobre un circuito de dos hilos -28- esta montado
en derivacidn el electroimén fﬁ. En serie con este electroi-
mén esta montado un interruptor r de cierre, accionado por
un relevador RL. Este relevador esta alimentado por el cir-
cuito de dos hilos -28-, en paralelo con el electroiman E
y acciona otro interruptor r; de clerre. Mientras que el hi-
lo de entrada del bobinado del relevador RL parte de un pun
40 de uno de los hilos del circuito -28-, su hilo de salida
se subdivide en dos remas paralelas -29- y -30-, derivadas
en dos puntos del otro hilo del circuito -28-. Sobre la ra-
ma -29- estén montados el interruptor S de cierre del re-
levador RL, el interrupior -16- del vastago D y un microrrup=-
tor ~31- de fin de carrera de avance del carro -2-. Los in-
terruptores -16- y ~31- estan los dos sbiertos.

Sobre la rame -28~ estan montados en serie: El
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microrruptor -9~ y el interruptor de marcha M de cierre,
accionado manualmente. Finalmente, un conductor -32- esta
montado en derivacion entre las ramas —20- y =30~ y sirve pa’
ra poner en corto circuito uno u otre de los interruptores
-0= ¢ =16~.

El funcionamiento es el siguiente: Sea para tor-
near una pieza P (Fig. 6) que posee un tabique -33- que se-
pars dos asientos cilindricos de diametro diferentes -34-

y -315-. Se parte de un desbastado cilindrico y se efectua
cierto numero, por ejemplo -tres, de pasadas de desbaste
I, IT y III de longitud correspondiente a la del asiento
~34-, y luego una pasada de acabado IV sobre el conjunto
de la pieza.

La plantilla B tiene un perfil correspondiente
al que hay que realizer sobre la pieza y comporta por con-
siguiente un tabique -23a- (Fig. 3).

Como se va a ver, solamente en la pasada de ava-
bado IV ge utiliza totalmente la plantilla B. Durante las
pasadas de desbastado, esta plantilla no sirve mas que pa-
ra provocar por wu tabique -33a~ la separacién de la herra-
mients al final de lz pasada.

Para efectuar la primera pasada I de desbaste, se
coloca sobre el soporte -3a- un calibre T de longitud con-
veniente escogido en funcion de la profundidad deseada para
esta pasada.

En la partida, la alimentacion de aceite funciona
pero el interruptor con boton de puesta en marcha I no esta

cerrado (Pig. 5). De ello se desprende que estando abierto
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el interruptor r;, el relevador RL no esta alimentado y el

clectroimén E tampoco. E1 nicleo del electroimén E esta,

por consiguiente, extendido (Fig. 3). En consecuencia, el
punzén ~10- cierra el ensanchamiento -~23- y el carro porta-
nerramientas estd en posicion de retroceso.

Cuando se aprieta el interruptor de pulsador de
puesta en marcha i, la alimentacion del relevador RL se
realiza por el cireuito =-30-, -32- y -16-, Los interrupto-
res r ¥y Iy estan entonces cerrados y el electroimén E es-
ta alimeniado. E1 nicleo -6- del electroimin vuelve a su
posicién de entrada. La palanca L2, solicitada por el re~
sorte -11-, deja que el punzon ~10- se separe de su asien-
t0. Como se ha visto, el desplazamiento del punzén ~10~
hacis una posicidn de apertura provoce el avance del ca-
rro portaherramientas -4-. El avance prosigue haste que el
extremo externo del vastago D se pone en contacto con el
calibre F colocado sobre el soporte -3a- y, por su otro ex-
tremo, Vviene a apoyarse sobre la rama més lerge de la pe=
lanca L,, manteniendo asi el punzon en posicion de equili-
brio.

Cuendo el operario acciona el interruptor de
puesta en marchs M, el interruptor -16- es abierto ya que
el vastago D se apoya sobre el calibre F. El relavador RL
no seria alimentado si la palanca Ll’ solicitada por su rgsoi
sorte =12-, no hubiera oscilado y no hubiers accionado el :
microrruptor ~9~-, permitiendo la continuacion de la alimenw

tacidn del relevador RL por el circuito -30-, Iy, =32y

-0—,
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Se notara gue durante esta operaciom el palpa-

dor C ha permanecicdo alejado de la plantilla B, El avancd
del carro portaherramientas -4- no ha sido limitado més
que por la presencia del calibre F sobre el soporte -3a-.
Se consibe pues que con diferentes calibres se pueda obte-
ner diferentes profundidades de pasades.

Cuando el avance correspondiente s la primera
pasada ha sido asi obtenido y la herramienta estd en su si
tio mediante contactos no representados, es disparado el
avance del carro y comienza la mecenizacion, correspondien—
te a la primera pasada de desbaste.

Esta primera pasada I de desbaste termina cuando
el palpador C se pone en contacto con el tabique ~33a~ de
la plantilla B correspondiente al tabique -33- de la pieza
a obtener (Fig. 3). En cuento al palpador C se pone en con-
tacto con el tabique de la plantilla B, oscila, en efecto,
alrededor del eje -7- y arrastras en su rotacidn la palanca
L, como se ha visto. Esta palanca I, se apoyaba entonces
sobre el microrruptor -9- (Fig. 3), pero ahora va a aflojar
este interruptor, provocando la apertura del circuito que
aliments el relevador Rl. El electroimén E no esta alimen-
tado y el nucleo -6- se pone en posicion de salida o exten-
dida. Esto provoce la aplicacidn del punzdn sobre su asien-
to y, como se ha visto, la separacién del portsherramientas
i

Se notard el papel amplificador de movimiento del
electroimén E en el dispositivo segun la invencion. En efec~

to, desde que el palpador C se pone en contacto con el tabi
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que de la plantilla B, el microrruptor -9- ests abierto,

ya que la palnaca Ll ests mantenida en posicion por el re-
sorte -12- cuya fuerza debia ser justa suficiente para man
tener este interruptor -9- cerrado durante una pasada de
desbaste (Fig. 2). Por el contrario, la fuerza del electroi-
mén E reteniendo su nicleo -6~ puede ser escogida a volun-
tad y provocar asi una oscilacion mas o menos rapida de la
palanca L2 al encuentro del resorte -1ll- y por consiguiente
una separacion mas o menos rapida del carro portsherramien-
tas ~4-.

En su movimiento de retroceso, el carro portahe-
rramientas -4~ separa el palpador C del tabique de la plan-
tilla B. En consecuencia, el microrruptor -9- estd cerrado
por la palanca Ll; pero esto no restablece la alimentacion
del relevador RL ya que ql contacto ry del relevador esta ya
abierto. El carro portaherramientas retrocede pués hasta el
tope y; en el curso de este movimiento, el vastago D sale
de la caja después de dejar el calibre F, cerrando el inte-
rruptor -16-. Por un juego de microrruptores no represente-
dos,+el carro ~2- vuelve a su posicién inicial mientras que
el carro portaherramientas retrocede. Se encuentra pués en
la misma posicién que antes de la primera pasada de desbaste,

Para efectuar una segunda pasads II de desbaste,
se coloca sobre el soporte -3a- otro calibre F de menor lon-
gitud, y luego no hay mas que apoyar sobre el boton de mar-
cha M. E1 fin de la segunda pasade II de desbaste es provo=-
cado aun por el apoyo del palpador C sobre el tabiquerde la

plantilla B. Se puede efectuar la tercera pasads III de des=~
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baste de la misma manera.

Para hacer completamente automiticas estas opera-
ciones, basta utilizar un soporte -3a- que presenta cali-
bres F de longitudes cada vez més cortas, por ejemplo un
barrilete. Igualmente, el accionamiento del boton de pues-
ta en mercha M puede ser hecho automdtico, en correlacion
con el cambio de calibre F, por ejemplo.

Lz pasada IV de acabado ¢ pasada de coplado se
efectia en las condiciones siguientes: Ningin calibre T se
encuentra enfrente del vdstago D (Fig. 4). Cuando se pulsa
el boton I de puesta en marcha, como anteriormente, el va=
rrobortaherramientas avanza, Su desplazamiento cesa cuando
el palpador C se pone en contacto con la plantilla B. En
efecto, el vdstago D, al no encontrar ningun calibre F, de-
ja el interruptor -16- cerrado y el electroimén B permanece
alimentado por el circuito -31-, ry, 16.

El palpador C al llegar en contacto con la plan-
tilla B hace oscilar la palanca -11l- en el sentido de apro-
ximacién del dedo -8- hacia la palanca L,. Cuando este de-
do se apoya sobre la palanca, sube el punzén ~10- hasta que
el carro portaherramientas ~4-~ tiene una posicién de equi-
librio. El punzén -10- es entonces controlado directamente
por el palpador C y lo sigue en todos sus movimientos gra-
cias gl resorte ~ll-. La mecanizacion prosigue a lo largo
de la plentilla B pués cuando el palpador C encuentra un

tabique de esta plantilla B, el circuito de alimentacion

del relevador RL estd sin cambiar. Bl circuito =31-, Ty —16-;'

permanece el mismo.
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El trabajo prosigue hasta que el carrov;é;’eﬁduen—
4ra el microrruptor -31- al final de carrera que abre enton-
ces el circuito de alimentacidn del relevador RL, provo-
cando igualmente la apertura del circuito del electroiman
T y, en consecuencia, el retroceso del carro portaherramien
tas -4-. Por un juego de microrruptores no representado, el
carro portaherramientas -4- vuelve a la posicién inicial.
Ta operacidén de tornmeado ha terminado entonces.

Bl dispositivo reproductor segin la inveneion
es particularmente sencillo gracias al doble control, por
las palancas L, y Dy, del punzoén ~10- de 1a vélvula pilo-
to A. Ias palancas Ll ¥y L2 tienen ramas de longitudes di-
ferentes de forma que hacen més preciso el desplazamiento
de este punzén y, en consecuencia, la posicién del carro
porteherramientas.

Ta combinacion de topes mecanicos (los calibres
-17-) y de contactos eléctricos (los microrruptores 9, 16
y 19) permite un trabajo muy seguro del earro portasherra-
mientas, accionado directamente por un solo gato.

¢ Tl efecto amplificador aportado por el empleo
del electroimsn E ( el nucleo -6- sale cuando E no esta
alimentado) permite une separacién répida del carro por-
taherramientas al final de la pasada de desbaste ( el in~
terruptor -9- esté entonces abierto) como al final de pa-
gada de scabado (el interruptor -29- se abre.

Ta utilizacidn de un conductor -32- que pone en
cofto circuito uno de los microrruptores -9- o ~16~ permi-

te efectuar el acercamiento del carro portaherramientas
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-4~ en una sola fase de operacién, pulsando el boton -9-.

Cualquiera que sea el numero de pasadas de des-
baste, la plantilla B es Unice. Esta, por otra parte, colo-
cade de forme muy accesible, siguiendo el eje X=X, lejos
del bastidor -1~ del torno.

£l empleo de un barrilete como soporte -3a- de
los calibres -1%— permite hacer enteramente autonmatico el
torneado de una pieza a partir de un desbaste.

Para efectuar varios tabiques sobre una pleza, se
opera de la misme maners queé para un solo tabique: Ia prié
mera pasada de desbaste del cilindro de menor didmetro se
encadena automaticamente con la 0ltime pasada de. desbaste
del cilindro de meyor didmetro desbastado, gracias a la com
binacidn de los calibres o topes F y de la plantilla B que 1
limita el desplazamiento del carro al final de dicha prime-
ra pasada de desbaste.

Ta separacién rdpida del carro portaherramientas
al final de pasada permite ganar un tiempo de trabajo apre-
ciable con relacidon a los procedimientos anteriores de co-
piado en que el perfil a obtener era ejecutado desde el co-
mienzo de la mecenizacion. El desgaste de las herramientas
se encuentra igualmente reducido.

Si se quiere efectuar un copiado universal, se-
gﬁn un eje perpendicular al eje X-X, es suficiente hacer
llevar la plantilla por el carro, sin otra modificacion.

Se notars que el dispositivo segun la invencion
es adaptable a copiadores hidréulicos ordinarios que com-

portan ya el gato V y la védlvula piloto 4, asi como el pal
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pador C. Por esto, basta con modificar la caja de mando de

la valvula piloto introduciendo palancas tales como 1la Ll
y la I, un electroimsn tal como el B, interruptores tales
como el =9- y -16-, y un vastago tal como el D. Sobre el
carro transversal sera fijado el soporte -3a- de los cali-
bres.

Inversemente es posible transformar el dispositi-
vo de la invencion en copiador ordinario, suprimiendo la
palanca L2.

Tn el curso de ensayos del dispositivo que acaba
de ser descrito, la soliciaante, ha constatado que clertas
disposiciones podrian hacer el trabajo del operario més fa-
cil.

Asi, en el caso de un trabajo en el interior de
un mandrinado, es a menudo necesario limiaa el retroceso
del carro portaherramientas para que su parte posterior no
tope contra la pieza. |

Por otra parte, para trabajos de forma, puede ser
deseable efectuar el frabajo en una cote vecina a la cote
final sobre toda la pieza a trabajar. En general, esta ope-
racion se efectua en los tornos copiadores por desplaza-
miento de la plantilla,

Ahore se va a describir una variante de aparato
de acuerdo con la invencidn, segin la cual estas dos opera-
ciones son automaticas, efectuéndose,idespués del ajuste
del torno, sin intervencion de operario.

En esta variante, por une parte este previsto:

Un vastago de retroceso que es paralelo al eje de trasla-
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cion del carro portaherramientas y uno de cuyos extremos
atraviesa la segﬁnda palance y posee una cabeza, mientras
que el otro extremo esta provisto de un aro que coopera
con un bope llevado por el carro transversal del torno, es
tando al menos uno de los elementos constituido por este
aro y siendo este tope regulable en el sentido del eje del
véstago para, cuando retrocede el carro portaherramientas,
hace oscilar la segunda palanca en el Sentido de paro de
la alimentacidn del gato despues de una carrera regulable
dada de dicho carro.

Por la otra parte estd previsto un sector cirecu-
lar de espesor variable en el sentido de la circunferencia,
colocado & msnera de cufia entre la primera y segunda palan-
ca para mantenerlas separadas una clerta distancia a fin
de limitar el avance del carro portaherramientas y oblener
una tolerancia a cada pasada de desbaste, permitiendo la
rotacidn del sector escoger entre diferentes valores de se-
paracion y, en consecuencia, diferentes tolerancias de tra-
bajo.

Se hara referencia ahora a las Figs. 7 & 11 que
representan esta variante aplicada a un torno idéntico al
del primer ejemplo. Sobre estas Figs. se ha designado con
las mismas referencias que en el primer ejemplo los subcon
juntos, dispositivos o piezas idénticas que desempeflan el
mismo papel, y no se va a precisar més que las paries nue-
vas. |

Bl copiador comporta, por oira parte, un vasta=-

go de retroceso T paralelo al eje Y-Y de traslacion del
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carro portaherramientas ~4-. Un extremo de este vastago

atraviesa la palanca L, y posee una cabeza -36- de didme-
{ro superior al digmetro del agujero correspondiente de
la palanca. E1 otro extremo del véstego estd provisto de
un aro -37- gee es regulable longitudinalmente y puede cog:-
perar con un tope -38-, fijado sobre el carro transversal
-3~ del torno.

Ademds, sobre el vdstego T hay une lamina ligera
-39- (Fig. 8, 9 vy 10) que esta clavada en el interior de
la caja -5- y es poritadora de un sector circular D; este
sector § estd colocado entre las palancas Ly y L, a mane-
ra de cufia. Su espesor, que no es constante, varia en sen~
tido circunferencial, como se ve claramente en la Fig. 9.

Ta seccién de la Fig. 10 representa un disposi-
tivo que permite regular la posicién angular del vastago

’
T. Sobre este vastago esta clavada corredera, con ayuda de

una clavija -40- introducida en una renura -41- del vastago, 7 -

una palnaa -42-. El vistago T puede desplazarse en la pa-
lanca -41- mantenida cerca del soporte -3a- por dos placas
-43~ dispuestas a una y otra parte de esta palanca. Unos
tetones -44~ de diferentes longitudes son portados por un
barrilete -45- que gira alrededor de un eje ~46- fijo en
el soporte -3a-. En el ejemplo, el eje del barrilete -45-
es el mismo que el eje del porta calibres F. La palanca
-A2- estd aplicada elasticamente sobre los tetones -44-
por un resorte -47- tendido entre uno de los extremos de
esta palanca y el soporte -3a~-. Como se Ve, el bparrilete

~45- permite la regulacién de la posicién angular de la
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palanca -42- y, en consecuencia, del véstago T v del sec~
tor S por una eleccion apropiada entre los tetones —44-
de diferentes longitudes.

El funcionamiento es el siguiente: Sea que se
debe tornear una pieza Q que tiene forma de empufiadura de
manivela, Se parte de un desbaste eilindrico y se efectian
varias pasadas de desbaste I, II, III de longitudes decre-
cientes, luego una pasada de semi acabaddo IV sobre el con-
junto de la pieza y, finalmehte; uns pasada de aczbado V
sobre toda la pieza igualmente. .

Antes de efectuar la primera pasada I, se coloca
sobre el soporte -3a~ un calibre F de longitud convenien-
temente escogida para dar el avance de la herramienta que
corresponde a la profundidad deseada para esta fase.

El avance del carro poriaherramientas -4- es dise
parado a conbtinuacion por el proceso deserito a prdposito
del primer ejemﬁlo y prosigue hasta que el extremo exter-
no del vastago D se pone en contacto con ¢l calibre F. El
otro extremo del véstago D se apoya entonces sobre la rama
mas larga de la palenca Ly, manteniendo asi el punzdn ~10-
en posicién de equilibrio, estando limitado el evance del
carro -4- por el tope del vastago D sobre el calibre F.

Durante esta operacion, el palpador C permanece
alejada de la plantilla B. Se concibe pues que con diferen-
tes calibres F se pueden obtener diferentes valores para
la profundided de pasada z ; (Fig. 12).

Cuando el avance del portaherramientas se reali-

za mediante contactos no representados, el avance del ca-
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rro es disparado a continuacidn y el trabajo empieza.

r"? !
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Ta pasada de desbaste I se termina cuando el pal-
pador C se pone en contacto con la plantilla B, lo que pro-
voce el retroveso del carro portaherramientas -4- en las
condiciones expuestas en el primer ejemplo. En su movi-
miento de retroceso, el carro portaherramientas -4- sepa-
ra el palpador C de la plantilla y arrastra con él el vas-
tago de retroceso T. Este movimiento continla bien como en
el citado primer ejemplo hasta la apertura de un interrup-
tor de fin de carrera del carro, o bien, si el tope -37-
de que es portador el vistago T estéd suficientemente avan~
zado sobre este vastago, hasta que éste aro -37- se pone
en contacto con el tope fijo -38-, lo gue proveca el des~
plazamiento de este vastago en la caja 5 (fig. 8). Ia
cabeza -36- del véstago se apoya entonces sobre la palan-
ca L2 al encuentro del nucleo -6- del electroimdn. Ta pun-
ta de esta palanca, solicitada hacia delante (fig. 8), per-
mite al punzén -10- alejarse de su asiento y el carro por-
taherramientas -4- cesa de retroceder.

' Dursnte el retroceso del carro, el vastago D sa=-
le percialmente de la caje =5-, y luego deja el calivre F.
Por un juego de microrruptores no repregentado, el carro
-2~ vuelve a su situacion inicial. Se encuentra pues en la
misma situacidn que antes de la primera pasada de deshaste.

‘Para efectuar la segunda pesada IL de desbaste,
se coloca sobre el soporte -3a- otro calibre F de menor
longitud. E1 avance del carro portaherramientas se efec-

t4a en condiclones analogas a las de la pasada I. El fin
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de la pasada de desbaste II es provocado aun por el apoyo
del palpador C sobre la plantilla B. Se puede efectuar de
la misma manera la tercera pasada de desbaste III, permi-
tiendo la eleccidn de los calibres R obtener las profundi-
dades de pesada 27, 2, 23 (fig. 12). ‘

Durante estas diferentes pasadas de desbaste I,
II, III, el véstago de retroceso T limita autométicamente
el retroceso del carro -4- a wn valrr B fijado por la regu-
lacion apropiada del aro =3T-.

Es de notar que en el ejemplo de ejecucién repre-
sentado (una empufiadura de manivela), no es indispensable
limitar el retroceso del carro portaherramientas--4-, aun-
que la limitacion de este retroceso permite acelerar el
trabajo; por el contrario, la limitacidn del retroceso pue-
de ser indispensable en otros casos, por ejemplo cuando se
trata de trabajar en el interior de un mandrinado.

‘ i Durante les pasadas de desbaste, el sector S no
tiene ninguna accidn sobre el control del punzon -10-; pue-
de estar en posicion cualquiera. Por el contrario, para la
pasada de semi_acabado IV que se efectua en ausencia del
calibre T enfrente del véstago D (Fig. 11), se gira el ba=-
rrileee -45- de menera que presente un teton -44- de peque~
fia longitud bajo la palanca -4l- (Fig., 10). E1 sector S pre-
senta entonces su parte nas gruesa entre las palancas Ll y
Iy

El avance del carro portaherramientas -4- se efec~
tla en las mismas condiciones que en el primer ejemplo, no

encontrando el vastago D ningun calibre F, Cuando el palpa-
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dor ¢ se pone en contacto con la plantilla 3B, la ‘palanca

W
L
'y

Ll oscila y empuja el sector S contra la palanca Ll (Fig.
11), siendo la lamina eldstica -39- que une el sector §

al vastago T suficientemente ligera como para que el des-
plazamiento del sector S se efectie sin desplazamiento

del vastago . E1 palpador C actus entonces por intermedio
de la palanca Ll, del sector S y de la palanca L2 sobre el
punzon -10- en el sentido de aplioacién del punzdén sobre
su asiento, lo que trae por consecuencia parar el avance
del portaherramientas -4-. Durante este tiempo, la rama
més corta de la palanca L, no se apoya sobre el dedo -8-,
separando una cierta distancia el extremo de este dedo ¥y
la parte correspondiente de la palanca, distancia fijada
por la amplitud del sector S colocado entire las palancas
Ll N L2.

E.. el curso de la pasada de semiacabado IV, el
avance del carro portaherramientas -4- esta pues limitado
por el contacto del palpador C con la plantilla B, actuan-
do este palpador sobre el punzon -10- por intermedio de la
palanca Ll’ del sector S y de la palanca LZ' Se coneibe
pués que para diferentes posiciones del sector S, corres-
pondientes a diferentes espesores de las cufias colocadas
entre las palancas L, ¥ L2, se obtiene diferentes toleran=-
ciss de trabajo y que, cuanto menor altura tenga el teton
~44-, siendo la amplitud del sector S mayor, mas importan-
te es la tolerancia de trabajo.

Ta pasada de semiacebado IV se efectia sobre to-

da la longitud de la plantilla B con una tolerancia cons-



- 22 -

34456 29‘ VI

tante y, al final de pasada, el retorno del carro -2- es

provocado por el microrruptor de fin de carrera que esta
asociado, Como anteriormente, el. carro poritaherramienias
-4~ vuelve luego a la posicidn inieial,
5e Pare la pasada de acabado V o pasada de copiado
ningun calibre F esta colocado enfrente del vastago D. Por
rotacion conveniente del barrilete -45-, el dedo =44- mas
largo es conducido bajo la palanca -~4l«, De ello se des-
prende que el sector S presenta su parte menos amplia en-
10. tre las palancas Ll v Lg. Por construccion, el espesor |
minimo del sector S es inferior a la distancia que gepara
las palancas Ll N Lz cuando las palancas Ll esta en con-
tacto con el dedo -8-. Dicho de otrs manera, el palpador
C controla directamente la vilvula piloto -10- por el dedo
15, ~8~ y no por intermedio del sector § y de la palanca L,.
Uno se encuentra entonces en las condiciones de copiado
descritas a proposito del primer ejemplo.
Gracias al véstago de retroceso T, el retroceso
del carro poritaherramientas esta limitado a un valor ele-
20, gido por el operador, mediante un aro de regulacién -37=
sin ningﬁn desmontado de la caja -5- y de forma sencilla
y visible.
Gracias al sector S, el operador puede escoger
una tolerancia de trabajo variable segin el objeto a tor-
25. near, por simple rotacion del vastago T, sin ningﬁn desmonta
je de la caja de control -5- ni decalado de la plantilla B,
como se efectua en general en los tornos copiadores.

Por la combinacidn del vastago T de retroceso que
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limita el retrno del carro portaherramientas ~4- y del sec-

tor S sobre un mismo vastago de retorno T, se obtiene un
mando unico parq dos operaciones independienteé.

Se entiende que la invencion no esta en absoluto
limitada a los modos de ejecucién representados y descri-
tos que no han sido dados mds que a titulo de ejemplos.

Asi, la posicidn mngular del vastago T que regula
la amplitud del sector S, dispuesio entre las palancas L,
¥y L2’ puede ser regulado directamente sin utilizar un ba-
rrilete ~45-,

Asi, analogamente, para regular el retroceso del
carro portaherramientas, se puede colocar sobre el véstago
de retroceso T un aro fijo y entonces el tope del carro

transversal es regulable paralelamente a este véstago.

NOTA

. Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencion:

1. Aparato hidraulico de mando del carro portzhe-
rramientas en tornos copiadores, del tipo que comporta, pa-
ra el acercamiento o retroceso del carro portaherramientas,
un gato alimentado con aceite a presién mediante una valvu-
la piloto accionada por una palanca palpadorglle sigue el
perfil de una plantilla, caracterizado por estar prevista

una segunda palanca palpadora que actua tambien sobre la
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valvula piloto y que puede ser acclonada blen por el nucleo
de un electroiméh, bien por calibres amovibles colocados
sobre el carro transversal del torno, siendo el numero de
calibres igual al numero de pasadas de desbaste deseadas,

y siendo la longitud de cada uno de ellos tal que determi-
na el avance del carro que corresponde a una pasada dada

de desbaste.

2. Aparato hidraulico de mando del carro portahe-
rramientas en tornos copiadores segun la re vindicacion 1,
caracterizado porqué la palance palpadora y la segunde pa-
lanca estdn articuladas alrededor de un mismo eje, de for-
ma que presentan cada una dos ramas de longitudes diferen-
tes y son solicitadas para separarse angularmente una de
otra por un medio eldstico, apoydndose la rama mds corte
de la segfnda palanca sobre el obturador mévil de la val-
vula piloto, mientras que la rama corta de la palanca pal-
padorsa esta provista de un dedo de apoyo sobre la rama
corta de la segunda palanca despues de una éompresién dada
por dicho medio elastico.

3. Aparato hidraulico de mendo del carro portahe-
rramientas en tornos copiadores segin la reivindicacion 2,
caracterizado porque la palanca palpadora es solidaria
del perno de oscilacion al mismo tiempo que un brazo por-
tador de un palpador, estando la segunda palanca montada
loca sobre dicho perno.

4. Aparato hidrdulico de mando del carro portahe-
rremientas en Gornos copiadores , segin la reivindicacion

2, caracterizado porque la rama larga de la palanca palpa~-
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dora coopera con un primer microrruptor de aperturas, mien
tras que la rama larga de la segunda palanca coopera, por
una parte con el nicleo del electroiman de manera que la
extension de dicho nicleo por desexcitacion sel electro
obliga a dicha segunda palanca a apoyarse sobre el obtura-
dor de la valvula piloto para cerrar y, por otra partel

con un vastago corvedero que se apoya sobre un calibre amo-
vible y que esta ligado operativamente con un interruptor
de abertura, de tal manera gque éste se abre cuando un ca-
libre sirve de apoyo al vastago, estando dispuestos este
microrruptor y este interrustor en paralelo en el circuito
de alimentacion de un relevador que controla la excitacion
del electroiman, para provocar la vuelta de dicho nieleo,
egtando un interruptor de clerre y con boton de mando en
serie con el mrerorruptor, y estando un interruptor de aper-
turs de fin de carrera del carro del torno en serie con
dicho interruptor accionado por el vastago corredero, y es-
tando un conductor montado en derivacion entre el interrup-
tor y el microrruptor, de tal manera que eo cierre de uno
de ellos pone en cortocircuito al otro, siendo la disposi-
cion tal que cuando el interruptor de pulsador de maendo no
esté cerrado, el electroiman no esta excitado y la segunda
palanca se apoye sobre el obturador lo que mantiene el ca-
rro portaherramientas del torno en posicion de retroceso,
mientras que el cierre del interruptor del pulsador de con-
trol asegura la excitzcion del electro y la separacidn del
obturador de su asiento bajo el control alternativo del mi~

crorruptor y del interruptor accionado por el vastago.
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5. Aparato hisraélﬁosdeglagdo del carro portahe-

rramientas en tornos copiadores, segun la reivindicacidn

1, caracterizado por comportar, -ademas, un vastago de re-
torno que es paralelo al eje de traslacion del carro porta~
herramientas y uno de cuyos extremos atraviesa la segunda
palance y posee una cabeza, mientras que el obtro extremo
esta provisto de un aro que coopera con un tope llevado por
el carro transversal del torno, siendo' por lo menos uno

de los elementos constitufdos por este aro y esie tope re-
gulable en el sentido Gel eje del vastago para, en el re-
troceso del carro portaherramientas, hacer oscilar la se-
gunda palanca en el sentido de paro de la alimentacion del
gato, después de una carrera regulable dada de dicho carro.

6. Aparato hidraulico de mando del carro portahe-
rramientas en tornos copiadores, segun la reivindicacidn
1, caracterizado porque el sector cireculeor de amplitud ve~
riable en el sentido circunferencial ests colocado a manera
de cufia entre la primera y la segunda palanca para wantener
las separadas un cierto valor para limitar el avance del ca
rro portaherramientas y obtener unae tolerancia a cada pasa-
da de desbaste, permitiendo la rotacidn del sector escoger
entre diferentes calores de separacién ¥, en consecuencia,
diferentes tolerancias de irabajo.

T+ Aparato hidréulico de mando del carro poritzhe-
rramientas en tornos copiadores, segun las reivindicacio-
nes 5 y 7 caracterizado porque el sector es llevado por
el vastago de paro que es rotativo para la seleccidn de la

amplitud de la parte del sector dispuesta entre las dos pa
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8, Aparato hidrdulico de mando del carro porta-
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lancas.

herramientas en tornos copiadores, segin la reivindicacion
7, caracterizado porque en el vastago esta clavada la pa-
lanca cooperante con tetones de diferentes longitudes de
un barrilete de control, haciendo girar, el teton seleccio-
nado, dicha palanca, 2l encuentro de un dispositivo anta-
gonista, un valor angular funeidn de la longitud de dicho
teton.

a, Aparato hidrdulico de mando del carro porba-
herramientas en ‘tornos copiadores.

Ia presente memorie consta de veintisiete hojas
foliadas escritas a méquina por una sola cara.

Barcelona, 23 de agosto de 1967

CENTRE DE RECHERCHES DE PONT-
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