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jpurc: solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
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‘por: "UN HORNO PARA EL _T_RATAMIENTO TERMICO DE MATERIALES"
(Clase Internacional F27¢)




10

15

20

25

30

2.%.67

; La presente invencidn estd relacionada con el
tratamiento térmico de materiales en un horno, con ali-
mentacibn simultdnea del material gobre un fondo de hor~
‘ no o solera de fondo vibratorio u oscilante. Un propésito
? especial de la invencidn es quemar materiales granulados,
f por ejemplo arcilla o esguisto arcilloso granulados en .
- ung solera de fondo principalmente horizontal sobre la.
, cual el material es extendido y alimentado por la vibra;
{ cién de la solera de fondo con calentemiento simul+tdneco,
por ejemplo, calentando desde arriba, peéo es también»ﬁb-;
i gsible calentar desde abajo y/o en direcciones 1aﬁera;é§»;
Son conocidos con anteriorided un proceso y un hornq~§%ra)
quemar arcills y similares, que entonces se aglomera:j :
desarrolla gas (por ejemplo, por la patente sueca Nﬁﬁéréi
: 171.043). De esta menera es posible preparar la denomina-:
g da arcilla dilatede que s empliamente usada en el hormi-
) gén de dinquer ligero y como agregedo en la forma de mate
; rial de lastre en el hormugdén para construccién. En el
: horno conocido anteriormente, el material, consistente en
% grénulos pre-calentados, = esquisto arcilloso o arcilla ~:
% es calentado por encima con un enfrismiento simultdneo :
ide la solera de fondo desde abajo y el material es condu~ E
; cido hacia adelante sobre la solers sin gue se produzca
g ninguna aglomeracidén de las particulas de material entre
é si o con la solera. Esta solera tiene una altura decre-—
ciente escalonada hacia la salida del material tratado
térmicamente o aglomerado, de manera que contribuye a la -
agitacién del material y a su movimiento permenente, lo
. que es de jmportencia para evitar la aglomeracidn o adhe-
" gibn de las particulas de material.

La presente invencidén frata de promover la agi-
tacidn del material a un grado mayor todavia disponiendo
; la solera de fondo con escalones inclinados hacia arriba
en la direccién de alimentacidén. De esta manera, el mate-

¢ riel estard forzado en cada escalén primero a moverse ha—
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cia arriba de un plano inclinado y después, repentinamenté,

~al final del escaldn, a caer sobre el escalén siguiente.

Durante el movimiento hacia arriba del plano, las particu

las de material serdn sometidas a una cierta registencia

de rozamiento que promueve la mezcla del material; esta

mezcla serd promovida mds por la caida libre al final de
cada escalén. :

La escalera o toda la solera de fondo puede‘gqn;
sistir, por ejemplo, de material cerdmico, o estar cupiqr+
10 con un recubrimiento de dicho material. Paras permiﬁii %
un ajuste del efecto de calentamiento y la velocidad'dé ‘f
alimentacidén en diferentes partes de la solera,el énéﬁld %

|
de inclinacidén de log escalones puede variar en diferentes

secciones de la solera. Para el mismo fin los escalones j
de la escalera pueden tener anchos variados en diferentes§
gecciones del hogar de fondo y pueden tener una incling- ;
cidn sucesivamente cambiante y/o anchura en la direccidén ;
de alimentacidn, pero el dngulo de inclinascidn y la anchu-
ra .ueden ser también pr.ncipakmente iguales a 10 largo
de toda la longitud de la solera de fondo. Las posibilida-
des de variacidn son numerosas. Asi, por ejemplo, los es-
calones pueden tener principalmente una altura constante
o diferente, mientras gue la anchura puede cambiar en la
direccién de la alimentacidén, o bien el dngulo de inclina-
cidn de los escalones pucde ser principalmente constante,
mientrus que la anchura varia en la direceidn de la ali-
mentacidn.

As{, un fondo vibratorio horizontal con una am-
plitud vertical y horizontal y una parrills escalonada di-

sefiada como un plano inclindndose en la direccidn opuesta
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a la direccidén de conduccidén del material tendrdn por re=-

- sultado un transporte horizontal més lento del material a

una amplitud vertical y horizontal constante cuando el pa-

- 80 de la parilla escalonsda awmenta, mientras que la velo-

: cidad del transporte horizontal de mabterial aumenturd cuan-

. do la pendiente de la paryrilla escalonada es disminuilds

con la misme emplitud. Esto sign.fica que la velocidad de

wlimentacidn del material sobre el fondo wibratorio puede'

- variar con la inclinacidn de los escalones en la dircccién

- de conduccidn, lo cual a su vez hace que la densidad de

la capa de material sumente y disminuya de acuerdo coa la
velocidad horizontal del material. Asi, cuando se desea

nantener el material que debe ser tratado, durante diferen-
q 1

. tes periodos de tiempo en diferentes zonas del norno, el

disefio de la parrilla escalonada debe ser variado de acuer

ao con esto.

Una reslizacidn de la invencidn se muestra en

~el dibujo que se acompafia en un corte veriical.

Bl material que debe ser tratado térmicamente
estd contenido en un depdsito 1 (la zona de secudo) y es

“alimentado desde el mismo a un conducto de pre-calenta-

miento 2, en la parte inferior de la cual el material es

“alimeniado en 2a a una solera de fondo 3 provisto de es— |

- calones 4, inclinado cada uno hacla arriba en la direccidn

de la alimentacidn de la izquierda a la derecha del dibu-

- Jo. Cada escaldn estd unido en pendiente al escaldn siguiég

te. La solera de fondo estd enfriado desde abajo por aire

de enfrismiento, el cual es suministrado desde uwna conduc-

©cidn de zire de enfriamiento 6 a unos conductos en o de-

. bajo de la solera de fondo 3, y pasa a travds de los ci- °

H
b
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'maGOS conductos y es descargado a través de wuna conduccién

5. La solera de fondo descaunsa sobre un carrillo 7 queu 

tiene uno o més vibradores 8 para poner en vibracién la

solera de fondo de manera que imparta un movimiento de

alimentacién a la capa de material sobre el hogar de £tho
hacia une galida 9, mientras es alimentado sucesivamente

& através de los escalones 4. Por medio del carrillo 7,
la solera de fondo completo puede ser retirada del horno.
31 material que debe ser calentado sobre la solera de fon-
uo,cs distribuido para formar una capa sobre los escalones
de la solera de fondo y es sometido a un movimiento da
agitado durante su alimentacién a la solera. Dispuestos
encima de la solera de fondo estdn los quemadores 10 en un
ecgpzcio de combustidn 1l. Los cuemadores estdn alimentados
con un combustible tal como un combustible gaseoso, ligui-
do o pulverizado, y con aire de combustidn a travéds de un
conducto 12. Una par:d de separacién 13 puede estar dis-
puesta para proteger el material sobre la solera de fondo
4 contra el contacto directo con los gases de combustidn,
pero esta pared no es siempre neceseria. Log gases calien-
tes (y vapor) del espacio entre la solera de fondo 4 y la
pared 13 y tembién algunos guses calientes del espacio de
combustidén 11, pasan hacia arriba a travds del conducto

de pré~calentumienﬁo 2 y a travéds del depbsito 1 para
pre-calentar y secur el material en el mismo. Tal pre-ce
lentamiento en el depdsito 1 es tambidn obtenido por medio
de gasveg calientes, losg cuzles son alimentodos, desde un
punto aguis abajo de la galida 9, a travds de un comducto
14 al depdsito 1. Los gases de escape de la zong de pre-

calentemiento pueden ser evacuados a la atmésfera de un

344529
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. econducto 19.

Fl material es alimentado como se describe a

‘1o largo de la solera de fondo 3,4, bajo un calentamicnto

endérgico y una agitacidn permanente, de manera que las

- particulas de material no se aglomeren o adhieran unss

a otras. Despuds de la salida 9, el material tratado %dér-

- micamente puede ser suministrado a un enfriudor 15, aue

- tiene una parrilla 16 y un conducto de alimentacidn 17

para aire de enfriamiento en un extremo de la parrilla.

" Bl aire daliente, asl como los vapores, gases, eic. si

- log hay, son degcargados a través del conducto 14. Bl ma-

terial enfriedo es retirado en 18.

Cuando el waterial consiste en la denomineds ar-
cilla dilatads, la arcillg s expandird durante el trata-
niento térmico en el horno, de manera gue forme un produc-

to poroso. La temperatura de aglomeracidn no es necesaria.

Otros materiales adecuados son por ejemplo cal, yeso, ce-

mento, arcilla, esquisto areilloso, pellus, etc. La anchu—

~ra de los escalones es ajustada a la materia prima que de-

"~ be ser tratada. La composicién granular es un factor que

debe tenerse en cuenta. Si por ejemplo la materia prima

. consiste en materiales gruesos y muy finos y si la distri-

- bucién entre los mismos es pequefia, los escalones se hacen

. més estrechos de mencra que eviten la clasificacidén duran—

te el recorrido a través de lg solera de fondo. Un lecho

" mds profundo de material también requiere escalones mds

estrechos. Como ya se ha gefialado, también es posible va-

piar el periodo de tiempo durante el cual el material per-

- manecerd sobre los escalones dentro de ciertas zonzs a lo

largo de la solera de fondo. Algunos materizles reguieren

344529
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. un calentamiento rdpido a una temperatura constante, perof

[

requieren mayor tiespo de tratamiento a una temperatura

constante. Ln tales casos, los cscalones en el extremo, de

suministro de la gsolera de fondo estdn disefiados con esca—~
lones cortos y un puso pequefio. El material eg entonces
conducido a través de 1los numerosos escalones con una;agié
tacidn rdpida y el calentamiento de todas las fracciones
granulares se hace igualmente rdpido. La seccidn restante
ue la solera de fondo del horno puede entonces ser diselia—
do con escalones de anchura creciente y mayor paso para
disminuir la velocidad de conduccidn; el material serd
tratado durante un amyor perido de tiempo en la zona de
temperatura congtante.

Para calentur a la temperctura de azlomeracién,
por ejemplo en conexidn con el soplado de la nateria pri-
ma, es sin embsrgo deseable tener una relacidn inversa en
lo que se refiere a la velocidad de conduccidén. Se re.uie-
re entonces aumentar ls velocidad de conduceidn en la zo-
na de calor constante, ya que las dimensiones de lss par-
ticulas de mateial aumentan, y ademds, se requiere una
agitacidén rdpida en el extremo de salida de la solera de
fondo. Is obvio que variando los escalones, manteniendo
al propio tiempo la construccidn de la solera de fondo
horizontal y los componentes constantes vertical y hori-
zontal de la fuerza de vibracién, es posible variar el
per¥do de tiempo durente el cual el material es mantenido”’
en el horno,.

in eczada transicidn desde la parte superior de
un escaldn hasta su punto mds vajo, los mayores grénulos

al tener uayor mesas, caerdn primero al punto mds sajo del

344529
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sigulente escalén. De esta manera tendrd luger una mezcla
intenuiva del material granular en la zona de transicidn

de cada escaldén., Una capa mis gruesas es soltada tambidn

‘ gimultédneamente, de forma vue facilita la penetracién de

" la radiacidn de calor en la capa de material. Desde luego,

" la altura del escalén no nece.ita ser constante a 1o ler-

- go de toda le solera de fondo, sino que puede variar con

la anchura de la escalera. A cuenta de lag posibilidadce

"de variar el disefio de los cscalones en combinacidn con

*la solera de fondo vibratoria, es posible shora por prime-

"ra vez aumentar le zona de utilizacibn del horno vibraso-

rio y aumentar su capacidad sumentando el gruaso de la ca-
pa de materirl. No es necesario enfriar la solers de fondo
desde abajo, sino que el enfrizmiento puede ser efectuado
de otras formas. Puede disponerse una cagpa aislante entre
la seccidn cerdmica de la solera de fondo y su estructura
de acero enfriado cuando se willizan temperaturas elcevada,
por ejemplo, superiores a 10502C. Esia estructurs de acero
enfriado no debe ser calentuda por encliie de los 10C02C,
gino que debe ser mantenida por debajo de esta bemperatu-
ra. Asi se ha visto gque el acero al Co-iii calentado va-
rias veces por encima de los 10002C, no mantiene su forma.
Para proteger la estructura de acero enfriada de que se ca-
liente por encima de los 10002C., por ejemplo, cuando se
utilizan temperaturcs de horno superiores a 12002C, es por
lo tanto necesario disponer una delgada capa aislante en~
tre las dos capas.

El enfriamiento de la solerz de fondo es, como
se ha indicho anteriormente, efectuado por medio de un

gistema de conductos en la solera de fondo del horno, a

344529
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“través del cual es forzado gas o aire de enfriamientp.El'
gas de enfrizmiento es forzado primero a un sistema de
conductos inferior, Yeniendo el flujo de gas la misma di-
reccidn que el material transporiado a través de la sole-
ra. A le salide de la solera de fondo, el gas de enfria-
niento es invertido y ¢s suministrado a un segundo siste-
ue de conductos situado encima del sistema de conductos
mencionados en primer lugar. El segzundo sistema de conduc-
tos tiene una menor superficie de corte transversal gue

el sisteme inferior, y en consecuencia, en el sgegundo gisg-
tema ge impartird al gas una velocidad mucho mayor. ¥l se-
gundo sistema de conductos también forma la parie inferior
de la solera de fondo del horno, sobre el cual es unida
Gespués la capa cerdmica protectora. Los conductos de en-
fri-miento estin disefiados de manera que sean capaces de
expandirse sin deformacidn, tento longitudinal como trans-
versalmente. Bl gas calentado puede usurse tambidn para

el pre-~calentaniento del aire secundarioc suministrado g
los guemcdores.

La ..ona de transicidn entre los puntos mds alto
¥y m's bajo de un esculdén puede tener una forma suave, de
nanera que la zona de transicidn no tenga ningin punto
muer@o de tramsporte, sino uwue el material en este punto
obtenga una velocidad acelerada desde el punto mds alto
de un escaldn hasta su punto mds bajo. La capa cerdmica
de la parrilla de la cscalera puede ser sujeta & la sole-
ra ue fondo enfrisdo por medio de remaches refracterios
¥y la parrilla cerdmica puede ser reforzada entre dichos
remaches, si es necesurio. Los remaches de sujeccidn entre

la parrilla cerdmica de la escalera y la solera de Lfondo

544529
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i enfriado pueden ser prolongados por medioc de un meterial .

- cerdmico sltamente refractaric. Le cabeza del remache

H

F prolongedo de un material cerdmico altemente refractario

’ puede prolongarse a través de la capa aislante y sujetar-

i

; se a la parrilla cerdmice de la escalera por fundicida.

La amplitud del movimiento oscilemnte o vibra-

. torio de la solera de fondo puede ser ajustable si se

j de S68.

Esta solicitud que corresponde & la preseniada

" en Suecia el 1 de septiembre de 1.966 mim, 11804/66, se
. acoge & los beneficios del art? 51 del vigente estatuto
" sobre Propiedad Industrial.

N 0T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presenten paras que sean objeto de esgta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE efios son losg si-
gulentess:

1l,~ Un horno pars el tratamiento térmico de

. materiales mientras simulténeamente se alimenta el mate-

18.,11.67 .

rial sobre un fondo de horno o0 sclera de fondo vibrato-
rio u oscilante que Tiene una superficie superior emn for-
ma de escalones o de escalera, caracterizado porque los
escalones de la citada solera de fondo estdn inclinedos
hacia arribe en la direccidén de alimentacidén del mate-

3446529
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2.~ Un horno de acuerdo con la reivindicacién
1, en el que el 4ngulo de inclinacidén de los escalones eB 5
diferente en diferentes secciones de la solers de fondo,

3.=- Un horno de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 § 2, en el que los escalones tienen una anchure di-
ferente en diferentes secciones de la solera de fondo.

4o~ Un horno de acuerdo con las reivindicaciones,
2 6 3, en el que los escalones tienen un dngulo de incli-~
nacién y/o anchurs que cambia sucesivamente en la direc-—
cidén de alimentecidn del material.

5e- Un horno de acuerdo con la reivindicacidén
4, en elqe el dngulo de inclinacién y/o la anchuras au-
mentan en la direccidn de alimentacidén del material,

6+= Un horno de acuerdo con cualquiers de las
reivindicaciones precedentes, en el que los escalones
tienen un dngulo de inclinacién que varia con la snchuras
de los escalones.

7»- Un horno de acuerde con cuslquieras de las
reivindicaciones precedentes, en el que los escalones tie-‘
nen une altura principalmente constante, mientras que su
anchura varis en s direccién de alimenkacidén del mate-
rial.

8.~ Un horno de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 -« 5, en el que el éngulo de inclina-
cién de los escalones es principalmente constante, mien-
tras que su anchura varis en la direccién de slimentacidn
del matexrial.

9.~ Un horno de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, en el que la amplitud de la vibra-
cidén u oscilzcidn del fondo del horno es ajustable.

344529
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10.~ UN HORNO PARA EL TRATAWIENTO TERMICO
DE MATERTALES.

B W S s

Tal y como se ha descrito en la Memorie que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
5 ; ¥y con los fines que se han especiricado.
' Egta Memoria consta de doce hojas escritas a
ndquina por wna sola cara.

Madrid, 4 NOv. 196K
P.A.
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