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Esta invencidn se refiere en general a métodos
y medios sdénicos para acelerar ciertos prOCGSOu termodind-

mlcos, en los que interviene el equilibrio entre dos fases

‘tal como entre las fases de liquido y de vapor en un pro—

‘ceso de destilacién, por ejemplo, como en una instalacidn’
‘de desalinizacidn.

Seme jante proceso termodindmico consiste en efac-
to en la suma de un enorme mimero de procesos o interacclo-
nes transitorios locales diminutos de diferentes tamaiios,
actividades y masas y/o consecuencias que ss producen si~
multdneamente y se comporda u opera en conjunto sobre una
base estadditica de acuerdo con el promedio de tales pro-
cesos transitorios locales relativamente diminutos o ele-
menteles. En un aspecto principal, la fisolofia en que se
basa la presente invencidn es que, por ciertos métodos y
aparatos sdénicos que se han ideado, puede cogerse, por de-
cirse asi, y aprovecharse durante su transitoria existen-
cia, el mds favorable de los transitorios elementales que
participan en el proceso en conjunto, pars lograr un des-
plazamiento estadistico favorable del promedio normal en
el proceso en conjunto para mejorar el rendimiento neto del
proceso. Asi, se aprovechan las fluctuaciones termodindmi-
cas transitorias secundarias de naturaleza favorable al
proceso mientras persisten, y ol resultado es un desplaza-
miento favorable en el rendimiento cstadistico medio del
Proceso.

#n términos generales, considérese la salida de
condensado desde un proceso de destilacidn. Lvidentemente,
un pequefio aumento porcentual en vapor desprendido a una

temperatura dada, o reciprocamente, vapor condensado a una
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temperatura dada, puede mejorar sustancialmente el rendimiég
o de salida neto de condensado. s un objeto general dé Ja
invencidn, lograr tal mejora por medios sonicos especiales.

El proceso de ebullicidn es un proceso complica—
do, cuya caracteristica bdsica es una evolucidn de las
burbujas de vapor dentro del liquido a cierta temperatura
de ebullicidn, y la subida y escape de estas burbujas por
la superficie del liguido. @l proceso implica muchos deter-
minantes variables. Suponiendo el agua como medio de ebu-
llicidén, no es, por lo comin, ni puro ni uniforme. ja tem—
peregnra de ebullicidn puede ser considerablemente superior
a 106°C a causa de las inclusiones o impurezas. Como se
sabe, tambidn varia con la presidn. La tensidn superficial
eleva alge la temperatura de ebullicidn por encima de la
que habria de otra manera. Aparantemente hay también muchos
pequeilos sistemas de equilibrio localizados dentro de la
masa del liguido, compuestos de pequefias o diminttas bur-
bunas de vapor, en los que la vaporizacidn puede estar mo-
mentaneamente en equilibrio con la condensacidn, y estos
sistemas pueden desplazarse de modo que la vaporizacidn
exceda de la condensacidn, llevando a una subida y libera-
cidn del vapor, o de modo que la condensacidén exceda de
la vaporizacidn llevando a la terminacidn del transitorio
gin resultado neto.

Ia aplicacidn de un campo sdénico de alta energia
a una masa de liquido que estd sometida al fendueno de e-
bullicidn, aumente la movilidad general dentro del ligui-
do calentado, estableciendo eh el ligquido oscilaciones de
corrientes sustanciales. Hstas se caracterizan por fluctua-—
ciones de presidn y velocidad de magnitud considerable que
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tienen el efecto de acelerar las burbujas .de vapor a tra<

. vés de la masa liguida y hasta y = travéds de la superfi- -
cie del liquido. Se aumenta asi la velocidad de vaporiza-
cidn por la movilidad mejorada, tanto movi:ndo rdpidamens‘

te en sentido longitudinal las burbujas de vapor normalumen-—
te desprendidas que escaparian en cualguier caso de la ﬁaf
sa liquida, como acelerando hasta y a través de la super;
ficie las moldculas de vapor mds activas, 'asi como cier-
-tas burbujas de vapor transitorias y pequefias, destingdés
de otra manera a volver a la fase de liquido. Asi, se des-—
plaza favorablemesnte la velocidad media de vaporizacidn

en toda la masa ligquida.

El campo sdénico tiene aparantemente también el
efecto de reducir la tensidn superficial en la superfice
del liguido, y por comsiguiente, de reducir realmente la
temperatura de ebullicidn.

Todavia mds, cuando g¢ superpone sobre el ligui-
do el sictema de ondas sdénicad de alta energia, las desvia-
ciones de presidn de la vibracidn eldstica de la masa de
fldido de los semiciclos negativos originan una cavitacidn
en el liguido, que es naturalmente generadora de burbujas
de vapor. Bstas burbujas, una vez formadas, btienen tenden-
¢ia a persistir en vez de aplastarse en Los semiciclos po-
sitivos de la onda,:habiendo aparentemente una condicidn
limite en la cara intermedia que tienede hacia el retardo
del aplastamiento de las burbujés de vapor hasta que se
produce otra vez el sigulente semiciclo negativo de presidn
o cavitacidn. Asi, estas burbujas de vapor tienden a peré
gistir, y debido a la gran movilidad de la masa ligquida ba-

Jjo la influencia del campo de ondas gbnicas, estas burbujas
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de vapor producidas por la varia cavitacién se nueven ha—j
cia la superficie y cscapan con ayuda del proceso de ebu-
1llicidn.

El sictema sdénico de la invencidn tiende tambidn
a aglomerar cantidades singularmente pequefias de aire y
otros gases aprisionados entre las moldculas del liguido
¥y estos gases, agf reunidos en particulas mayores, pueden.
entonces subir y desprenderse como burbujas, activando .ain
mds el proceso de ebullicidn. |

De las anteriores consideraciones resultard evi-
dente que el proceso de cbullicid, pariicularmente cuando
se somete a un campo de ondas sénicas, es inherentemente
un proceso esporddico, con cambios a las condidones en ca-
da instante. Ll sistewma sdénico para trabajar de manera real-
mente eficaz y para lograr un gran rendimiento econdmico
tiene que adaptarse automdtica, continua y rdpidamente pa—
ra acomodar estos mismos cambios en las condiciones de tra-
bajo. Por consiguiente, un objeto principal y el mls im-
portante de la invencidn es crear un sistema generador de
ondas sdénicas resonantes, en combinacidn con un proceso de
ebullicidn, que sugiere automdticamente cicrtas variaciones
en el dngulo de fase, factor de potencia y frecuencia en
una acomodacidn casi instantdnea a los cambios que tienen
lugar en el proceso de ebullicidn bajo activacidn sénica
de modo que se hard mdxima constantemente la aplicacidn de
energia sénica al liquido a hervir; por consiguimnte, se
me jorard la velocidad de vaporizacidn y se conseguird asi

un rendimiento de ebullicidn materialmente mejorado.

Ta invencidn, como e ha indicado anteriormente,

emplea la aplicacidn de un campo de ondas sénicas al liqui-
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‘do a hervir; esto implica el uso de un radiador de ondas

sénicas vibratorio. Este radiador y los medios cspeciales

‘de activacidn sénica resonante, descritos mds tarde, monta-

dos detrds de é1, operan automdticamente, de manera que °-

se acomodan a ciertas condiciones continuamente variables

en el ligquido durante la ebullicidn. istas condiciones va-

riables son de dos clases; la primera es resistiva, o con-

‘sumidora de potencia, y comprende la resigiencia de un sis-
tema eléctrico, o la friccidn u otra disipacidn de ensrgh

en un sistema mecanico. La segunda es reactiva, 0 no consu-

midora de potencia, correspondiendo, por analogis a los
sistemas eléctricos de corriente alterna, a la diferencia
algebrdica entre la reactancia inductiva y la reactancia
capacitativa, y por analogia, a los sistemas ordinarios
de vibracidn mecdnica, a la diferencia algebraica entre
la reactancia mdsica y la reactancia de electricidad para
elesticidad dindmica.

Istos pardmetros se definirdn algo mds completa-
mente en lo que sigue. Sin embargo, en cada caso, los fac-
tores de reactancia se combinan algebrdicamente, y la dife-
rencia de estos se combina vectorialmente con el factor o
componente de resistencia para formar una impedancia de car
ga resultante,

Volviendo al proceso de la invencidn, el medio
liguido de ebullicidn representa un gran factor de carga
resistivo o consumidor de cnergia, presentando a la fuente
de ondas sdnicas, siendo compuesto de la resistencia de la
maga liguide a la oscileidn por la onda sénica y la disipa-
cibén de energia implicadas, mds la disipacidn de energia
mayor implicada en la evolucidn de las burbujas de vapor
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y la agitacidn general resultante originada por su creacidn
vy su movimiento a travéds de la masa liquida. La cavitacidnu
@s aparentemente también un fendmeno disipador de energia
¥y pueden existir otros modos en que se disipe la energia.
dhora bien, estos factores de disipacidn de energia son
comparativamente irregulares, esporadicos y pueden tener
lugar en una forma algo a rdfagas. Asi, la “carga" resisti-
va en una ebullicidn sdnicamente estimulada o activada es
una variable. |

Tambidn estdn implicados en el proceso de ebulli-
cidn sénicamente activado, cambios en la reactancia, tales
como cuando hay bruscos camblos en el acoplamiento reacti-
vo del radiador de ondas sdénicas al liguido debido a la si-
bita ebullicidn y liberacidn de burbujas. uste cambio en
la reactancia de carga, cambia el medio reactico en el que
el radiador de ondas sénicas estd trabajando. En otras pa-
labras, la rigidez eldstica y la inercia caracteristicas
de la masa liguida presentan una reactancia que, como se
ve por el radiador, varia considerablemente durante el pro-
ceso de ebullicidn.

Los factores reactivos y resistivos combinados
imponeh asi sobre el radiador de ondas sbénicas una impe-
dancia de carga de la gue todos los factores son variavles,
y esta impedancia de carga variable funciona como parte de
un circuito acustico resonante individual incorporado en
el sistema, como se describird en seguida.

&l circuito acistico resonante comprende en pri-
mer lugar un generador u oscilador de ondas sdnicas de un
tipo especial de masa orbital, que, en unidén con un resona-

dor que es el componente del circuito, tiene la acomodacidn

15.9.67 , -7 - 34452:‘
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~auntomatica deseada a las variacionss de impedancia deg la

carga.

Los generadores u osciladores de vibracidn de

"masa orbital"” pueden towar diversas formas wmecdnicas,

una de las mds sencillas y mejores de las cuales implica
una masa de rodillo que rueda en un apoyo, de modo que la
masa genera una fuerza centrifuga a la que se opone reac-
tivanente el apoyo. El apoyo estd en un alojamiuvnio que,
en respuesta a la fuerza centrifuga asi generada, ejerce
una fuerza de inercia periddica sobre cualguler cosa que
pueda soportarlo o esbtar acoplada a el. sjemplos de formas
adecuadas de tales generadores de masa orbital se descri-
ben en las patentes Americanas nimeros 2.960.314 y 3.217.
551. '

El circuito acdstico resonante comprende a conti-
nuacidn, como se ha mencionado anteriormente, un resonador
vibratorio, y este miembro estd acoplado acusticaunente al
alojamiento del oscilador de mass orbital. wste resonador
termina en el radiador de ondas vibratorias anteriormente
mencidnado, que estd a su vez acoplado acusticamente a la
masa liguida a hervir, que comprende, como ya se ha mencio-
nado, la carga de impedancia variable. ¥l oscilador estd
equipado con medios de accionamiento o fuente de potencia,
zeneralmente de la naturaleza de un molbor de alguna clase,
motor de combustidn interna, eldéctrico, neumdtico, o cual-
guier otro que se encuentre adecuado. Es importents gque es-
te motor de accionamiento para el oscilador sea activado
de modo que +tienda a funcionar a la frecuencia resonante
del circuito acustico y haciendo que el motor de acciona-
miento tienda normalmente a accionar el oscilador a una

344521
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frecuencia justo por debajo de la resonanéia de cresta, se
obtiene una pluralidad de importantes ventajas adicionales
sarticularinente cuando se usa un motor de accionamiento
que tenga una caracteristica inversa de respuesta de la
velocidad al par de carga impuesto sobre é1 por el osci;a—
dor y el equilibrio del sistema acustico. De estas venfa;
jas se hablardnde manera mds particuilar en lo que sigue.
1 motor de accionamiento, el oscilador, el resonador y
la carga de impedancia wariable congtituida por la masa
en ebullicidn del liquido constituyen un “eircuito acusti-
co" individual.

AcUsticamente hablando, la impedancia del reso-
nador resonantemente vibratorio, o de cualquier parte vi-
bratoria del circuito acustico, es una cantidad compleja
proporcional a la relacidn entre la fuerza y la velocidad
de vibracidn en cualquier punto a lo largo del resonador,
o en el circuito acustico del conjunto. Como se ha mencio-
nado preliminarmente mds arriba, la impedancia de la carga
depende del vector resultante de las reactancias y las re-
sistencias de la carga. lista impedancia y el dngulo Optimo
de fase, ¢l factor dv potencia y la frecuencia para un ren
dimicnto resonante deseado, con la mdxima sntrega de poten-
cia a la carga, dependen de las magnitudes de estos pard-
metros en cualquier instante particular y pueden y varian
a cada instante. 1l oscilador de masa orbital se acomoda
autondtica e instantdneamente en respuesta a estas varia-
ciones de impedancia, incluyendo el cambic del dngulo de
fage de su masa orbitante en relacidn con el movimiento
del resonador vibratorio, acompafiado de un cambio del fac-

tor de potencia y/o frecuencia, asegurando con ello una en-
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“trega eficaz y sostenida de gran energis sdénica a la car-

ga, bajo cuyas condiciones e activa de la manera mds podse-

rosamente sdnica el proceso de ebullicidn.

El oscilador de masa orbital ajusta su frecuencla
de salida para mantener la resonnancia con los cambilos en
la impedancia del circuito. Asi, a pesar de los cambios en
la masa y la elasticidad dindmica efectivas vresentandose
por la carga, el sistema ajusta automdticamente su frecuen-
cia en el funcionamiento resonante Spbtimo en virtud de una
caracterigtica de "sloqueo" de frecuencia resonantec del ge-—
nerador de masa orbital. Como se ha mencionado en lo gue
precede, para obtener un rendimiento déptimo, se dimensionan
y disefian el oscilador de masa orbital y su motor de accio-
namiento, de modo que, con el esfuerzo de accionamiento a-
propiadamente ajustado, el oscilador tenders a bloguearse
para el funcionamiento a una frecuencia Jjusto en el lado
bajo de la de resonancia de cresta. ¥l oscilador cambia en-
tonces automaticamente su frecuencia y también su angulo
de fase, y por consiguiente, su factor de potencia para
corresponder a los cambios en ambos componentes resistivo
y reactivo de la impedancia de carga compuesita de la masa
en ebullicidn del liquido, a medida que el proceso de ebu~
ilicidn prosigue y a medida gue tienen lugar variaciones
esporddicas de actividad en todo el liguido a cada instan-
te. Al mismo tiempo, suponiendo que unos medios de acclio-
namiento activados para establecer el funcionamiento en el
margen de resonancia, y justo por debajo de la frecuencia
de resonancia de cresta, y suponiendo también unos medios
de accionamiento que tienen la caracteristica inversa de
respuesta de la velocidad a la carga, puede ajustarse fa-

9443
18.9.67 - 10 - ’

cilmente el esfuerzo de accionamiento de moig ﬁre el sis-



10

15

20

25

30

tema se bloguea, como ya se ha mencionado, justo por deba-
jo de la frecuencia resonante del circuito, incluida la
carga. Se establece con ello una excelente estabilidad de -
frecuencia,

£l ogeilador de masa orbital descrito, acoplado
a un resonador, en particular un sistema de ondas estacio-
narias equivalentes a media longitud de onda, elésticamen;
te vibratorio, terminado por un radiador de ondas de alta
impedancia, con el dltimo sénicamente acoplado a la masa
de liquido, proporciona un sistema vibratorio muy potente.
Ademds, dicho sistema puede facilmente disefiarse con su-
ficiente reactancia de elasticidad dindmica, para contra-
restar la rzactancia de masa del miembro resonador y aloja—
miznto de oscilador relativamente pesados a la frecuencia
de trabajo resonante y, por tanto, eliminar virtualmente
los efectos de blogueo de masa con disipacidn de fuerza.
ke ademds una ventaja definida que la reactancia de elas-—
ticidad dindmica de tal sistema pueda hacerse facilmente
ue magnitud suficientencnte grande para proporcionar una
amplificacidn resonante de las amplitudes vibratorias del
siztema y proporcionar también una propiedad de almacena-—
je de gran cantidad dé ensrgila (designada a menudo por "Q").
sl siztema tiene también un sorprendente efecto de reaccidn
con estabilizacidn de frecuencia del resonador al oscila-
dor, siempre que ¢l oscilador haya sido disefiado para entre-
gar un impulso ciclico apropiadamente relacionado con la
reactaicla y la resistencia del resonador y de la carga
de modo gque el oscilador y el renonador btienden a mantener
una frecuencia justo por debajo de la de regonancia de cips-
ta, como se ha explicado anteriormente, y siempre que ade-

4

mas se impulse ol oscilador de esta combinacidn con una ca
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racteriztica inversa de respuesta de la velocidad a la car
ga. 51 oscilador entonces, tanto queda bloqueado a tal fre-
cuencia como ajusta automdticamente su dngulo de fase a

la resistencia de carga. La frecuencia se ajusta a la reac
tancia de carga. Se Ffacilita as{ un sistema acustico ideal
para transmitir una gran energia sdénica a la masa de agua
en ebullicidn,

Otra caracteristica de la invencidn es =l uso de
un sistema generador de ondas sénicas, preferiblemente otra
vez del tipo de oscilador de masa orbital, para estable-

cer una onda sonora egtacionaria en el espacio para vapor
dentro de la calders. La onda sdénica estaclonaria asi desa-
rrollada da por resultado la aglomeracidn o agrupacidn de
las moldculas de vapor para su condensacidn efectiva. Los
efectos de la glomeracidn se deben a la emigracidn de las
moléculas de vapor a las reglones nodales de la onda esta-
cionaria establecidas dentro del espacio de vapor.

Lag diminutes gotitas de agua emigran ‘también a
las regiones nodales de la onda estacionaria, y las mismas
se aglomeran o coalescen para caer a manera de lluvié. La
ventaja del sistema de oscilador de masa orbibal y de re-
sonador es que puede adaptarse, de manera andloga a la des-
crita anteriormente, respecto a la fase de ebullicidn del
proceso, a los cambios en la carga de valor total y a la
velocidad de condensacidn, por el tipo de funcionamiento
anteriormente descrito, por el que el sistema de masa Or-
bital de adapta tento a Llos componentes reactivos como re-
sistivos de la impedancia total de la carga.

Otra caracteristica preferida y ventajosa de la
forma particular de la invencidn aqui escogida para fines

..344521
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ilustrativos es el uso de osciladores sdnicos, preferible-
mente otra vez del tipo de resonancia de masa orbital de- -
bido a sus peculiares ventajas anteriormente mencionadas,
en relacidn con los tubos de condensacidn de la caldera a
través de la cual fluye la entrada de salmuera en su cami-
no al intercambiador de calor. La accidn sdénica asi apli-
cada a los tubos de condensacidén tiene muchos efectos,runo
de los cuales es que a medida que se condensa el vapor ccn-
tra el lado exterior del tubo, la vibracidén sdnica pone
rédpidamente el libertad a este liguido condensado de mo-
do que pueda caer dentro de una bandeja colectora. Isto ex-
pone después instantdneamente el tubo para la condensacidn
de mds vapor, proporcionando un gran rendimiento. Se ohtie-
ne asi un rendimiento mucho mayor para una cantidad dada
de drea superficial del tubo. Ademds, la onda estacionaria
en el espacio de vapor en torno de los tubos de condensa~
cidn aumenta grandemente la velocidad de condensacidn en
viptud de la emigracidn y aglomeracidn ue los grupos de mo-
léculas de vapor mayores.

Como ambos procesos de condensacidn tienen con-
diciones constantemente cambiantes o transitorias, otra
vez aqul el sistema de circuito resonante de masa orbital
con su capacidad de adaptarse a los cambios en ambos compo-
nentes resistivo y reactivo de la impedancia, es muy bene-
ficioso en cuanto a la eficacia econdmica del sistema glo-
val.

.8 ahora importante hacer notar que la caracte-
ristica de acomodacidén automdtica del sistema sdénico de la
invencidn a los sistemas de cambio en la impedancila reac-
tiva resistiva de la carga, da por resultado un favorable

3443
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fdesplazamiento en la probabilidad estadistica del sistema,'
basada en el promedio de procesos localizados normales (no.
sénicos). Deberd verse que una importante contribucidn apor-
tada por esta invencidn es la creacidn de un proceso sénico
para facilitar la ebullicidn y condensacidn que se adapta
caso por caso instantdneamente casi al promedio de peque-
las fluctuaciones momentdneas localizadas en el proceso y

se aprovecha asi de ellas para dar lugar 2 un rendimiento
medio mayor.

Resumiendo algunos de los conceptos acusticos men-
cionados anteriormente, se emplea en la invencidn un siste-
me resonante sdnico que comprende un miembro resonador e-
ldsticamente vibratorio en combinacidn con un oscilador de
masea orbital o generador de vibraciones. Tsta combinacidn
tiene muchas caracteristicas singuiares y deseables. Por
ejemplo, este oscilador de masa orbital tiene la capacidad
de ajustar su potencia de entrada y su fase al sistema re-
gonante para adaptarse a los cambios en la carga de traha-
Jjo, incluidos los cambios en la impedancia reactiva o en
la impedancia registiva o en ambas. -=zta es una caracteris-
tica muy deseable porque el ogcilador "estd sujeto" a la
carga incluso cuando cambia la carga.

s importante observar que esta singular ventaja
del oscilador de masa orbital proviene de su combinacidn
con el circuito resonante acustico para comprender un sis-
tema acustico completo. Bn otras palabras, el oscilador de
masa orbital estd adaptada a la parte resonante de sus sis-
tema y el sistema combinado estd adaptado a la carga acus-
tica o a la tarea & realizar. Una manifestacidn de estaapro-
piada adaptacidn es una caracteristica por la que el oscila-

344521
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dor de masa orbital tiende a "quedar blogueado' a la frecﬁeg
cia resonante del sistema.

Bl sisztema combinado tiene un rendimiento unico,
giite se presgenta en la forma de una mayor efectividad y, en
particular, una mayor persistencia en una accidn sénica sog-
tenida a medida que prosigue el proceso de trabajo o pasa
por fases y cambios de condiciones. El oscilador de masa
orbitante, en esta disposicién adaptada, es capaz de su~
Jjetarse a la carga y continuar desarrollando potsncia a me-
dida que el ambiente absorbedor de chergia sdénica cambia
con las variaciones en la absorcidén de energia sdnica por
la carga. ¥l oscilador de masa orbitante cambia automdti-
camente su dngulo de fase y, por tanto, su factor de poten=
cia con sstos cambios en la impedancia resistiva de la
carga.,

Otra importante caracteristica que tiende a ha-
cer que el oscilador de masa orbitante quede sujeto a la
carga y continve el desarrollo de potencia efectiva, es que
también se adapta a los cambios en la impedancia reactiva
del ambiente acistico mientras contina el proceso de tra-
bajo. Por ejemplo, si la carga tiende a abadir inductancia
0 capartitancia al gistema sdénico, entonces el oscilador de
mesa orbitante se adaptard de manera correspondiente. listo
ge acomoda muy frecuentemente por un desplazamiento automd-
tico de la frecuencia de funcionamiento del oscilador de
masa orbitante en virtud de una reaccidn automdtica cel
var a la fuente de energia, que impulsa el oscilador de
masa orbltante. In otras palabras, si la impedancia reacti-
va de la carga cambia, esto provoca automdticamente un des-

plazamiento en la reswpuesta resonante de la parte de circui-

y

to resonante del sigtema sdnico completo. listo, a su vesz,

18.9.'67 s - 344521
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provoca un desplazamiento en la frecuencia del oscilador

de masa orbitante para una carga de par dada proporciona-

-da por la fuente de potencia, gue impulsa el oscilador

de masa orbitantbe.

Todas las caracteristicas anteriormentie menciona-
das del oscilador de masa orbitante, las proporciona en un
grado unico, este oscilador en combinacidn con el circui-
to resonante. Las clases de ambiente adistico presentado a
1a fuente sdénica por esta invencidn son acomodadas singu-
larmente por la combinacidn del oscilador de masa orbitan-
te y el sistema resonante. Como se obscrvaird, esta invencion
implica la aplicacidén de potencoa sdénica que plantea algu-
nos problemas especiales, caracteristicos de esta invencién,
los cuales problemas son primordialmente cuestidn de entre-
ga de cnergia sdénica efectiva al proceso de itrabajo par-
ticular que interviene en esta invencion. ¥l proceso de
trabajo, como se ha explicado en otro lugar de esta memoria,
presenta una especial combinacidn de impedancias reactivas
¥y resistivas. Istos valores del drculto tienen que satis-
facerse apropiadamente con objeto de que pueda practicar-
se efectivamente la invencidn,

A veces, eg especialmente ventajoso acoplar el
oscilador sénico a una regidn de baja impedancia (vibra-
cidn a alta velocidad) para obtener una dptima entrada de
potencia, y tener entonces una alta impedancia (vivracién
de gran fuerza) en el punto de trabajo. Bl circuito sénico
estd entonces funcionando adicionalmente como transforma-
dor o palanca acistica, parghacer 6ptima la efectividad

de la regidn del oscilador y de la regidn de entrega del

344521
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Se comprenderd mds completamente la invencién,
considerando una forma ilustrativa del invento, represen-
tada algo diagramdticamente, haciendose referencia con es-
ta finalidad a los dibujos adjuntos, en log que:

La Pigura 1 es una disposicidn esquenmdtica de
un sistema de acuerdo con la invencién, mostrdndose partes
en alzado y partes en seecidn; y

la Pigura 2 es una vista con arranque parcilal
de un oscilador simple tipico del tipo de masa orbital.

Bn la Figura 1 de estos dibujos, el numero 10
designa en general una caldera y un depdsito de condensacidn,
combinados, teniendo el depdsito, como se muestra, unag pa-
redes extremas 11 y 12, uns pared superior 13, una pared
inferior 14, una pared lateral 15, y otra pared lateral o-
puesta a la pered 15, nos mostrada. Las paredes de este de-
pésito son de acero y en la realizacidén ilustrativa la
pared superior 13 en particular es eldsticamente vibrato-
ria en un tipo de ondas estacionarias, como se describird,
mientras que las paredes extremas 11 y 12 son muy rigidas
para soportar de manera bastante firme los bordes extremos
ae la pared superior vibratoria 13.

' A través de la parte superior del depdsito 10,
y por tanto a través de lus paredes 11 y 12 y del espacio
16 para vapor del depdsito, se extienden longitudinalmente
una pluaralidad de tubos 17 para agua o salmuera, de los
cuales solamente se ha mostrado aqui uno, los cuales sirven
tambidn como tubos de condensacidn como se verd mds adelan-
te. HL tubo o tubos 17 conducen, a través de la tuberia 19
a un colector 20 en el extremo de un intercambiador de @-
lor 22, teniendo este ultimo una envolvente externa 23,

344521
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‘chapas convencionales 24 para tubos, tubos intercambiadc-

res de calor 25 y un colector de salida 26, al cual estd

acoplado un tubo 30 de salida de salmuera calentada. Se

introduce un fluido de caldeo en el espacio interno de Llos

tubos 25 a través de una entrada 31, galiendo dicho Ffldido
a través de una salida 32. Il tubo 30 para salmuera calen-
tada se abre en el extremo inferior o espacio para 1{qui-

do de la caldera y depésito condensador 10, suministrandc

el agua o salmuera calentada a este Ultimo, formando une

masa de liguido 33. Una tuberia 34 retira salmuers de la
parte inferior del depdsito 10 y sube hasta un nivel, co-
mo se muestra, para establecer el nivel del liquido en el
depdsito 10.

Por debajo de Llos tubos 17 del depdsito 10 hay
una bandeja 38 destinada a recoger las particulas de agua
arrojadas desde el tubo 17, y egta bandeja estd montada
sobre y se descarga a través de un tubo 40 que conduce fue-
ra del depdsito 10, como se muestra claramente.

En la parte inferior del depdsito 10 estdn monta-
dos unos medios de circuito sénico compuestos de un gene-
rador de vibraciones u oscilador 42 de mesa orbital y un
resonador eldsticamente vibratorio desiznado en general
por el nimero 44, EL resonador 44 puede realizarse de diver-
sas formas, pero en el caso aqui expuesto como ejemplo, com-
prende una barra o vastago eldstico 45 gue se extiende ha-
cia abajo y se estrecha abajo, que tlene en la parte alta
una cabeza 0 pistdén vibratorio 46 anularmente agrandado,
recubierto preferivlemente en la parte superior con una ca-

pa de material similar al caucho, tal como poliuretano o

caucho de silicona, con objeto de aumentar el coeficiente

344521
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de acoplamiento del pistdén 46 al liguido. EL pistdn 46
ajustae apretadamente dentro de la pared anular 48 de una
cubeta o cubierta 49 que estd montada en la pared inferior
14 del deplsito y fijado a ella como se indica, La peque-i
fila separacidén presenta una gran impedancia en la corona
de liquido entre el pistdén y la cubierta para hacer mini-
na la pérdida de energia mds alld del pistdn. El vdstago
45 sobresale hacia abajo a través de la pared inferior de
la cubierta 49 por medio de una abertura 50, y el remona~
dor 44 estd soportado por su cabeza anularmente agrandada
46 por medio de un tubo neumdtico 52 aislador de vibracio-
nes de material similar al caucho, circundado el vdstago
45 por encime del fondo de la cubeta y aplicdndose en for-
ma sustentadora al 1imite superior del védstago 45 y al
lado inferior de la cabeza 46, por ejemplo, como se ilus-
tra claramente en la Figura 1. El tubo neumdtico 52 estd
inflado para soportar la accidén vibratoria del resonador
y actuar también como cierre hermético contra la pared in-
ferior de la cubeta. Sc aplica al vdstago en un nodo del
gistema vibratorio y, al estar protegido contra fugas de
energia sdénica entre el pistén y el anillo, no estd someti-
do atluctuaciones de presién muy sustanciales y a la consi-
guiente perdida de cnergia desde el pistdn. Ademds, el tu-—
bo 52 funciona como capacitancia mecdnica en derivacidn o
desacoplador, para evitar la generadora de ondas y los efec-~
tos de blogueo de alta impedancia en el lado inferior.

¥l oscilador 42 de masa orbital en el terminal
inferior del véastago 45 puede ser, por ejemplo, uno cual-
guiera adecuado de varios de los mostrados en las patentes

norteamericanas antes citadas nimeros 2.960.314 y 3.217.551

19.9.67 | -19-3%5&52?
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(Se describird con mds detalle en lo que sigue el oscilaéor
¥, por el momento se menclonard simplemente que su funcidn
;consiste en entregar contra el estremo inferior del vdsta-
'go45 una fuerza ciclica perfodica o una componente de fuer-
fza orientada a lo largo de la linea en direccidn del vés-
étago. Bl véstago 45 tomado en unidn de la cabeza agranda;4
%da 46 estd disetiado para vibrar eldsticamente a lo largoff
%de la 1inea de direccidén longitudihal del 'vdstago de 1£'mé-
‘nera clasica en una harra eldstica de media longitud de on-
;da sometida a vibracidn eldstica resonante en el modo lon=-
_gitudinal, es decir, de acuerdo con un tipo de ondas esta-
;cionarias resonantes longitudinales de media longitud de
ionda. Suponiendo una barra de seccidn transversal unifor-
me, un tipo de ondas estacionarias resonantes y longitudi-
nales, de media longitud de onda, implica un nodo, una re-—
%gién de amplitud. de vibracidn minima, en el punto medio,

?y antinodos o regiones de amplitud de vibracion méxima en
‘Llos dos estremos, Cada media longitud de 1la barra se con-
trae v expande alternativamente en forma eldstica y la mag-
nitud de tal movimiento aumenta progresivamente desde el
;punto medio hasta cada extremo de dicha barra, como es bien
sabido. Como es igualmente bien sabido, estas vibraciones
-dr las dos medias longitudes de la barra tienen lugar en
'oposicién enter, si para permanecer en equilibrio una con
otra. El presente dispositivo, compuesto del véstago 45 ¥
el pistén o cabeza 46, es, en términos muy generales, un
equivalente de la barra uniforme cldsica de media longitud
:de onda y longitudinalmente duratoria, perc incaporando una
‘mejora muy importante. La estructura tiene, como en el ca-
so de la barra cldsica de media longitud de onda, un pun-

344521
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to nodal, designado agui en N y antinodos V de velocidad
en los extremos. In la realizacidn especifica de la Iigu-
ra 1 se verd que un extremo estd dentro del oscilador ex-
tremo inferior 42 y el otro extremo en la parte superior
del pistdén 46, La estructurs vibra a lo largo del eje geo—
métrico longitudinal vertical, con la parte de por encima
del nodo N desplazdndose siempre en oposicidén de fase res-
pecto a la parte de la estructura por debajo del nodo 1T,
Con la configuracidn especifica agui dada en esta realiza-
cidn ilustrativa del invento, la distancia desde el nodo

N al antinodo de velocidad inferior V puede ser algo mayor
que una media longitud de onda a pesar del efecto de masa
acumulada del oscilador debido a la forme estrechada, y
por tanto, considerablemente esbelta del véstago'45. La
varte de la estructura por encima del nodo N, por otra
pare, que se verd que estd constituida parcialmente por
una parie superior del vdstago 45 junto con la totalidad
de la cabeza o pistén 48, es considerablemente mds cortan
que una media longitud de onda debido a la grandisima con~
traceidn de masa. La cara o extremo superior del pistén 46
vibra entonces con gran impedancia, o en otras palabras,
con gpan fuerza, pero a travdés de una pequefia distancia de
desplazamiento y una pequeiia amplitud de velocidad. £l ex-
tremo inferior del vdstago 45, en contraposicidén, vibra con
impedancia sustancialmente menot, y por tanto, con menos
amplitud de fuerza y mayor desplazamiento y amplitud de
velocidad. Il extremo superior de gran impedsncila del pis-
tén 46 tiene entonces la alta impedancia necesaria para el

acoplamicnto acdstico efectivo con el liquide. Como se ha

mencionado anteriormente, puede obtenerse alguna mejora

o .. 344521
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en el coeficilente de acoplamiento mediante el uso del re-

"vestimiento a manera de caucho del piston. Por ofra partegr

se ha obtenido una condicidn de impedancia menor en el eX-

tremo inferior del véstago, permitiendo el uso de un osci-

“lador 42 de masa orbital con una impedsncia de salida

algo menot que la que seria preciso de otro modo. Suponizn-

: do un oscilador 42 impulsado a la frecuencia resonante’pa-

>

ra el renonador 44, se establecerd entonces una onda ey

_tacionaria resonante longitudinal en la estructura, como

- se ve diagramdticamente en st en la Figura 1, en la que

la distancia horizontal entre las dos lineas del diagrama

- representa la amplitud de la vibracidn del resonador 44

‘ en puntos correspondientes a lo largo de éste Ultimo. De-

" berd entenderse naturalmente que, como se ha descrito, con

15

gran detalle en la parte preliminar de la memoria, se de-

riva una venitaja muy grande de disefiar e impulsar el o8-

: cilador de manera que tienda a funcionar a una frecuencia

: justo por debajo de la cresta de resonancia.

20

25

301
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Deberd mencionarse que la configuarcidén del vash~
go estrechado hacia abajo 45 que une el pistdén agrandado

46 en la parte superior al oscilador en la parte inferior

es, en efecto, una palanca o transformador actustico, gue

. adapta un oscilador de menor impedancia 42 en el extremo

inferior a un radiador de impedancia relativamente alta

46 en le parte superior. Il sistema es, por tanto, un trans-

formador acdstico, dando una impedancia dptima para las
i funciones especiales separadas en las terminaclones. Agi-~
: mismo, puede llamarse la atencidn sobre el hechonde que

: la distancia relativamente corta desde el nodo ¥ al anti-

nodo superior V debe a la gran concentracidén de la nmasa
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dentro de la cabeza 46 o pistdn, y que, por lo mismo, el
oscilador 42 en el extremo inferior representa clerta con-
centracidén de la masa tal que elevars algo ¢l antincdo de
velocidad inferior V. Iu-g grandes masas "acumuladas" tien-
den a acortar desde el nodo a los antinodos las distancias
superior e inferior, mientras gue el estrechamiento hacia
abajo o esheltez de la barra 45 aumenta 1a;e1asticidad
dindmica en esta parte del dispositivo y reduce progreéie'
vamente la impedancia hacia abjo a lo largo del vidstago. '
Lay reactancias de masa y elasticidad del resonador vibra-
torio son, por tanto, vor un equilibrio de estos pardmetros,
llevados hacia su igualacidn a la frecuencua resonante con
la consecuencia muy deseable de reducir o eliminar la fuer-
za del oscilador consumida de otra manera en la vibracidn
de las masas,

=n la Figura 12, se muestra une vista con arran-
gue parcial de un sancillo e ilustfativo oscilador 42 del
tipo de masa orbital. Comprende simplemente un alojamien~—
to 53 en el extremo inferior del vdstago 45, con una super-
ficie cilindrica de apoyo 54 para un rotor cilindrico 55
de masa orbital, siendo ¢l didmetro del rotor 55 algo me-—
nor gwe el de la msta 54, por ejemplo, como se ilustra en
la Pigura 2, y estando el rotor 55 destinado a recorrer
una trayectoria orbital guiado por la superficie de apoyo
54. ¥l rotor 5% es accionado en esta trayectoria orbital
por airec a presidn introducido tangencialmente en la cdma-
ra definida por la superficie de apoyo 54 a través de una
boquilla estrechada 56 alimentada con aire a presidén a tra-
vés de un tubo o manguera 57, procediendo este Ultimo de

una fuente adecuada de alre a presidn. Bl aire gastado se

13.9.67  _ayo- 34452?
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escapa del alojemiento del oscilador a través de una lum—
‘brera, tal como 58. Lstdn normalmente incluidos algunos
medios controlables, no mostrados, para regular el caudal.
de aire a presidn al oscilador. EL aire puesto a presidn
‘introducido en el oscilador, es por tanto, controlado pas
?ra hacer que el rotor 55 gire o giga su trayectoria orbi-
tal en torno de la pista 54 a una frecuencia correspondien~
e a la frecuencia resonante del reﬂonador'44 cargado por.
‘liguido o justo por debajo de la cresta de dicha resonan- .
cia, como se ha explicado enteriormente. Log medios de ac—
iclonamiento para el oscilador comprenden, por tanto, en es-
Ete caso un gistema de presidn de fluido, proporcionando un
‘condicionado y considerable "resbalamiento® entre el aire
:introducido y el rotor 52, de modo que el rotor y el osci-~
;1ador tiene la deseable caracteristice de resbalar en la
§corriente de aire produciendo una sustancial respuesta in-
éversa de la velocidad a la parte de carga del circulto a-
icﬁstico.

i

: Fl intercambiador de calor 22 del sistema estd
i

‘equipado preferiblemente con un sistema de generacidn de
%ondas gbénicas y un resonador de la naturzaleza que seacaba
%de describir, utilizando un resonador 44a exactamecnte igual
%al resonador 44, un oscilador 42a, exdctamente igual al
%resonador 42, con la parte 46 a del pistdn del oscilador
%42& alojada en 4ste, y esta vez en una cubeta 60 colgada i
ila pared inferior del depdzito del intercambiador de calor
écon una gran lumbrera 62 gque facilita una comunicacidn sin
zobstrucciones entre el interior de la cubeta y el depdsito
%del intercambiador de calor. Tl pistdn 46a irradia ondas
Esonoras hacia arriba dentro del ligquido de caldeo del in-

344521
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tercambiador de calor, con el efecto de desprender las
capas limites aislantes del calor en la superficie de los
tubos 25 del intercambiador de calor y, por tanto, de me-
jorar la transferrencia de calor, '

Tl gigtema tal como se ha descrito hasta aqui i,
funeiona entonces del modo siguiente:

Ta salmuera es hecha circular hacia dentro a
través de los tubos 17 para salmuera que se expienden a
través del espacio de vapor del depdsito 10 de la caldera
y condensador. Ista salmuera pasa entonces, a través de
la tuberfa 19, al intercambiador de calor, a través de
los tubos 25 del mismo, gue estdn rodeados por un fludido
de caldeo hecho circular entre una entreda 31 y una sali-
da 32. Ue aste modo se calienta la salmuvera haste una fem-—
peratura tipicamente del orden de 121°C y desde allf es
introducida, a través del tubo 30 en el extremo inferior
del depdsito 10. ELl oscilador 42 es entonces accionado y
el rotor cilindrico 55 de movimiento orbital ejerce enton-
ces sobreel alojamiento 53 del oscilador un vector de fuer-
za que gira alrededor del eje geométrico central del apoyo
54 a une cierta frecuencia determinada por la presidn y
el caqdal de aire al interior de la cdmara del oscilador.
Solamente la componente vertical del vector de fuerza ro-
tativo asi desarrollado es util, y esta componente es au-
mentada y amplificada por la amplificacidn de las vibra-
ciones verticales del vdstago resonante 45 a medida que el
rotor 55 del oscilador 42 se aproxima a la frecuancia reso-
nante siendo evidentes sin lugar a dudas las manifestacio-
nes de resonancia y siendo ana cuestidn muy simple el con-

trol del caudal de aire para establecer la frecuancia de

19.9.67 -2 3445%?
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! trabajo deseada, por debajo de la cresta de resonancia.

30.

Con las condiciones anteriores establecidas,
el miembro de pistdén 46 irradia Fuertes vibraciones sdni-
cag dentro de la masa de liquido 33. DBstas vibraciones 86-
nicas pueden irradiarse dentro de la masa de liguido 33
en forma muy ventajosa, o casuvalmente, con al menos una
mayor ventaja, pera establecer tipos de onda estacionarios
en el liguido. Bn el primer caso, se transmiten ondas de
compresidn a travéds de la masa de ligquido produciendo
en ella presién y oscilaciones, tal como s caracteristi-
co en cualquier transmisidn de ondas sonoras. s asimis—
mo posible establecer un sistema de ondas estacionarias
con nodos y antinodos. Por ejemplo, las ondas sonoras i-
rradiadas desde la parte superior del pistdén 46 del radia-
dor son reflejadas de nuevo hacila abajo al encontrarse
con la cara intermedia entre la masa de liguido 33 y el
espacio para vapor de encimaj y si la altura del liquido
sobre el pistdn corresponde apropiadamente & ia frecuen—
cia de vibracidn del pistdn, tienen lugar cilertos fendme-
nos de interferencia conocidos con el resultado que se
establece un sistema de ondas estacionarias dentro de la
masa de liquido. Tal sistema tendrd naturalmente, regones
de velocidades de oscilacidn del liquido y variaciones de
presidn mdximas y minimas, que producen a aumentar pate-
rialmente la movilidad dentro de la masa de liquido, faci-
litando y acelerando el recorrido de las burbujas de vapor
desprendidas a través de la masa del liquido.

Se ha explicado con gran detalle dentro de la
parte preliminar de la memoria como aumenta dicha activa-
cién sénica y como se facilita el proceso de ebullicidn,

344521
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;Naturalmente, no se¢ reivindica el hecho de que el agua

¢8 hervida con un menor calor de vaporizacidn. &1 procedi~
miento de la invencidn, en lugar de ello, facilita y acele-
ra el proceso de ebullicidn, proporcionando un rendimien;':
to aumentado por hora, por ejemplo dentro de una instala- '
cién de una escala dada. Como se ha mencionado anterior—
mente, ila invencidn produce una condicidn dentro de larﬁa—>
sa de ebullicidn de agua, por la que el vapor de pequeﬁoé_
¥, a menudo, transitorios sistemas en equilibrio de ebulli-
cidn,-condensacién, puede ser retirado de ella ¥y por la‘que
las moléculas de vapor, asi como todas las burbujas de va-
por desprendidas en el proceso de ebullicidn, son movili-
zadas adicionalmente y, por tanto, se elevan desde la masa
del liquido en un tiempo reducido o con mayor velocidad.

Se obtiene de ese modo un desplazamiento favorable, con

1o gue se livera el vapor desprendido, no con menor calor
de vaporizacidn, sino a una velocidad acelerada. Asimismo,
con una onda gdénica de gran amplitud se produce la cavita-
cién en los ciclos altos negativos, y el aumento de movili-
zacidn de las burbujas de vapor resultantes permite que
estas burbujas se desprendan antes de que se aplasten otra
vez. Se ha explicado anteriormente como estas burbujas tien-
den a resistir durante mds tiempo que un semiciclo negati-
vo de onda y bajo la condicidn de movilizacidn sdénica de

la invencidn, se sostienen durante un tiempo suficiente pa-
ra escapar, y por tanto, cooperan con el proceso de ebulli-~
cién normal mejorando la velcidad de vaporizacidn del 1i-
quido. #l sistema reduce también la tensidén superficial y,
por tanto, permite la ebullicidn y desprendimiento de vapor

degde la superficie del liquido a una temperatura mds bap.

19.9.67 : - 27 _34452 1
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Otra importente caracteristica de la invencidn

‘es crear una condicidn de onda sénica preferiblemente una -

onda estacionaria sdénica dentro del depdsito 10°en la re~..
gidn de condensacién del mismo.

De acuerdo con la prdctica prieferida de la inven-

‘¢idn, en la pared superior 13 del depdsito 10 (tipicamente

¥y en esta caso a mitad de camino de la dimensidn longitudi-
nal del depdsito) ha sido montado un genetador de vibraéio—
nes sénicas o un oscilador, otra vez del tipo de masa orbi-
tal. Dicho generador de vibraciones se ha designado en 70
en los dibujos y se comprederd que el generador 70 puede

ser del tipo de la Figurs 2, por ejemplo, conteniendo un

rodillo de masa en movimiento orbital o puede ser cualguie-

ra de los tipos de masa orbital mencionados anteriormente.

El oscilador 70 es accionado a una frecuencia apropiada
para .crear una onds estacionaria lateral en la pared 13

superior del depdsito, que posee suficiente elasticidad

para desarrollar dicha accidn de onda. En el presente caso

‘las paredes extremas del depdsito son lo bastante rigidas

como para permanecer bastante estaclonarias durente la ac-
cién vibratoria lateral de la pared 13, de manera que con
una frecuencia apropiada se desarrolla una onda estaciona-

ria de una y media longitubes de onda, con una pauta tal

como se ha designado en gl, que tlene nodos y seminodos N

“en las paredes extremas del depdsito y a distancias de una

Esemilongitud de onda hacie dentro de ellas, y tres antino-

dos de velocidad intermedios V. Se comprenderd que la pa-

red superior 13 del depdsito se desvia eldsticamente como

se ha representado por el diagrame de ondas estaclonarias

8l, produciendo condiciones de velocidad y presidén correpo-

ndientes en el espacio para vapor. La superficie inferior

sos-u- 344521
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de la pared 13 irradia asi ondas sonoras hacia abajo a ;a;'

regidén del depdsito donde ha de tener lugar la condensa-
cién., Bista accidn de las ondas da por resultado una accién
caracterizada por la condensacidn del vapor en forma de
diminutas gotitas que inmediatamente se aglomeran y saleﬁ:‘
del espacio de vapor en forme de lluvia, T,1 efecto de
aglomeracidon se debe a la emigracidn de las moléculas de
vapor o agugo de finas gotitas de agua a las regones nodaJ
les de la onda estacionaria dentro del espacio para vapor
Bn virtud del,principio del "trabajo minimo", tales diminu-
tas particulas o gotitbas dentro del drea de la onda estacio-
naria emigran de las regiones de mdximo desplazamiento de
la vibracién y méxima amplitud de velocidad a las regiones
de minimo desplazamiento y minima amplitud de velocidad de
modo que se hace en ellas un trabajo minimo.

Se reconocerd que el oscilador 70 junto con la
pares superior eldsticamente vibratoria 13 del depdsito que
vibra segun la pauta de ondas estacionarias resonantes cons-
tituye un sistema de resonador y oscilador de masa orbital
con una carga variable, variando esta Ultima con los cambios
en la carge de vapor total y la velocidad de condensacidn,
La venfaja en este caso estriba en que este sistema puede
adaptarse o autoregularse en respuesta a log cambios en
la carga de vapor total y segun la velocidad de condensa-
cidén, de acuerdo con los prihoipios expuestos anteriormen-
te, respeondiendo a este respecto a los cambios de impedan-
cia reactiva 'y resistiva, tal como es util para lograr un
éptimo rendimiento.

' Otra ventajosa caracteristica de la invencidn

es el uso de osciladores del tipo de masa orbital montados

20-9"67 ) —29 - — -
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fen log tubos 17 del condensador. Tal oscilador 80 se mues-

- tra montado en uno de los ‘tubos 17 del condensador, Tal os-

-cilador 80 se muestra montado en uno de los tubos 17 en

ilos dibujos y se muestra montado en el tubo 17 a2 mitad de

canino; el camino se encuentra entre las parcdes extremas

11 y 12 del depdsito, es decir, en un antinodo de veloci-

~dad seleccionada V. Las paredes extremas del depdsito esta-

blecen olrae vez regiones nodales, y el oscilador 80 es ac-~

.cionado otra vez para que proporcione una onda estaciona-

;ria resonante en el tubo 17, tal como se indica digramdti-

camente en s'l'. ¥l oscilador 80 es accilonado otra vez, a

través de una fuente adecuada de accionamiento, para que

‘genere la pauta de onda estacionaria resonante s'l' en el

ubo 17 correspondiente a la establecida en la pared supe-

rior 13. La pauta de ondas se supone otra vez que es de

un tipo lateral, aun cuando pueden usarse modos giratorios

u otros. Se entenderd, naturalmente, que el vapor se conden-

sa en estos tubos 17 y tiende a recogerse sobre ellos. La
accidn de la md desarrollads en los tubos 17 lanza rdpi-
demente fuera este agua condensada de modo que puede caer
en la bandeja colectora 28. Esto expone el tubo a la conden-
sacidn de mds vapor y, por tanto, précticamente se mejora
el rendimiento. El resultado es un mayor rendimiento para
una cantidad dada de drea superficial de tubo. La condensa-
c¢idén sobre los tubos 17 es fomentada también por las ondas
estacionarias en el espacio de vapor, que materislmente au-
mentan la velocidad de condensacidn en virtud de la emigra-
cidén y condensacidén de los grupos o combinaciones de molé-

culas de vapor mayores a las regiones nodales de la onda

‘donde se apelotonan. 3 4 4 5 2 ‘.l

20.9067 - 30 bl
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Haciendo referencia oitra vez a los osciladores
80 de masa orbital, estog pueden ser en muchos casos ac-
cionados por un motor eléctrico o accionados por un arbol
mostrandose muchas formas ilustrativas de ellos en las pa—
tentes antes mencionadas. Estos tipos de accionamiento de
los osciladores evitan cualquier problema que pudiera deri-
var de la descarga del aire en el depésito. Sin embargo,
los osciladores accionados por aire pueden emplearse satis~
factoriamente siempre que el aire descragado en el espacioi
de vapor no de por resultado un desplazamiento del equili-
brio térmico.

Es de hacer notar que el sistema de la invencidn
en su forma preferida ilustrativa emplea, en diferentes
vartes del aparato y para diferentes fines, el udo de ondas
sénicas generadas en un medio liguido, un medio sdlido y
un medio de vapor.

Como ambos sistemas sdénicos que intervienen en il
proceso de condensacidn y recogida tienen condiciones tran-
sitorias o constantemente cambiantes, es otra vez aqui la
combinacidn de resonador y oscilador de masa orbital, con
su capacidad de adaptarse o ajustarse a los cambios tanto
en la iupedancia resistiva como en la reactiva, muy benefi-
ciosa para el rendimiento econdmico del sistema global. No
solamente se beneficia el proceso de ebullicidn por el fa-

vorable desplazamimnto en el rendimiento medio estadistico
por la caracteristica descrita de adaptacidén o respuesta
citada ya del sistema sdnico, sino que tambidn se beneficia
de igual modo el sistema de condensacidén. IL fﬁncionamién—
‘to econdmico de una instalacidn de condensacidn y evapora-
cién dada, con la adicidén de las mejoras de ondas sdénicas

344521
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de la presente invencidén se mejora asi en forme imporiante.

Se comprenderd que la realizacidn particular de

‘la invencién escogida en esta memoria pare fines ilustra-
.tivos, es simplemente para ilustracién y no ha de tomarse

como limitetiva de la invencidén, en particular e n sus as-

pectos mds amplios, ya que pueden hacerse numerosos cam-—

‘bios en el disefio, estructura y disposicidén del equipo sir

apartarse del espiritu y alcance de las rgivindicaciones
que siguen.

Esta solicitud que corresponde a la presentada

en Estados Unidos de América el 29 de Agosto de 1966, con
el ndmero 575.680, se acoge a los beneficios del articulo -

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~-NOTA -~

Los puntos de invencidn propla y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de FPaten—

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien

‘tes:

1.~ Un procedimiento para facilitar un proceso
de ebullicidn que comprende: disponer una masa de liquido
& hervir en un depésito de caldera; calentar dicho liguido
para provocar su ebullicidn; generar vibraciones accionan-
do un rotor de masa orbital repepidamente en una trayecto-

ria orbital en torno de la superficie de un apoyo; acoplar

2 A

344521
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dicho apoyo a un resonador, para transmitir de este modo
dichas vibraciones a dicho resonador, y ajustar dichas
, Vibraciones al margen de frecuencia resonante de dicho re-
Esonador; y acoplar acusticamente dicho oscilador y dicho
resonador a dicho ligquido en dicho depdsito de caldera
: para crear vibraciones sénicas en dicho liguido.

2.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
gque incluye también: accionar dicho rotor de masa orbital
con un esfuerzo de accionamiento que responda inversamen-
te a la carga del par en dicho apoyo y a una frecuencia
aue esté en el margen de resonancia, pero en el lado bajo
de la frecuencia de la amplitud de resonancia de cresta.
5 3.- Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
que incluye provocar cavitacién en la masa del liguido
por dichas vibraciones sdénicas estableciendo en ella una
onda de presién sénica a una amplitud suficiente para
hacer que los semiciclos de presidén negativos de la onda
desciendan hasta la presidn de vaporizacién del 1fiquido. |

4.- Un procedimiento para facilitar un proceso
de ebullicidn,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con 1qs fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas es-
critas a méguina por una sola czra.

iadrid, 49 <
P.A,

5.9.68 - 33 -
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