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E sta  invención se re lac ion a  con un pro­
cedimiento para p rep arar f ib ra s  dotadas de excelen­
te s  propiedades, a p a r t i r  de un homopolímero de 
a c r i lo n i t r i lo  o de un copolímero de a c r i lo n i t r i lo  y 

5. más particu larm ente con un procedimiento para preparar

Mod. 113
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f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l ic a s  dotadas de excelentes 
propiedades, carac terizado  porque comprende l a  
re la ja c ió n  con agua c a lie n te , a 60-1OOSC, o con var- 
por de agua, de ta le s  f ib ra s  g e lif ic a d a s  y d ila ta d a s , 
de un contenido en agua no in fe r io r  a l  40% del peso 
en seco de la s  f ib ra s  (cuyo contenido se conocerá más 
adelan te por contenido en agua), t a l  como se ob tienen 
por d iso lu c ió n  de un homopolímero o copolímero de ac ri 
l o n i t r i l o  que contenga, por lo  menos, un 91% en peso 
de a c r i lo n i t r i lo  en una so luc ión  acuosa concentrada 
de un t io c ia n a to ; e l  h ilado  de dicha so luc ión  p o lí­
mera en un baño coagulante acuoso y e l  lavado con 
agua y e s tirad o  de la s  f ib ra s  h ila d a s , con u l te r io r  
secado de la s  mismas en a ire  c a lie n te  y acondicionado 
en cuanto a  humedad, de manera que la s  f ib ra s  h ilad as  
se consoliden.

Se conoce ya un procedimiento de mejora del 
alargam iento, r e s is te n c ia  a lo s  nudos y o tras  propie­
dades de l a s  f ib r a s ,  mediante con tracción  de f ib ra s  
s in té t ic a s  a c r í l ic a s  por secado consolidador de la s  
mismas en a ir e  c a lie n te  y acondicionado en cuanto a 
humedad o mediante calentam iento de e l l a s .  A f i n  de 
obtener f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l ic a s  mediante h ilado  
en húmedo, es h ab itu a l h i l a r l a s ,  la v a r la s  con agua, 
e s t i r a r la s  y se ca rla s  sucesivamente y luego r e la ja r ­
l a s .  En t a l  procedim iento, s i  se c a lie n ta n  d ire c ta ­
mente f ib ra s  g e lif ic a d a s  y d ila ta d a s , obtenidas des­
pués de e s t i r a r s e  y o r ie n ta rse , para su re la jam ien to , 
se rán  d e s v itr if ic a d a s , siendo p o s ib le ,p o r consigu ien te, 
c a le n ta r la s  y r e la ja r la s  só lo  después de que han sido
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3 4 4 4 9 8secadas en grado t a l ,  que queden prác­
ticam ente secas de manera p e rfec ta .

S in  embargo, en general, en la s  f ib ra s  
s in té t ic a s  a c r í l i c a s ,  con e l  incremento del contenido 
en a c r i lo n i t r i lo ,  ascenderá l a  tem peratura de t r a n s i ­
ción  v i t r e a  y por consiguiente se suprim irá en c ie r to  
grado e l  movimiento térmico de la s  moléculas de la s  
f ib r a s .  Como resu ltado  de e l lo , en e l  caso en que e l  
contenido en a c r i lo n i t r i lo  en dichas f ib ra s  sea e le ­
vado, la s  f ib ra s  h ila d a s , lavadas con agua, e s tira d a s  
y luego secadas reducirán  tan to  l a  con tracc ión  en e l  
tra tam ien to  de calentam iento y relajam iento  que se rá  
d i f í c i l  obtener un efecto  re la ja d o r s u f ic ie n te . Por 
ejemplo, como se muestra en l a  f ig u ra  3, en l a  cual 
se ha representado en abscisas e l contenido en a c r i­
lo n i t r i lo  en % en f ib ra s  producidas por un método 
convencional y en ordenadas l a  contracción  del proce­
dimiento en %, l a  contracción to t a l  en lo s  tra tam ien ­
to s  de secado y calentam iento y re la jam ien to , o l a  
denominada contracción  del procedim iento, se redu c irá  
ta n  notablemente que no se obtendrá ninguna re s is te n -  

'c ia  s a t i s f a c to r ia  a lo s  nudos o alargam iento. Además, 
en e l  caso en que se eleve l a  tem peratura del t r a t a ­
miento de calentam iento y relajam iento  para r e c t i f i ­
ca r estos defecto s, se reduc irá  de t a l  manera l a  b lan  
cura de la s  f ib ra s  y aumentará de t a l  modo e l n ivel 
de teñido que se producirá un teñ ido  desigual o efecto  
análogo en l a  operación de teñ ido , siendo d i f í c i l  ob­
te n e r f ib ra s  de l a  calidad  requerida en l a  p rá c tic a .

Por consigu ien te, e l  prim er objeto de l a
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presen te  invención es e l de o b te n ^  d ie r a s  s in té ­
t ic a s  a c r í l ic a s  mediante una buena re la ja c ió n  y 
consolidación  mediante un procedimiento de h ilado  
en húmedo de un homopolímero o copolímero de a c r i -  
l o n i t r i l o  que contenga, por lo  menos, un 91% en pe­

-  4 -

so de a c r i lo n i t r i lo .
E l segundo objeto de l a  p resen te  inven­

c ió n  es obtener f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l ic a s  de e le ­
vada b lancura efectuando e l  tra tam ien to  de r e la ja ­
miento a una tem peratura comparativamente b a ja .

E l te r c e r  objeto  de l a  invención es obte­
ner f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l ic a s  de propiedades f í ­
s ic a s  favo rab les .

E l cuarto  objeto  de l a  invención es obte­
ner f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l ic a s  de ritm o de teñ ido  
comparativamente bajo y de gran  uniformidad en cuan­
to  a capacidad de teñ id o .

Los demás objetos re s u lta rá n  evidentes me­
d ian te  l a  exp licac ión  del procedimiento de l a  presen  
te  invención d esc rito  a continuación.

Como resu ltad o  de in ten sas investigac iones 
rea liz ad as  por lo s  p resen tes in v en to res , ha quedado 
de m anifiesto  que lo s  objetos anterioim ente menciona­
dos pueden conseguirse mediante re la ja c ió n , en un es­
tado no tenso y en agua c a lie n te  a 60-100SC o vapor 
de agua, de f ib ra s  g e lif ic ad a s  y d ila ta d as  con un con 
ten ido  en agua no in f e r io r  a l  40%, t a l  como se ob tie ­
nen por d iso lu c ió n  de un homopolímero o copolímero de 
a c r i lo n i t r i lo  que contenga por lo  menos un 91% en peso 
de a c r i lo n i t r i lo  en una so lu c ión  acuosa concentrada de
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3 4 4 4 9 9un tio c ia n a to , h ilado  de dicha so lución  polím era en 
un baño coagulante acuoso a b a ja  tem peratura y lava­
do con agua y e s tirad o  por ca lo r de la s  f ib ra s  h ila d a s , 
con u l te r io r  secado de la s  mismas en a ire  c a lie n te  y 
de humedad acondicionada, de manera que se consoliden, 
üs d e c ir , teniendo en cuenta que en e l h ilado  en hú­
medo de f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l ic a s ,  e l homopolímero 
o copolímero de a c r i lo n i t r i lo  pasará a se r  e l  produc­
to  fib roso  f in a l  a trav és del estado de f ib ra s  g e l i -  
ficad as y d ila ta d a s , lo s  presentes inventores han 
descubierto  que cuando e l  tra tam ien to  de re la jam ien ­
to  por ca lo r húmedo se l le v a  a cabo en e s te  estado 
de f ib ra s  g e lif ic ad as  y d ila ta d a s , en e l  caso en que 
se use un homopolímero o copolímero de a c r i lo n i t r i lo  
que contenga, por lo  menos, un 91% de a c r i lo n i t r i lo ,  
es posib le  proporcionar una contracción  su f ic ie n te  a 
la s  f ib ra s  a  una tem peratura comparativamente b a ja , 
de 60 a 100SC, s in  d e s v i t r i f ic a r la s .  Se supone que 
t a l  fenómeno se causa por lo s  hechos de que la s  f i ­
bras g e lif ic ad a s  y d ila tad as  son p la s t if ic a d a s  por 
una gran cantidad del agente d ila ta d o r o agua y l a  

'considerab le  reducción de l a  tem peratura de t r a n s i ­
ción  v i t r e a  aparen te . Cuando dichas f ib ra s  re la jad as  
son u lterio rm ente secadas en a ire  c a lie n te  que s a t i s ­
faga la s  condiciones controladas de humedad que se 
muestran en l a  f ig u ra  1, en l a  cual en abscisas se ha 
representado l a  tem peratura de termómetro húmedo en 
CC y en ordenadas l a  tem peratura de termómetro seco en 
CC, pueden obtenerse f ib ra s  consolidadas. CuaMo se 
re a l iz a  t a l  tra tam ien to , como se muestra en l a  f ig u ra30



2, en l a  cual en abscisas se ha representado e l  con­
ten ido  en a c r i lo n i t r i lo  en % en f ib ra s  producidas por 
e l  procedimiento de l a  p resen te  invención y en orde­
nadas l a  con tracc ión  del procedim iento, en %, de acuer 
do con e l procedimiento de l a  p resen te  invención, l a  
con tracción  del procedimiento de la s  f ib ra s  se rá  mayor 
que e l  obtenido por e l procedimiento convencional mostra 
do en l a  f ig u ra  3. De conformidad con e l  procedimiento 
c itad o , en e l  caso en que e l contenido en a c r i lo n i t r i lo  
sea  su p e rio r a l  91% en peso aproximadamente, l a  contraje 
c ión  del procedimiento aumentará notablemente y se lo ­
g ra rá  un elevado efecto  re la ja d o r  no ob ten ib le  con e l 
procedimiento convencional.

Seguidamente se ex p licará  con d e ta lle  e l  
procedimiento de l a  p resen te  invención.
A. POLIMEROS A UTILIZAR.

Son homopolímeros y copolímeros de a c r i lo ­
n i t r i l o  que contienen , por lo  menos, un 91% en peso 
de a c r i lo n i t r i lo  y , por lo  menos, un compuesto monó- 
mero copolim erizable con a c r i lo n i t r i lo ,  como e l o tro  
co n stitu y en te . Estos polímeros y copolímeros pueden 
obtenerse por cualqu ier procedimiento de polim eriza­
ción  y pueden se r  polímeros mezclados de dos o más 
de e l lo s .  En nuestra  invención, lo s  compuestos monó- 
meros copolim erizables con a c r i lo n i t r i lo  incluyen  a l  
a c r i la to  de m etilo , a c r i la to  de e t i l o ,  a c r i la to  de 
b u ti lo , a c r i la to  de o c t i lo ,  a c r i la to  de m eto x ie tilo , 
a c r i la to  de fe n ilo , a c r i la to  de c ic lo h ex ilo  y a c r i la ­
to  de d im etilam inoe tilo , lo s  correspondientes m etacri- 
la to s ,  acrilam idas y m etacrilam idas y sus productos
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a lq u il-s u s ti tu id o s  y n itró g en o -su s titu id o s ; ácidos 
carbox ilicos in sa tu rados, ta le s  como ácido a c r í l ic o , 
ácido m etacrílico  y ácido itacó n ico ; cotonas in sa tu ­
radas, ta le s  como m e tilv in il  cetona, f e n i lv in i l  ce- 

5 . tona y m etilisopropen il cetona; carbox ila to s v i n i l i -
oos, ta le s  como formato v in i l ic o , aceta to  v in í l ic o , 
propionato v in i l ic o , b u tira to  v in í l ic o , t io la c ta to  
v in il ic o  y benzoato v in í l ic o ;  á s te res  de ácidos ca r- 
box ílicos a lfa -b e ta  etilán icam ente in sa tu rados, ta le s  

10 . como m aleatos, fum aratos, c itraco n a to s , mesaconatos
y aniconatos; N-alquilm aleinim ida; N -vinil carbazol; 
N -vin il succinim ida; N -vin il f ta lim id a ; v in i l  é te r ;  
N -m etilolacrilam ida; v in i l  p ir id in a s , ta le s  como 
2- v in i l  p ir id in a , 4—v in i l  p ir id in a  y 2-m e ti l-5- v in i l  

1 5 . p ir id in a ;  e s tiren o  y sus productos a lq u il  su s titu id o s ;
alcohol a l í l i c o ;  cloruro  de v in ilo ;  cloruro  de v i n i l i -  
deno y cianuro de v in ilid en o ; ácidos su lfónicos orgá­
nicos in sa tu rad o s, t a l  como ácido a li ls u lfó n ic o , ác i­
do m eta lilsu lfó n ico , ácido a l i lo x ie t i ls u lfó n ic o , á c i-  

20. do m e ta lilo x ie tilsu lfó n ic o , ácido a l i l t io e t i l s u l f ó n ic o ,
ácido a liltio p ro p an o lsu lfó n ic o , ácido isopropenilben- 
cenosulfónico, ácido vinilbrom obencenosulfónico, ácido 
v in ilfluorbencenosu lfón ico , ácido v in ilm etilbenceno- 
su lfón ico , ácido es tireno su lfón ico  y ácido m e ti le s t i-  

25 . renosulfónico y sus sa le s  so lubles en agua.
B. DISOLVENTES A EMPLEAR.

Se usa una so lución  acuosa que tenga una 
so luc ión  acuosa concentrada de un tio c ia n a to  como 
composición p rin c ip a l y que contenga ordinariamente 
del 42 a l  55% en peso del tio c ia n a to .30.



Los tio c ia n a to s  a u sa r en l a  p resente in ­
vención son tio c ia n a to s  de m etales a lc a lin o s , ta le s  
como tio c ia n a to  l í t i c o ,  t io c ia n a to  sódico y t io c ia -  
nato p o tás ico , y tio c ia n a to  amónico. Pueden emplear 
se so los o en mezcla. Además, pueden añadirse t io c ia  
natos de m etales a lc a lin o té rre o s , ta le s  como, por 
ejemplo, tio c ia n a to  ca lc ico  y tio c ia n a to  b árico .
C. CONDICIONES DE PREPARACION DE LA SOLUCION HILABLE.

La concentración de l a  so luc ión  h ila b le  pre 
parada por d iso lu c ió n  del polímero anteriorm ente des­
c r i to  en una so luc ión  acuosa concentrada de un t io c ia  
nato depende del peso m olecular del polímero a  u sa r, 
pero generalmente es adecuada l a  del 8 a l  15% en peso 
del polím ero. La so lu c ión  h i la b le  puede obtenerse d i­
rectam ente mediante po lim erización  en so luc ión . Las 
condiciones requeridas en t a l  caso son también exac­
tamente ig u a les  a la s  anteriorm ente d e s c r i ta s . La 
so luc ión  h ila b le  es desaireada y f i l t r a d a  por proce­
dimientos o rd in a rio s , transportándose luego a l a  
h i le r a .
D. CONDICIONES DEL HILADO, LAVADO CON AGUA Y BAÑO 

DE ESTIRADO.
La so luc ión  h ila b le  anteriorm ente mencio­

nada se h i l a  en un baño coagulante a una b a ja  tempe­
ra tu ra  de -5 a 20SC, co n s is ten te  en agua o una so lu ­
ción  acuosa d ilu id a  de un t io c ia n a to . Las f ib ra s  de 
gel d ila tad o  que sa le n  del baño coagulante son luego 
b ien  lavadas con agua en un baño. Mediante e s te  lav a­
do con agua, se elim inan e l tio c ia n a to  re s ta n te  e 
impurezas. Luego se e s t i r a n  la s  f ib ra s  en agua calien te
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por encima de 80SC, de manera que queden en estado 
b ien  orientado para m ejorar la s  propiedades de aqué­
l l a s  a n iveles p rác tico s de re s is te n c ia  y alargam ien 
to .  Tal e s tirad o  por ca lo r es posib le  e fec tuarlo  en 
una so la  etapa. S in  embargo, también es posib le  e s t i ­
r a r  por ca lo r la s  f ib ra s  después de e s t i r a r la s  algo a 
l a  tem peratura normal en un baño de lavado con agua 
aprovechando l a  capacidad de es tirad o  en f r ío  de la s  
f ib ra s  no e s tira d a s , o e s t i r a r la s  en etapas m últip les 
dividiendo e l  e s tirad o  térmico en v aria s  etapas. Tam­
b ién  es posib le  e s t i r a r la s  mediante calentam iento por 
vapor de agua.
E. TRATAMIENTO DE RELAJAMIENTO POR CALOR HUMEDO.

La presen te invención se ca ra c te r iz a  por 
l a  re la ja c ió n  de f ib ra s  de gel d ila tado  e s tira d a s  y 
o rien tad as, obtenidas del polímero anteriorm ente des_ 
c r i to ,  calentándolas con agua c a lien te  o vapor de 
agua en estado no ten so , de manera que puedan in c re ­
mentarse e l alargam iento y l a  r e s is te n c ia  a lo s  nu­
dos , puedan homogeneizarse la s  f ib ra s  y pueda propor­
cionarse un elevado n ivel de capacidad de teñ ido .

Las f ib ra s  de gel d ila ta d o , e s tira d a s  y 
o rien tadas, a r e la ja r  con c a lo r  húmedo, no deberán 
e s ta r  nunca secas y deberán poseer un contenido en 
agua del 40% por lo  menos.

Si e l contenido en agua de la s  f ib ra s  de 
gel d ila ta d o , e s tira d a s  y o rien tadas, es in fe r io r  a l 
40%, d ism inuirá l a  p la s t i f ic a c ié n  con agua, aumenta­
rá  l a  tem peratura aparente de tra n s ic ió n  v i t r e a ,  no 
se obtendrá plenamente e l efecto  del tra tam ien to  de30
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3 4 4 4 9 8relajam ien to  por ca lo r húmedo, la s  f ib ra s  no se rán  
perfectam ente consolidadas por e l  subsiguien te t r a ­
tam iento de secado consolidador y finalm ente se ob­
tendrán  f ib ra s  d e s v itr if ic a d a s .

La atm ósfera en que ha de e fec tuarse  e l 
tra tam ien to  de relajam ien to  por ca lo r húmedo es de 
agua c a lie n te  o de vapor de agua. La tem peratura es 
del orden de 60 a 100SC. A f i n  de obtener plenamente 
e l  efec to  del tra tam ien to  de re lajam ien to  por ca lo r 
húmedo, es su fic ie n te  l le v a r  a cabo t a l  tra tam ien to  
durante 5 a 15 minutos aproximadamente.

En e l  caso en que l a  tem peratura de t r a t a ­
miento sea  in fe r io r  a 60SC, la s  f ib ra s  no podrán se r  
suficien tem ente re la ja d a s  y por consiguiente no po­
drán  obtenerse f ib ra s  de elevada re s is te n c ia  a lo s  
nudos y de gran  alargam iento.

Además, cuando l a  tem peratura de tra tam ien ­
to  excede de 1003C, la s  f ib ra s  de gel d ila tad o  toman 
co lo r y la s  f ib ra s  finalm ente obtenidas se rán  amari­
l l a s .  Por consigu ien te , no es deseable t a l  cosa, Asi­
mismo, e l ritm o de teñ ido  depende de l a  tem peratura 
de re lajam ien to  por c a lo r húmedo. Por consigu ien te , s i  
l a  tem peratura de t a l  re lajam ien to  es demasiado eleva­
da, aumentará notablemente e l  ritm o de teñido y re su l­
ta r á  d i f í c i l  un teñ ido  uniform e. Por ta n to , esto  no es 
deseable.
F. TRATAMIENTO DE SECADO CONSOLIDADOR.

Las f ib ra s  de gel d ila tad o  re la ja d a s  por ca­
lo r  húmedo son secadas para su consolidación  bajo con­
d iciones e sp e c íf ic a s , de manera que pueda proporcionarse

-  1 0 -
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a la s  mismas la s  c a ra c te r ís t ic a s  requeridas para la s  
f ib ra s  t e x t i l e s .  Es d ec ir , cuando se secan la s  f ib ra s  
bajo condiciones controladas de humedad enmarcadas 
por l a  l ín e a  H-I-J-K mostrada en l a  f ig u ra  1, re su l­
ta rá n  perfectamente consolidadas y se secarán . En e l 
caso en que sean secadas fuera  de lo s  valo res especí­
fico s controlados de humedad, anteriorm ente señalados, 
la s  c itad as f ib ra s  de gel d ila ta d o , re la jad as por ca­
lo r  húmedo, no podrán consolidarse y no se conseguirán 
lo s objetos de l a  presente invención.

En la  p resente invención, la s  f ib ra s  de gel 
d ila ta d o , de un contenido en agua no in fe r io r  a l  40%, 
s ig n if ic a n  f ib ra s  no sustancialm ente secas. Cuando ta ­
le s  f ib ra s  son inmediatamente re la ja d a s  por ca lo r hú­
medo, se rá  ventajoso en e l  sen tido  de poderse om itir 
una etapa de secado, fren te  a l a  p rá c tic a  del método 
convencional.

Para f a c i l i t a r  l a  comprensión de l a  inven­
ción , se o frecerán  ejemplos de l a  misma a continuación. 
En ta le s  ejemplos, salvo ind icación  en co n tra rio , los 
porcen tajes y p arte s  son en peso.

La blancura de la s  f ib ra s  mencionadas en es­
to s  ejemplos fue calculada disponiendo aquéllas en l a  
misma d irecc ión , determinando sus n iveles de re flex ió n  
de lu z  de longitudes de onda de 453, 553 y 595 m ilim i- 
c ras , sobre l a  base de una p laca  de óxido magnésico, con 
un espectrofotóm etro y usando l a  s ig u ien te  fórmula:

1*595 ** R453Blancura de la s  f ib ra s  = —___________
R553

x  100
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Cuanto menor sea e l v a lo r , mayor se rá  l a  blancura de 
la s  f ib ra s .

El ritmo de teñ ido  de la s  f ib ra s  se obtuvo 
tiñendo é s ta s  bajo la s  condiciones de un t i n t a  de 
Sumiacryl Orange 3R (producido por Sumitomo Chemical 
Co., L td .) en una proporción d e l 4% sobre e l  peso de 
la s  f ib ra s ,  un 3% de ácido acé tico  por peso de la s  
f ib ra s ,  una re la c ió n  de baño de 1/100, una temperatu­
ra  del baño de teñ ido  de 90^0 y un tiempo de teñido 
de 60 minutos y midiendo e l  ritm o de agotamiento del 
t i n t e .  Cuando mayor sea  e l  v a lo r , más elevado se rá  e l 
ritm o de teñ id o .
EJEMPLO 1 -

Se d iso lv ió  en una so luc ión  acuosa de t i o -  
cianato  sódico a l  46% un copolímero (de (f( ) = 1 ,4 , 
medido con una so luc ión  de dimetilformamida a 30SC), 
co n s is ten te  en un 91% de a c r i lo n i t r i lo  y un 9% de 
a c r i la to  m e tílic o , para p reparar una so luc ión  h ila b le  
de una concentración en copolímero d e l 11%. E sta so la  
c ió n  h ila b le  fue h ila d a  en un baño co n s is ten te  en una 
so luc ión  acuosa de un 12% de tio c ia n a to  sódico a -3SC, 
a trav és  de una h i le r a  dotada de 50 o r if ic io s  de un 
diámetro de 0,09 mm, a f i n  de formar filam en tos. Es­
to s fueron lavados luego b ien  con agua pasándose a 
trav és  de un baño de lavado de dicho líq u id o , se es­
t i r a r o n  a una longitud  2,5 veces mayor en dicho baño
de lavado de agua, se e s t ira ro n  luego a 4 veces su hirviendotamaño en agua/a unos 100SC e inmediatamente fueron 
re la jad o s  con ca lo r húmedo durante 15 minutos en un 
estado no ten so , bajo la s  condiciones mostradas en l a
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Tabla 1. Las f ib ra s  de gel d ila tad o  a s í  re la ja d a s  
por c a lo r húmedo fueron  luego secadas para conso li­
d a rla s  en una atm ósfera llev ad a  a una tem peratura de 
termómetro seco de 110SC y a una tem peratura de t e r ­
mómetro húmedo de 75^C. Las propiedades de l a s  f i ­
bras obtenidas se in d ican  en l a  Tabla 1. Por o tra  
p a r te , la s  propiedades de la s  f ib ra s  producidas por 
un método convencional ordinariam ente usado, es de­
c i r ,  f ib ra s  obtenidas por un secado consolidador de 
f ib ra s  de gel d ila tad o  h ila d a s , lavadas con agua y 
e s tira d a s  de ig u a l manera a como se in d ica  a n te r io r ­
mente, bajo la s  condiciones de una tem peratura de 
termómetro seco de 110^0 y a una tem peratura de termo 
metro húmedo de 75SC y luego re la ja d a s  por c a lo r hume 
do en un estado no ten so , se m uestran en l a  Tabla 2.
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1

Condiciones áe re la jam ien to  por c a lo r  hú­medo
(°C)

!
^  ^  -

'-TABLA 1.

Condiciones de Contracción

r
. *- *

D eniersecado conso- d e l procedí . (d)lid a d o r emento ***
Tempera- Tempera-tu ra ,d e tu ra  de ( % )termome- termóme-tro  seco t r o  hú­medo

(ac) (ac)

1 60Agua c a lie n te 110 75 20,3 2,45

2 70Agua c a lie n te
!! !! 24,5 2,59

3 80Agua c a lie n te
tt !t 26,8 2,80

4 90Agua c a lie n te
!t !t 28,9 3,03

5 100Agua c a lie n te
M H 31,2 3,12

6 105Vapor de agua sa tu rado
M H 34,0 3,15

7 105Vapor de agua sa tu rado
M 60 32,0 3,13

8 115Vapor de agua sa tu rado
!t 75 38,2 , *

3,21

POOR
QUAUTY
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: . TABLA 1.
s
OH D enier R esis­ A larga­ R e s is te nd i (d) te n c ia miento c ia  a**¡ ^ (g /d ) ( % ) lo s  nados

(g /d )

Alarga­ Blancura Ritmomiento de la s dede lo s f ib ra s teSdonados
( % ) ( % ) ( % )

) e s v i t r i f i -  cac ió n  de l a s  f ib ra s

2,45 4,32 25,0 2,10

2,59 4,11 32,0 2,80

2,80 4,16 33,3 2,92

3,03 3,81 40,3 3,16

-* 3,12 3,42 45,6 2,98

. 3,15 3,40 49,3 2,89

3,13 3,20 46,0 2,78

-3 ,2 1 3,08 51,4 2,84

3̂

13,1 1,1 8 ,9 No d e s v i t r i ­f ic ad as
20,8 1,1 8 ,9 H

25,7 1,1 9 ,0 !t

35,8 1,1 10,0 t,

38,4 1,2 14,0 H

39,8 1,9 15,0

38,9 1,4 16,0 D e sv itr i­ficad as

40,6 2,5 26,4 No d e s v i t r i  f ic ad as

POOR
QUAUTY



TABLA 2

NS Condiciones del secado conso li- dador
Tempera Tempera tu ra  de tu ra  de termóme termóme t ro  seco tro  hú­medo

Condiciones de r e la ja ­miento por ca lo r hume- do
(SC.)

Contrae R esis- Alarga R esis- AlargacióndáJ Denier ten c ia  miento te n c ia  mientoprocedí a lo s  a lo smiento (d) (g /d) ( % ) nados nudos
, , . (g /d) ( % )

(ac.) (se.)

9 110 75 80Agua calien te 18,8 2,49 4,50 29,8 1,62 11,1

10 110 75 105 20,6 2,52 4,31 32,6 2,24 19,0Vapor de agua saturado

Como se muestra en la s  Tablas 1 y 2, de acuer 
do con e l procedimiento de l a  presente invención, aún 
cuando se adoptase una tem peratura comparativamente i n ­
f e r io r  a l a  del procedimiento convencional para l a  re -  

5. la ja c ió n  por ca lo r húmedo, podrían  obtenerse f ib ra s  do­
tadas de re s is te n c ia  su fic ie n te  a lo s  nudos y a la rg a­
miento s u f ic ie n te . Además, como se muestra en lo s núme­
ros 6 y 8, en e l caso de que la  tem peratura de re la ja ­
miento fuese elevada, l a  blancura de la s  f ib ra s  se re -  

10. d u c ir ía  y aumentaría e l  ritm o de teñ id o . Por consiguien
t e ,  e llo  no es deseable. Además, como se muestra en e l 
número 7, cuando la s  condiciones de secado consolidador 
quedan fuera de lo s  valo res de l a  Tabla 1, la s  f ib ra s  
no pueden conso lidarse .
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15.

Se h iló  un solo polímero de a c r i lo n i t r i lo  
(de ()í ) = 2 ,1 , medido con una so luc ión  de d im etil 
formamida a  303C), bajo la s  mismas condiciones del 
ejemplo 1. Los filam entos obtenidos fueron  es tirad o s  
a 2,5 veces su tamaño en un baño de lavado de agua, 
estirándose  luego a 4 veces su longitud  en agua h i r ­
viendo a 1002C aproximadamente, re lajándose inmedia­
tamente por ca lo r húmedo durante 5 minutos en un e s ta ­
do no ten so , bajo la s  condiciones mostradas en l a  Tabla 
3, y secándose luego para consolidarse en una atm ósfera 
a una tem peratura de termómetro seco de 1102C y a una 
tem peratura de termómetro húmedo de 803C. Los valo res 
c a ra c te r ís t ic o s  de la s  f ib ra s  obtenidas se in d ican  en 
l a  Tabla 3.

TABLA 3.
Condiciones de relajam ien to  por ca lo r hú­medo

(SC.)

Contrancióndá.procedímiento
( % )

Denier

(d)

R esis­te n c ia

(G/d)

Alargamiento

( % )

R esis­te n c ia  a lo s  nudos
(g /d)

Alarga­miento de lo s  nudos
( % )

80Agua c a lie n te 28,8 2,91 4,97 35,5 3,90 30,7

90Agua c a lie n te 29,3 3,01 4,84 38,7 3,82 31,8

100Agua c a lie n te 3 1 ,6 3,19 4,82 42,6 3,75 33,2

105Vapor de agua saturado
33,1 3,20 4,41 45,2 3,70 34,4

115 34,8 3,24 4,21 42,3 3,55 35,0
Vapor de agua saturado

/
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EJEMPLO 3 - 3 4 4 4 9 8
Se h ilo  cada uno de lo s copolímeros de 

a c r i lo n i t r i lo  (de (X)  = 1,8, medido con una solu­
ción  de d im etil fonnamida a 30SC), que contenían 
a c r i lo n i t r i lo  y a c r i la to  m etílico , a unos ritm os ta ­
le s  como lo s  mostrados en l a  Tabla 4, lavándose con 
agua y estirándose lo s  filam entos obtenidos por e l 
mismo procedimiento del ejemplo 1. Los filam entos fue 
ron inmediatamente re la jado s por ca lo r húmedo durante
5 minutos en estado no tenso . Las f ib ra s  de gel d i­
la tado  re la jad as  fueron luego secadas para consolidar 
se en una atm ósfera de una tem peratura de termómetro 
seco de 1108C y una tem peratura de termómetro húmedo 
de 75SC. Las propiedades de la s  f ib ra s  obtenidas se 
muestran en l a  Tabla 4-. Por o tra  p a rte , la s  propieda 
des de f ib ra s  producidas por un procedimiento conven 
c io n a l, ordinariam ente usado, es d e c ir , f ib ra s  h i la ­
das, lavadas con agua, e s tira d a s  y o rien tadas de igual 
manera a como se ind ica  anteriorm ente, secánlose luego 
una vez para su consolidación en una atmósfera de uno 
tem peratura de termómetro seco de 110SC y de una tem­
p era tu ra  de termómetro húmedo de 752c , relajándose 
luego por c a lo r  húmedo en un estado no tenso , se mués 
t r a n  en l a  Tabla 5.



TABLA 4 .
Composición Condiciones de Contrae Denier R esis- Aiarga R esis- A larga-Polímera relajam ien to  ción  te n c ia  mienFo ten^- miento

A crilon ittilo

(%)

A crila  to  me­t í l i c o
( % )

por ca lo r hú­medo

( ° C )

procedí.miento

( % )

(d) (g/d) ( % )

c ia  a de los lo s  nudos nudos
(g /d) (%)

100 0 90Agua c a lie n te 32,2 3,01 4,34 45,0 3,32 35.8

98 2 90Agua c a lie n te 33,6 3,44 4,13 48,1 3,21 37,1

96 4 100Agua ca lien te 33,7 3,49 4,48 50,1 3,28 35,8

94 6 100Agua c a lien te 28,4 3,28 4,53 39,4 3,61 31,5

92 8 100Agua c a lien te 28,2 2,90 4,71 37,8 3,60 28,4

TABLA 5.
ComposiciónPolímera

A crilo  Acriia n i t r i l o  to  mel t i l i c o
(%) (%)

Condiciones de r e la ja ­miento por c a lo r  húmedo
(SC.)

Contrae ción  deL procedí miento
(%)

Denier

(d)

R esis­te n c ia

(g/d)

Alarga R esis- Alarga miento te n c ia  miento a lo s  de lo s nudos nudos
(%) (g /d ) (%)

100 0 140Vapor de agua saturado
27,2 3,62 2,89 28,7 1,55 12,9

98 2 140Vapor de agua saturado
23,8 3.03 4,30 28,0 2,24 14,4

96 4 140Vapor de agua saturado
23,0 3,30 4,52 32,6 2,56 17,5

94 6 140Vapor de agua saturado
25,7 3,34 4,73 34,8 3,31 23,6

92 8 110Vapor de agua saturado
21,8 2,86 5,02 30,6 2,88 16,6
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De acnerdo con e l  procedimiento de l a  p re­

sen te  invención, adoptando una tem peratura in fe r io r  
a l a  del procedimiento convencional, ordinariamente 
usado, para l a  re la ja c ió n  por ca lo r húmedo, se obtu­
v iero n  f ib ra s  de su fic ie n te  ca lid ad . Específicam ente, 
en e l  caso en que e l contenido de a c r i lo n i t r i lo  era  
elevado, se obtuvieron f ib ra s  de propiedades nunca 
obtenibles por e l procedimiento convencional.

- N O T A -
D escrita  suficientem ente l a  natu ra leza  del 

invento , a s í  como l a  manera de re a l iz a r lo  en l a  prác­
t i c a ,  debe hacerse constar que la s  d isposiciones an­
teriorm ente ind icadas, son su scep tib les de modifica­
ciones de d e ta lle  en cuanto no a l te re n  su p rin c ip io  
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una s o lic itu d  de paten te  presentada en 
e l  Japón, con fecha 27 de agosto de 1966, bajo e l  nú­
mero SHO 41-56606, acogiéndose, por lo  ta n to , a los 
benefic ios que conceden lo s  Convenios In ternacionales 
en v ig or, siendo lo  que constituye l a  esencia del 
re fe rid o  invento y por lo  que se s o l ic i t a  Paten te de 
Invención, por 20 años en España: "PROCEDIMIENTO PARA 
LA PREPARACION DE FIERAS SINTETICAS ACRILICAS"; carao 
terizándose por lo  s ig u ien te :

1 3 .- Procedimiento para l a  preparación de 
f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l ic a s ,  caracterizado  porque en 
una primera etapa, se disuelve un polímero de a c r i lo ­
n i t r i lo  que contiene, por lo  menos, un 91% en peso de 
a c r i lo n i t r i lo ,  en una so lución  acuosa concentrada de 
un tio c ia n a to ; en una segunda etapa, dicha so lución  se



h i l a  en un baño coagulante acuoso, se lav a  con agua 
y la s  f ib ra s  h ilad as se e s t i r a n ;  en una te r c e ra  e ta ­
pa se r e la ja n  en un estado no ten so , en agua c a lien ­
te  a 60-1002C, la s  f ib ra s  de gel d ila tad o  re su lta n te s , 
con un contenido en agua del 40% por lo  menos, s in  
se c a r la s , y en una cu arta  y ú ltim a etapa se secan  pa­
ra  co n so lid a rla s , en una atm ósfera bajo condiciones 
de humedad enmarcadas por l a  l ín e a  H -I-J-K  rep resen ­
tad a  en e l g rá fico  de l a  f ig u ra  1.

tancialm ente d e sc rito  en l a  p resente Memoria e i lu s ­
trado  en lo s  dibujos que se acompañan.

TSsta Memoria consta de v e in te  hojas e s c r i­
ta s  a máquina por una so la  ca ra , g  g

Madrid,

2 S .- Procedimiento para l a  p reparación  de 
f ib ra s  s in té t ic a s  a c r í l i c a s ;  t a l  y como queda subs­
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