FULLER CASE 43 (Spain)

144485
PATENTE

DE
INVENCION

por "UNA TRANSMISION DE CONTRAFLECHAS MULTIPLESY, a favor
de la fima estadounidense EATON YALE Y TOWNE INC., resi-
dente en 100 Erieview Plaza, (leveland, Ohio (EE. UU.).

MRMORTA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a transmisiones de rela-
cién cembisble, y particulamments a& wna trensmisién de con
traﬂ.éohaa niltiples, que tiens provisiones para la lguala
oién de la trensmisibén de par de torsién a través de dichas

5 contraflechas, |

En la patente espafiola n? 284,914 se ha establecido

un sistema altemente efectivo y comerclalmente exitoso, pa-

ra obtener las ventajas reconocidas de wma tremsmisién de
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dichas contraflechas, La trensmisién establecida en esta
patente provee tanto una flecha de entrada como les con-
trafleches sobre ejes fijoz con sus engrenes siendo inmd
viles radialmente con respecto a lag flechas respectivas
gobre las cuasles se monten. Le flecha de galida, sin em -
bargo, o la fleche principal, se monta flotantemente para
moverse frensversalmente & un plano gque conecta log ejes
de dos ocontraflechas, y los engrenes de flecha principal,
cuando se desembragan de la misma, rodean la flecha prine
cipal con suficlente espacio para permitir que la misma

se mueva radialmente haola adentro y con respscto a dichos
engraneges. Asi, dicha flecha principal puede moverse ra =
dialmente con respecto a los engranss a los cuales no s«
anbraga, pero el engrane al cual dicha flecha principal
pstd embrageda, y dicha flecha principel, se pueden mover
redielmente como wne sola unldad, trensvergsalmente con
respecto al plano que conecta los ejes de dichas dos cone
trafleckas, a fin de iguslar el par de torsién recibido so
bre la flecha principal mencionada desde cada una de dichas
contraflechas, Este sistema trebaja blen y ha recibido am-
plia aceptacidén comercial.

Sin abargo, este sistena tiems una deficiencla que
ha evitado su aplicacidén en clertos cagos, a saber: que la
naturaleza flotante de la flecha prineipel impide su empleo
conveniente en aquellos casos en los ocuales se impone sobre
la misma wa carga radial, tal como cuando se utiliza un

freno de flecha o cuando la flecha de salide impulsa una
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polea o un engrane radislmente oolodado.éz relacién con
eato, no se pasa por alto el hecho de que la patente es -
pafiola n? 302,325 utiliza wna flecha principal flotante
oon una flecha de salida sobre un eje fijo, Sin embargo,
esto requlere dos colinetes sobre el exbtremo de salida de
la trensmisién, junto con medios conectores entre la fle~
oha flotente y la flecha de eje fijo. La necesidad de di-
chos dos cojinetes alarga indeseablemente la transmisién,
¥y la necesided de una conexién entre la flecha flotante y
la flecha de eje f£ijo complica afm més tento la construc-
cibén como el mentenimiento de la tremsmisién e incrementa
su costo.

Siguiendo el estudio de la situacibén, se hace epe-
rente que el problema puede dividirse en dos partes.la pri
mera parte es la necesidad de suministrar potencia de la
flecha de entrada, ocon iguaelded, a mlltiples contraflechas.
El segundo problema surge del hecho de que lag contrafle -
chas estén conectadas por uma pluralided de engranes congten
temente endentados a una flecha de gelide, por 1o cuel, aun
que ge haga olo una conexién de trensmisién de potencia a
la vez a partir de dichas comtraflechas hacia dicha flecha
de salida, deben hacerse provisiones con respecto a los en-
granes no embregados, para las variacionss de manufactura
de un grupo de engrenes a 0%ro y/o para las variaoiones cir
cwferenciales en la colocacidn de dichos engrenes scbre
sus respectivaes flechas. Estas lrregularidades pueden epa-

recer no solamente en lasg variscionss de manufactura rea -
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les en los dlentes de los engranes, sino que gparecen tem -

bién e la colocacibn de los cutisros sobre 1los engrenes.
Adem&s, habrd variaciones en el grado de huelgo prevista en
los oufierosds ehgranas para las ouflas, y de aqui que des -
puds del ensemble haya variaciones inevitables en el grado
ea que diohos engranes gse desvien cirounferencialmente como
regultedo de dichos huelgos.

En los dlspositivos enteriormente mencionados para
proveer trensmisiones de contraflechas mﬁltiples, el primero
de egtos problemas ha gido tratado permitiendo que la fle -
cha de salida flote, con lo cual un engrene de trensmisién
de potencia embragado & la misma puede moverse segin sea ne
cesario para igualar la carga sobre dlichasg contraflechas
nfiltiples y de tel menera mentener el flujo de potencia
igual a través de dichas contraflechas, oomo se explica de
manera completa en dicha patente n¢ 284.914. El segundo de
dichos problemas ha sido tratado en la mima patenmte y es
el deo temer los varios engrenes de flecha prinecipal, que
estén desembragados en wn momento dedo, rodeando, psero sin
tooarla, la flecha principel, con lo cusl pueden moverse
tanto radiel como oclrcunferenclelmente con respecto a 4i -
cha flecha principal y uno con respecto a otro, y se acomo
den ag{ individuelmente por s{ mismo segin sea necesario,

y oln Yelacibn a la posicién del tren de engremes de treng
nisibén de potencia que se encuentra embregado en un momento
dado con la ﬂ.echa'prinoipal, a lasg variaclones en la manu-

factura, y & las variaociones de instalacibén de dichos engra
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neg, tanto uno con respecto a otro como con respecto &
las flechas sobre las cusles se monbten.

Para diseflar una transmisién que tengea wna ocontra -
#lecha montada en cojinetes fijos segln se describe y
reivindica en la patente espafiola n® 311,947, estos pro-
blemas hen sido tratados simulténeamente en wna modelidad
proveyendo conexiones de menguito flotables entre los en-
grenes de fleche principal soportados sobre y por los en-
gremes de contraflecha y la flecha principal, y en otra
model idad proveyendo un engrane de entrada flotente para
€l caso del primer problema enteriommente mencionado, y
conexiones de mangulto entre los engranes de flecha prin
cipal y le flecha principal para proveer medlos para el
segundo problema anteriormente mencionado., Esta construc
cién, egimismo, ha probado ser eficiente y efectiva.

Sin embargo, investigando todavia el problema, se
ha desarrollado una solucidn adicional a los dos proble-
nas anteriomente establecidos, la cual se adpira a pro-
teger ocon esta solicitud, Particularmente, se ha descu -
bierto que con el primer probleua anteriommente menciona
do, tratedd proveyendo un engrene flojante enire la fle-
cha de entrada de potencia y las contraflechas, el segun
do problema anteriormente mencionado puede tratarse pro-
veyendo cierto juego o espacio libre camplementario emntre
los engranes de la flecha principel y los engrenes de
contraflecha, con 1o cusl se permlte que log engranes no

embragados hegen log ajustes oircunferencisles necesarios
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uno con respecto a otro para acomodarse a las irregulari -
dades ea la menufactura uno con respecto a otro, segin se
describid anteriomente. De esta menera, se proveen medios
adlcionales y diferentes para lograr por 1o menos los obje
tivos méds amplios de dichas paten tes ne 284.914 y ne
31L.947.

Consecuentenente, log objetos de la invencién serédn s

l.- Proveer una trenemisién de ocontraflechas milti -
pled, en la cual el par de torgidn treansmitido a través de
dichas contraflechas miliiples es iguslado automdticemente
y oontinusmente, y en donde la flecha principel estd montada
e cojinetes fijos y smpliamente separados, pera llevar asf

une carge radial en su extremo ds salida.

2.~ Proveer uha transmisién de contraflechas mflti -
ples, segln se menciond anteriormente, que requlere solo
m cojinete en el extremo de sallida de la flecha prinocipal
de la transmisién, para comtinuar asi a un minimo su longi

tud g].ObBl .

3.- Proveer una transmisiéri de contraflechas mfiitl -
ples, segin se menciond enteriomente, cepaz de lograr los
objetivos principal es establecidos en la patente ne 284,914,
nientras que utiliza una flecha principal montada sobre un

eje fijo.

4o~ Proveer una trensmisibén de contrafleches mflti -
ples, segln se menciond enteriormente, aplicable primaria-

mente a una disposicidn de contraflecha doble, en donde
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tanto los engranes de flecha principel embragados como

los engreneés de flecha principal no embragados se montan
concéntricenente ¢ inmmovilmente con respecto al e¢je de la
flecha prinecipal, pero son movibles rotatoriamente con
regpecto a log engranes de contraflecha, es declr, prove-
yendo espacio o juego suficiente entre los engranes de
contraflecha y los engrenes de flecha principal endenta -

dos con los nmismos, para permitir dicho movimiento.

5.- Proveer una trensmisién de comtrafleohas m@lti-
ples, seg@n se menciond snteriormente, que tenga un slto
grado de seguridad de operacidn, pero que tenga bajos cos-

tos de menufactira y mantenimiento.

Otros ovjetos y propdeitos de la invencién serd apa -
rentes para personas familiarizadas ocon eparatos de este
Jipo gemneral, mediante una lectura de la siguiente especi-
ficacidn y mediente la inspeccidn de los dibujos anexos.

La figura 1 es una vista extrema de una transmisién
que modaliza la invencién.

La figura 2 eg wma seccibén cemtral tomada sobre la
linea TI-II de la figura 1, de una trenmmisién que moda-
liza wa forma de la invenoién,

La figura 3 es una vista en geccibén tomads sobre la
1inea ITI-III de la figura l.

Ta figure 4 es una seoccidén tomada scbre la linea
IV-IV de la figura 2,

La figura 5 es wna vista diagramitica en secoién frag

mentaria, tomada sobre le linea V-V de la figura 2, y que
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musstra en escala exegerada, las partes an waa condicibn
de operaocidn.,
Las fMguras 6A-6D son vistas disgreméticas similares

a la figura 5, pero qus muestran las posiciones relativas

de los dientes de engremes en tres condiciones normeles

de operacidn.

DESCRIPCION GENERAL

En general, la invencidn comprende proveer por lo
menos dos contraflechas similares, y dlsponer lsas mismas
a intervalos igualmente separados alrededor de flechas de
entreda y principal axislments alineadas. Se disponen en -
grenes de comtrafleckss similares, respectivamente opues-
tos entre si sobre dichas contraflechas, y se soportan res
pectivaments, ocada uno, engranes anulares de flecha prinoci
pal sobre y por medio de la flecha principal, entre y en
acoplaniento constante con dlcnos engrenes de contrafle -~
chas similares. La flecha principel e selectivamente em=-
bragable a uno de dichos engranes de flecha principal en wn
tiempo, para establecer una relacidn de trensmisién selec -
ocionada. Se provesn medios para montar dichos engrenes de
fleoha principel concéntrica y radislmente imméviles con
regpeoto al eje de dicha f£1eoha principal. Se proves des -
pués movimlento tangencial de las periferias (o dientes) de
dichos engrenes de flecha principal con respecto & las peri
ferias (o dlentes) de dichos engranes ds contraflecha,
ocreando suficiente juezo euntre los engranes de conitraflecha

¥y log engrenes de flecha principal respectivamente acopla -
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dom, pare permmltir qua ocurra dicho movimiento.

DESCRIP CION DETALLADA

IEn la siguiente descripcibén se ubllizard olerta ter-
minologla por comodidad de le referencia, pero deberd en-
tenderse que dicha terminologfa serd sblo por convenien-
ola y no tiene significedo limitativo. Por ejemplo, los
téruinos “"hacia adelante". y "hacia atrés", se referirdn a
direceiones haola adelante y hacia atrés del wehiculo en
el cual se instala la tranemisién. As{, la porcién izquier
da seglm sparece en la figura 2 es hacia adelente y.la.
poroién derecha de la trensmisién segin sparece en dicha
figura es hacia atris. Los términos "hacla la derecha" y
rhacia la izquierda®, se referirédn a las direcoiones tal
como se tomen en los dibujos en relacién con ios cuales
se utiliza la mencionada terminologfa. Los términos "hacia
adentro" y vhacia afuera" se referirin a direcciones hacila
y en aslejamiento con respecto al centro geométrico del &a
rato. Todos los términos enteriormente mencionados inclu-
yen todas las derivedos nomales y los equivelentes de ca-
da wmo de ellos.

Haciendo shora referencla a los dibujos, se provee
un alojemiento 1 que estd horizontalmente dividido en por
ciones superior e inferior 2 y 3, respectivamente. Dicha
porcién inferior 3 tiene una pared extrema delantera 4 Yy
ma pared extrema trasera 8. Puede proveerse wn colector

de aceite 9 dependiente, adecuado, si asi se desea.
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Cada una de dichas paredes se provee con depresio -
nes para la recepcién de los verios cojinetes de flechas.
El cojinete de la flecha de entrada 11 esté soportado por
una depresidn adecuada 12 en la pared 4. Los cojinetes de
contraflecha 13 y 14 estén soportados en depresiones ade-
cuadag 16 y 17, respectivemente, en dicha pared extrema
delantera. Loy cojinetes de contraflecha 23 y 24 estén so
portados en depresiones 26 y 27 en la pared posterior 8.

Una flecha de entrada 41 ge encuentra soportade en
el cojinets 1l, y lleva cufias 40 sobre la misma. Un man-
guito conector 146 tiene oufias internas cortas 147 y cu -
fias externas cortas 148 axialmente separadas de dichas cu
fias internas 147. Un engrane de entrada 42 tiene cuies in
ternas 44 sobre el mismo, cooperables con dichas cufias ex
ternas 148. Una primera contraflecha 46 esti soportada
por los cojinetes 13 y 23 y 1leva sobre 1la misma, y £ijos
para girar con la misma, los engrenes de relacibn 47, 48,
49, 51, 52 y 53 de contraflecha.

Una segunda contraflecha 6L estd soportada dentro de
log cojinetes 14 y 24 y es en todos los aspectos preferi-
blemente idéntica con la primera comtraflecha 46. Lo en-
grenes de relacidn 62-67 de la segunda contraflecha estén
montados sobre y para girar con la segunde contraflecha
6L, y son preferiblemente i1dénticos respectivements con
los engrenes de relacibnm 47, 48, 49, 51 y 53.

Dicho engrene de entrada 42 se encuentra acoplado

constentenente entre y con los engranes de contraflecla
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47 y 62, pero mediente la accién del menguito 46 es movi-
ble radielmente con respecto a la flecha de entrade 41
nientras que se embraga constentemente a la misgna, Les
ouiiag 40 sobre la flecha de entrada y las oullas 148 de
dicho menguito conector 146 estén coronadas preferiblemen
te axielmente para facilitar dicho movimlento flotante.

La flecha de trensmisién principal 72 se dispone de
menera subgtencialmente coaxial con la flecha de entrada
41, y esth soportade sobre cojinetes fijos adecuados,
wmo de los cusles serd convenlentemente el cojinete 7
dentro de la flecha de entrada 41, y el otro es el coli-
nete 9 en la pared posterior 8 del alojamiento de trans-
misién, Los engranes se proveen sobre la flecha princi -
pal para acoplamiento ocon los engrenes de contraflecha y
dichos engremes de comiraflecha y/o dichos engrenes de
flecha principal se embragan epropiadamente a sus respec
tivas flechas de cualquier menera oconvenlente para proveer
conexiones impulsoras desde las dos contraflechas a travéde
de w par seleccionado de engranes de contraflecha, hacla
y a travls del engrene de flecha prinoipel asociado con
la hlsma a la flecha principal., Se proveen bujes 54 den -
tro de cada wmo de 1los engranes de flecha principel res -
pectiva y estrechamente montados en dichos engrenes de
flecha prineipsal, concéntricemente, sobre le flecha prine-
eipal y que mentienen a la misma contra ocuslquier movimien
t0 gpreciable ocon respecto sl eje de dicha flecha princiw-
pel. EL método particular de embregue descrito més adelen
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te serd agi reconocido camo ilustrét.’éo&ﬁamente y no

como limitativo.

Dicha flecha principel puede ufilizarse con, o como,
la entrade de ws trensmisién auxilisr, o la misma puede
conectarse directamente, ®i asl se desea, o a través de
otros mediog, a la carga gue se esté impulsando.

Bn esta modalidad particular, la corredera 76 esté
montada deslizablemente sobre las ocufies del extremo delan
tero de dicha flecha prineipal 72, y lle;va dientes de em-
brague 77 que son geoplables con los dientes de embrague
44 por movimiento de dicha corredera 76 haclia la izquier-
da, Dicha corredera 76 se provee con cuglesquiera medios
adecuados pera efectuar su movimlento axial, tal como por
gjemplo mediante las muescas usuales y la horquilla de
cambios 82 (figura 3).

El engrane de flecha principal 83 estd soportado en—
$re, pero no por los engrenes de contraflecha 49 y 64, ¥y
tiene w Juego de dientes de embrague interncs 84 para aco
plar ctn los dientes exterxnos B85A de la corredera 86. El
engrane 87 estd soportado entre, pero no por los engrenes
de contraflecha 51 § 65, y se provee con dientes de embra
gue internos 88 para acoplar con los dientes 85B de la
corredera 86, Dicha corredera 86 es axialmente deslizable
para acoplar alternademente, pero no sélo alternadamente,
con dichos dientes de embrague 84 u 88, y dlcho movimiento
axial es efectumdo de cumslquier mem era conveniente, tal

oomo por ejemplo mediante una horquilla de cembios 89
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(figura 3). EL engrene de flecha principel 91 estd so-.
portado entre, pero no por los engranes de contraflecha

52 y 66, y se provee con dientes de embrague internos 92
para acoplar con los diemtes 90A de la corredera 93. EL
engrene de flecha principal 94 esté soportado emtre los
engrenes locos de inversién usuales 105 y 110 (figura 4)
que se encuentran a su vez acoplados con los engranes 53 y 67.
El engrane 94 jiene dientes de embrague internos 96 parae
acoplar con log dientes 90B sobre la corredera 93, alter-
nativamente con los dientes 90A. Lia corradera 93 se dispo-
ne para moverse axialmente por cualesqulera medios conve -
nientes, por ejemplo, mediante una horquilla de cambios 97
(figura 3).

Dichos engrenes 78, 83, 87, 91 y 94 pueden denominar-
se colectivemente "engrenes de flacha prineipal", ya que
son todos cspaces de lmpulsar la flecha principal. Sin em-
bargo, en este caso particular se reconocerd que los engra
nes de flecha principel estén soportados sobre la flecha
principel y cuvendo son embragados pueden girar con la fle-
cha principal y tienen sblo una conexidn dentada con los
engranes de contraflecha. Esto contraste con el aparato ex-
hibido y descrito en la patente n® 311,947, anteriormente
wencionada, en donde todos losg engranes de flecha principsal
mencionados estén en contacto dentado con, y soportados
sobre y por los engreneg de contraflecha y, por lo menos los
no embragados de los engranes de flecha prinecipel, son ra -

dialment e movibles con respecto a la flecha principel.
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Los dientes de cada engrane de flecha principal, y
de los engranes de contraflecha respectivemente acoplados,
ge proveen por supuesto con el juego nomal de conforml -
dad con la préctica convencional y pare Los propdsitos
de la misma. Sin embargo, para realizar la invencibn di-
chos dientes se proveen también con un Juego : adicional
entre ellos, de manera que cuglqulier juego dado de engra-
nes de flecha principel-contraflecha, in‘t.:erdentados, cuan-
do se desembraguen con respecto a la flecha principal, no
ge ligaran entre si debido a las variaciones en lag posi -
clones clrowmferenciales de los engrenes de contraflecha,
que resulten de las variaciones en la meanufactura de log
dientes de engrene o en la orientacidn de los engrenes de
contrafl echa sobre gus flechag regpectivas. En oitras pela-
bras, seglin se describid previemente en relacidn con la pa
tente n? 311.947, las variaciones en los espesores de los
dientes y/o0 la separacién entre los engreames y/o la orien-
tacibén de los engranes en el tren de potencia en n momen-
%o dado, se compensen por wn ligero movimlento redial del
engrene de entrada en una direccidn gensrslmente trensver-
sal a wn plano que conecta las dos contraflechas, Sin em -
bargo, dichas varlaolones en los juegos de engranes de fle
cha principal~contraflecha endentados pero no embragados,
son rompensadas por el juezo adicional anteriomente men -
cionado. Esto {(ltimo es ilustrado por lag Piguras 6A-6B.

En la figura 6A, se muestfa la posicidn normal de los

engranes embragados, aqui impulsores, uno con respecto a
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otro; log engranes 48 y 63 se ponen ambos nonnalmente en
contacto cm los dlentes opuestos 78A y 78B del engrane
78, para efectuar su rotacibn. Sin embargo, la figura 6B
representa una posicidn que puede ocupar une serie de en-
granes, teles como los engrenes 49, 83 y 64, cuendo los
mismos estén desembragados y we diferente serie de engra
nes, tales como los engrenes 48, 63 y 78, estén embragados
e lmpulsendo. En egte sjemplo, los dientes en el lado de -
rocho del engrane de flecha principal 83 ge encusentran en
contacto normel entre si, pero los dientes 494 pueden ten-
der a ocupar una posicién en contacto con los dientes 834,
o en interferencia real con los dienmies 83A, segin se mues
tra por melio de las lineas interrumpidas 49X, en vez de
su posicidn normel en contacto con el diente 83B. ElL espa-
cio extra snteriormente mencionado permite dlcho movimien—
0 irregular del diente 49A hacia el diente 834 sin wnién
entre ellos, mientras que el engrane 83 permanece gobre un
centro fijo. Bsto se halla en contraste con la construec =
oién tanto en la patente como de la solicitud enteriomen
¥e menciionadas, en donde el engrene 83 debe moverse en su
totalidad con respecto a los ejes de las contrafleclas
par.a acomodarse a dicha lrregularidad.

La filgura 60 ilustra esencialmente la inversa de la si-
tuacidn anterior, es decir, cumdo el dlente 49A tiends a
quedarse detrds de su posicién normel (1linea llena), en
cuyo caso oouparé la posicibn indicade por las lineas in-

terrunpidas 49Y de la figura 6C y de tel manera interfe -
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rird con el diente 83B. En tel ceso, mueve el diente 8§38

hacia ebajo a la posicién indicada por la linea interrum
pida 83Y, Teniendo en cuente que el engrane 83 esté desen
bragado, éste mueve los dientes 83C y 83y hacia arriba,
haciendo uso del espacio libre complesentario provisto
antre dichos dientes y los dientes adyacentes del engrane
64.

Ya que la posicibn de los engranes'de la serie de en
grenes no embragados uno con respecto a otro estard deter
minada en cualquier caso por la posicd.én gque guarden entre
8 en cualquier juego de engrenes que esté embragado, la
cantidad de espaclo complementario que se provee seréd una
fwecidn tento del error permitido (tolerancia) en la menu
factura de los engranes en ouestibén, como dsl error per -
nitido en la colocacidédn de dichos engremes sobTre sus res—
pectivas flechas junto con la relacibn de los radios de
los engranes de contraflecha apareados con wn engrene de
flecha prinoipal embragado con respecto a los radios de
los engrenes de contraflechas apareados con los engranes de
flecha principel no embragados.

Més especi{ficamente, puede demostrarse por un anili -
sis matemdtico que €l desplazamiento circunferencisl total
de un engrane de contraflecha de una serie no embragada con
respecto al otro engrane de comtraflecha de la misma serie
(reconociendo que en cualquler caso dado los dientes de la
gserle de engrenes embragados estarén en contacto entre si)

es igual a



5.

10.

15.

20.

25.

2l 344485

en donde el error circunferencisl (tolerenocia) del juego
de engrmmes embragados es igual a ¢, el error oircunfe -
rencial (tolerencia) de la serie de engrenes no embraga-
dos es igual a u, el radio de log engranss de contrafle-
cha embragados es igual a Tor ¥ el radio de los engranes
de contraflecha no embragados es igual a Ty

Ya que, segln se mogtrd snteriormente en la explica~
cibn referente a las Tiguras 64, 60 y 60, todo el error
puede sparecer, y ususlmente aparecerd, sobre un lado u
otro del engrane de flecha principal, todea la tolerancia
canplementaria requerida debe encontrarse disponible entre
dos dientes cualesquiera, Sin embargo, ya gque la misma pue
de dividirse entre dichos dos dientes adyacentes, necesita
aplicarse s8lo a cualquier diente la mited de la toleran-
cla complementaria requerida por la £6mula enteriomente
mencionada, Por lo tento, el huelgo libre o juego provis-
%o para cada diente de ambos engranes de contraflecha y
engranes de flecha principael, serf la mayor cantidad obte
nida camparando ceda par o cada serie de engranes oon oco-
da otra serie de engranes, y computando el juego normal

provisto para dicho egrene mis la mitad de la centidad
Ty,
u+ ( T, "o, Sin embargo, como materia de menufactura

prictica, cuemdo se determina dicho huslgo adicional méxi-
mo requerido, se aplicaré nomalmente a todas las series

de engranes de flecha prineipal-contraflecha igualmente,y
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ello resultard en la mayor parte de los casos satisfas -

torios.

OPERACTON

La operacién del eparato ha sido indicede en cierto
modo previameabe, pero sgé Tevisada totalmente para ase
gurar une comprensién clara de la invencidn.

La potencla de entrada de la fleclia 41 es swinis-
trada sl engrene de entrada 42, y de aqui pasa a las con-
traflechas 46 y 6L. Por menipulacidn adecvada de una de
lag horquillas de cambio 82, 89 y 97, wa de las correde-
ras conectadas a la misma es puesta en contacto con w en
grene de flecha principel selecolonado, tal como el engra
ne 63, y la potencia es despubs conducida de las dos con-
traflechas, a través de dicho engrene, a la flecha prin -
cipal 72. La potencia pasa entonces a través de la flecha
principel 72 a cuslquier oarga que sea conectada a la nis
ma, ya sea a la carga finsl o al. engranaje adlocional, se-
gin se muestra en la patente ne 284.914.

Volviendo ahora a la relacidén entre la flecha prine
cipal de la tremsmisién y las contrafleches, se hard hin-
oapié en que esta construccidn, en contraste con la paten
te n? X1.947 la flecha prineipal soporte los varios en-
grenes de flecha principel rotatoriemente con respectt a
la misma, y estéd embragada a los mismos, segin se desee
para ser llevada al tren de potencia.

Tos engrenes de flecha principel mismo estardn en

gu ensamble iniclel y serfn colocados entre los engranes
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de combraflecha asociados con log mismos, y asumirén una
posicibn centreda entre ellps dentro del elcance de to -
lerancias muy estrechas. A medida que un par dado de en-
grenes de contraflecha actla sobre el engrane de flecha
principal asoclado con los mismos, se crea wn par equi =
1ibrado por las fuerzas igusles y opuestamente dirigidas
aplicadas a los lados opuestos del engrene de flecha prin
cipal. Bsto serd efectivo ya que embas oontraflechas men-
clonadas estén rigidemente trebadas a un egrene de entra-
da individual, pero flotable, y dichass contraflechas pasan
a travds de dicho engrene de flecha principal embragado,
dambién trabado rigidesmente a wna sola flecha de salida.
Suponiendo ahora que un engrene de contraflecha, que
puede tomarse por ejemplo como el engrane de contrafl echa
48, eg de forma irregular, ya sea dentro del mlsmo o en
oogparacién con el engrane de contraflecha opuesto si no se
hace ajuste de compensacibén, puede tender a desarrollsr mds
presidn debido a dicha irregularidad sobre €l engreme de
flecja principal asociado 78, en wna direceidn ascendente
que es contrarrestada por la presién que actla hacha abajo
d.esqe el engrane 63. En tal ocaso, el par de torsidn de car
ga gobre el engrane de entrada 42 moverd dicho engrane de
entrada 42 en una direcoidn que restaura el equilibrio en-
tre el engrane de entrade menclonado y los dos engranes de
contraflecha conectados al mismo, Esto ha gido esteblecido
lo suficiente en solicitudes y patentes previas, tales co-

mo las patentes nims. 284.914 y 311.947 y no necesita repe



5e

10.

15

20,

tirse aqui. Cabe decir solamente que en la foma anterior
mente desorita, los huelgos grendes entre los dientes del
engrene de fleoha principal (como el engrane 78 en la fi-
gura 5) y log dientes de los engrenes de contraflechea
(ocomo Los engrenes 48 y 63 en la figura 5) permiten liber
ted de unibn entre ellos de las series de engrenes no em~
bragados. Asi, en esta disposicidn, la libertad de wnidn
de lag series de engranes no embragados; que ge logra en
la estructura de la patente ne 311.947 por la flotacidn
de los engranes de flecha principal no embragados, es
agui lograda por medio de dichos huelgos entre dientes.

En dl ejemplo enteriomente dado, se dirigid la aten
cidn bacia los engrenes de contraflecha 48 y 63y el en ~
grene de flecha prinocipal 78 asociado con los mismos. Es
evidente que se obtendrd el mismo efecto a medida que el
engrene de flecha prineipal de cada juego de engrane sea
embragado con la flecha principal.,

Aungue se ha desorito anteriomente para propdsitos
de ilustracibén una modelided particular y preferible de
la invencibn, deberhd entenderse que las variaciones o mo-
dificaciones de la misma que calgen dentro del alcance de

las cliusules anexas, ge contemplan totalmente.
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Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invenoién les sigulentes reivindicacio
nes con prioridad de la solicitud de patente estadouniden

ge nimero 577.278 del 6 de septliembre de 1966,

5s l.- TUna trensmisién de oontraflechas mlltiples, que
tiene medios pare asegurar el fLujo iguel de potencia a
través de cada wna de dichas contraflechas ceracterizada
porque comprende: wa oaja (1), un engrenaje de entrade
(42), a Lo menos dos contraflechas (46 y 61l) que tienen
10. engranajes de contraflecha {47-49, 51~53 y 62-67) monta -
dos en ellag fijemente y medlos para mentener las comtra-
flechas en un espaciado constante unas de otras y que in-
cluyen primeros medios de montaje para montarles a fin de
que giren respecto & la caja y segundos medios de montaje
15. para montar el engrenaje de entrada a fin de que gire res
pecto a la caja, incluyendo medlos que proporcionsn movi-
miento flotente tranaversel relativo entre los engrenajes
de contraflecja y el engranaje de entrada, con una fle -

cha principal (72) que se extiende a través de los engra



5e

10.

15.

20.

25.

ne jes de la flecha prinecipal y medios para sostener la
flecha prineipel sobre un eje f£ljo, para gue gire res-
pecto a la caja, una pluralidad de engranajes anulares
de la flecha principel (78, 83, 87, 91 y 94) entre los
engrenajes de contraflecha y conectados a e€llos, pero
sogtenidos en la flecha prineipal y pera rotacidn res -
peoto a ella, y medios gque embragan un engresnaje elegido
de los citados engranajes de la flecha .principal a la
flecha principel, caracterizada en que el huelgo enfre
los dlentes de ocada engranaje de la flecha principal (73,
83, 87, 9L y 94) y los dientes de los engrenajes de las
contraflechas (47-49, 51-53, 62 y 67) asociados con ellos
es a 10 mencs tan grande como €l huelgo mormel més el
huelgo complementario suficiente a lo menos para permitir
que los engrenajes de oontraflscha de cada Jjuego de en =
grenajes desembragados respondan a lag posiciones relati
veg de unos respecto a otros de los engranajes de contra
flecha en un juego de engrenajes embragado, sin trabarse
contra los respectivos engrenajes (e Iflecha principal de
cada wmo de dichos juegos desembragados, con lo cual to-
dos los engremnajes de flecha principel gue en un momento

dado estén desembragados qwedan libres de trebazén conira

cualquiera de los engranajes de contraflecha conectados a

ellos, a pesar de las varlaciones en las posiociones rela-
tivas entre log engranajes de conbtraflecha, sea cugl gea
el juego de engranajes que esté embragado en un momento

dado.
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2,- Una transmisibén segin la reivindicscién 1, ca -
racterizada en que estén situadog bujes (54) eatre log en -
granajes de la flecha principal y la flecha prinecipal, lo
que hace que log engreanajes de la flecha principal desembra-
gados pueden girar libre y concéntricanente respecto a la

flecha principal.

3.,- Una trensmisidn segin lag reivindicaciones 1 o 2,

caracterizada en que se establecen tem so0lo dos contraile -

chag,

4.~ Una trensuisidn segin cualquiera de las reivindi-
caclones precedentes, caracterizada en que el huelgo comple-
nentario es a lo menos la medida méxima que se obtiene cam-
parando cada juego de engranajes en estado de juego de engra;
najes desembragado con cadea uno de los otros juegos de engre—
najes en estado de juego de engrenajes embragado, conforme a

la formula sigulente s

donde u es igual al error cimownferencial del juego d8 engra
najes desembragado; ¢ es iguel el error cirowmferenciel del
juego de engremajes embragado; rj es igusl al radio de los
engranajes de contraflecha desembragados; y r, s igual al
radio Jde los engransjes de contraflecha embragados de uwn de-

terminado juego de engremnajes.



5. Una trensnisién segin la reivindicacibn 1, oca-
raoterizada en que el juego circular o contragdlpe de re-
troceso establecido pera cada diente es la folerancia nor
nelmente splicable a &1 mis una tolerancia coumplewenteria
igual a la mitad del huegl complementarios que se deriva

de los expuestos en la reivindicacibn 4.

6.~ Una trensmisibn segin la reivindicacién 1, ce-
racterizada en que el huegl complementario es uniforue
para todos log pares de engrenajes y esencielmente lgual
gl huelgo complementarios méximo que se deriva respecto a
oualguier juego de engranajes en virtud de lo expuesto en

la reivindicacidn 4.
7.~ TUha transmisidn de contraflechas miltipleas.

Segln se describe y reivindica en la presente memoria
que consta de 24 pégines, foliadas y esoritas a miquina por

wa sola de sus cerad, acaupafiades de los dibujos reglemen-

tarios.

Mearid, a 26 AG0, W6

SAIME ISERM

Dele
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