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Le presente invencidn se refiere a metaboratos de al--
gquilo y en particular & la preparacién de metaborgtos de alquilo
por oxidecion de slcanos en presencie de acido borico u oxido de
boro. De forma mas particular, la invencion se refiere a la recu
peracion de metaboratos de alquilo proveyentes de un agregado --
con alcanos no oxidados.

Se ha trabajado mucho en la preparacién de alcohol por
oxidacion de elcanos que wbilizan las propiedades del acido bori
co para formar boratos que permitan una mayor conversion por pa-
80 del slcano., Se puede hidrolizar el borato de alquilo para ob-
tener el alcohol secunderio. También g puede descomponer teérmi-
camente el borato para obtener olefinas. Le literatura rusa con-
tiene muchas publicaciones dirigidas a esta mgta hacia los alco
holes.

Ung de las mayores dificultades de este fin particular
reside en la tendencia de la reaccion de oxidacion a producir =
productos de remccidn lateral, tel como cetonas, seidos carboxi-
licos y ésteres de acidos carboxilicos. Estos productos de reac-
cion lateral tienden a ser productos mayores cusndo ls conversion
del alcano es aumenfada-

Una razon pars elevar el grado de conversion del alca-
no es disminuir la cantidad de alcano no reaccionsdo, el cusl --
necesita ser separado de los boratos., Sin embargo, aun en convexr
giones del orden del 50%, hay que separar una gran cantidad de -
alceno inoxidado. Se ha observado que bajo ciertas condiciomnes -
de trabajo, el producto borato es muy sensitivo al calor y se ==
descompone facilmente a las temperaturas necesarias para la reti
rade del alcano inoxidado.

Un objeto de la invencion es un proceso para preparar

metaboratos de alquilo. ¥ un objeto particular de la invenoion -
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es un proceso para oxidar alcanos en presencia de gcido borico,
u oxido de boro pars producir metaboratoa‘predominantes en gru~
pos que solo tienen un constituyente oxidrilo.

Otro objeto de la invencidn es un procesc pars recupe-
rar meteboratos de agregados con alcanos. Objeto preferente de =~
la invencidn es un proceso combinado pers la oxidacion de oxige-
no libre de ciertos alcanos en presencia de acido borico u oxido
de boro & fin de producir un producto compuesto esencialmente de
metaboratos de alquilo, recuperando estos metaboratos del alcano
inoxidado, y recuperando el correspondiente alcohol secundario -
del metaborato.

Otros objetos de la invencion resultaran sparentes en
el curso de la descripeion detallada de le misma.

La unica figura que acompafia a la presente memoria des
criptiva muestra un dibujo esquematico de un proceso combinado -
para producir alcanoles secundarios de n-alcanos mediante el pro
ceso de esta invencidn.

Un proceso de la invenoion comprende el reaccionar al-
ceno 1liquido de 6-20 atomos de carbono con ox{geno libre a una -
temperature de entre, aproximademente, 1602C y 2002C para conver
$ir no més de aproximadamente el 20% de dicho alcano & una mez-m
cle~producto de reaccion que consiste esencislmente en alcoholes;
llevéndose & cabo dicha oxidacidn en presencia de un compuesto -
de boro seleccionado de la clase de los que consisten en écido -
borico y oxido de boro, en una cantidad de como minimo un mol de
boro por mol de alcano convertido, por lo cusl se obtiene el me-
taborato de alquilo; y extrayendo céntinuamente de dicha zona de
reaccion el aguas producide en la misma.

En otro proceso de la invencidn, la solucion de metabg

rato de alquilo y alcano es atomizada a una temperatura inferior



& la temperatura de descomposicién del metaborato, en una cama-

ra donde la solucidn atomizada es contactada con un agente rec-

tificador, & aproximademente la misme temperatura que la solucion

atomizada para extraer esencialmente todo el alcano, recuperando
5+  asi todo el metaborato esencislmente sin alcano,

Es preferible hidrolizar el producto de metaborsto pa=-
ra recuperar un producto alcohol secundario que consiste esen~--
ciglmente en compuestos que solo incluyen'un grupo oxidrilo.

La oxldacion de los alcanos liquidos en presencia de -

10s  goido bérico w oxido de boro resulta en la produccion de compues

tos que incluyen grupos oxidrilos carbonilos, carboxilicos, y ——

éster carboxilicos. EL producto preferido es un alcanol secunda-
rio. Se ha descubierto que unélmezcla de metaborato producto gque
produce alcanoles secundarios como el componente producto de reagc

15, cion predominante son producidos mediante el control de las con-
diciones de operacidn, el grado de conversidn y la cantidad de -
boro presente. En el proceso de oxidacion de la invencidén el al-
cano de 6-20 gtomos de carbono es reaccionado con oxigeno libre.
El alcano esta en esbado liquido.

20, El proceso se puede aplicar a un solo alcano 0 a ung =
mezele de alcanos. La carga de alcano es deseablemente un n-alcg
no ya que el alcanol secundario producido proporcions productos
intermedios deseables para la produecién de surfactantes de al—-
canol etoxi. Los n-alcanos de 10-20 &tomos de carbono son una de

25. las cargas preferidas. Los alcancs ilustrativos son hexano, oc=-
‘+ano, nonano, n-dodecano, n-tetradecano, n-hexadecano, n-octade~
cano y eicosano,

En la zons de oxidacion por reaccion es mantenide pre-
gion suficiente para mantener el alcano esencialmente en estado

30. 1{quido, y tembién para permitir que sea sacada continuamente el

agua producida en dicha zona.

- 3 4 ] - b}
La oxidacidon se lleva a cabo utilizando oxigeno libre
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aire o una mezecle sintética de oxigeno ¥y un gas inerte. Generalmen
te se introduce un poco de oxigeno sobrants y la subide de oxigeno
es controlada al mantener algo de oxigeno libre en la retirada de
gas desde la zona de oxidacion.

La zona de oxidacion es mantenide a une temperaturs en—-
tre aproximadamente los 1608C y los 2002C; manteniéndose deseable-
mente la temperatura mas al%a por debajé de aproximadamente los =--
180¢C,

Se ha comprobado que cuando la conversidn de la carga de
alcano a compuestos que incluyen oxigeno combinado no es de mas ==
del 20% de diche carge, la mezcla producto de reaccidn recuperable
del producto metaborato consiste esencislmente de alcoholes en el
sentido que, esencialmente, todos los compuestos incluyen un grupo
oxidrilo. Una cantidad menor de compuestos también incluye otro —-
grupo de oxigeno. Parg la mezcla~producto de reaccion, en la que -
esencialmente todos los compuestos incluyen un grupo oxidrilo, la
conversidon de alcano es mantenids entre un 10 y un 15%.

La oxidacidn es llevada a cabo en presencia de acido bow
rico u 0xido de boro. El dcido borico puede estar cargado de ya =-
ses acido ortobdrico o de dcido metabdrico. EL dcido puede estar -
cargado de una solucion acuosa puesto que el agua Sers sacada jun-
%0 con el agua formada.

Se ha obwmervado que el producto metaborato deseado y pre
dominantemente el producto metaborato de alquilo se obbtiene cuando
el 4cido bdrico u el 6xido de boro esta presente en una cantidad -~
de al menos un mol de boro por mol de alcano convertido. Algo me--
nos de esta cantidad se puede cargar ya que, bajo condiciones 6pti
mgs, se obtiene algﬁn producto que no reaccionars con el boro. En
cualquier caso, hare falta suficiente boro para producir el produc

to metaborato como esencialmente el Unico producto borato.
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A simple t{itulo de ejemplo, la configuracion estructural
del metaborato de alquilo queda representada como Formula I.
R CH. R!

(1)

Le reaccidn oxidante puede producirse en ausencia de un
catalizador. Se hace constar que muchos glcanos obtenidos del pe—-
tréleo incluyen compuestos que son inhibidores para la reaceidn —-
oxidante. Normalmente estos inhibidores pueden extraerse mediante
una operacion de lavado con un geido sulfirico concentrado. EL ===
tiempo de reaccion oxidante disminuye al disponer, en la zone de -
oxidacidn, de un catalizador para la oxidacion de alcano. En esen-~
¢ia, cualquier metal que pueda existir en estado de nés de una va-
lencia, es mas o menos efectivo como catbalizador para esia reaC=-—-
cion. Bs preférible utilizar como catalizador oxidante un compues—
%0 de cobalito, niquel, hierro o manganeso. Los compuestos pueden =
ser una sal totelmente inorganice o una sal acido-grasica, es de--
c¢ir nitrato de cobalto, acetato de cobalio y estearato ds cobalto.
Le cantidad de compuesto catalizador aliadido es dependiente del ti
po de metal y del tipo de alcano cargado.

Los metaboraitos, ya sean metgboratos de alquilo o metabo

‘retos donde la radical organica incluye oxigeno combinado distinto

al ox{geno hidroxilado, son extremadamente sensitivos al caloX. En
las condiciones de destilacion normeles para la extraccion del al-

cano inoxidado, es dificil evitar la descomposieién sustancial por
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calor que resulta en la formacion de olefinas. Se ha observado que
une solucién de metaborato y aleano inoxidado de la zoma de oxida-
cion puede ser separade pars obtener metaborato libre esencislmen=
te de alcano, medianite una operacién de separado, La golucidn es =
atomizada dentro de une cémara a uns temperstura inferior a la de
descomposicion del contenido metaborato. Generalmente la temperatu
re atomizante no es mayor de 2502C y preferiblemente no superior a
aproximadamente los 2008C, .

La solucion atomizads es contactada en le cémara con un
agente rectificador que evapore el contenido de alcano de la solu~
cidn atomizada, la cusl cruze la camare junto con el agente recti-
ficador. EL agente rectificador es introducido en la camara a aprg
Ximademente la mismae temperatura que la de la solucion atomizada.
E1l producto metaborato, esencialmente libre de alcano, es separado
de la cémara de rectificacion.

ElL agente rectificador puede ser de material gaseoso 0 =
etereo que es inerte al alcano o al metaborato. Cuando el tiempo -~
de contacto es corto, se puede utilizar el aire como agente recti-
ficador, El agente rectificador preferible es el glcano con =4 ~-=
atomos de carbono, y particularmente, el propano o el isobuteno. -
BEstos Ultimos tienen la ventaja de ser facilmente separables de la
carga de.alcano. Tembien se puede utilizar como agente rectificador
el gas naturale. Si asi se desea, la camara rectificadora puede ope
rarse en un vacio.

He de comprenderse que la invencién de la rectificacion
no estd limitada a una solucion de cuslquier contenido particular
de metaborato, Como cosa préctica, la conversidn de oxidacion esta
limitada & un méximo de aproximadamente el 50%. La cémera rectifi-
cadora permite el control de la temperatura més una separacicn ex-
tremadamente rapida de alcano, tal que grandes volumenes de slcano

pueden ser trabajados economicamente. Por ‘tanto, la invencidn de =

la cémara de rectificacidn es aplicable a cualguier solucidn que -
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oscile entre las conversiones més bajas y las mids altas.

El proceso de combinacion de la invencidn esté descrito
en relacidn con la FIGURA. En la FIGURA, la zona de reaccidn oxie—=
dante esté representada como una caja 10. ba cargs de n-slcano, in
cluso n~tetradecano, es pasada por la conduccion 12 al reactor 10.
El oxlgeno pare la oxidacion es suministrado por el aire que es in
troducido mediante la conduccidn 14. El catalizedor oxidante es in
troducido mediante la conduccién 163 en este caso el catalizador -
es nitrato de cobalito. Con un catalizador de cobalto swu empleo es
del orden de 0,001 a 0,01 moles por ciento, basandose en la carga
de alcano., El édcido bdrico y el dcido borico reciclado en forma de
solucidn acuosa son introducidos en el reactor 10 a traves de la -
conduccion 18. En teorie, se precisa un mol de acido de mebaborato
pera cada mol equivalente de alcohol producido. Segin la condicidn
de conversion moderads de este proceso, se precisa un mol, eproxi-
medamente, de boro para cada mol de alcano oxidado, es decir con--
vertido. Para las conversiones del orden del 10 al 20%, el acido -
borico (H3BO3) requerido es del orden de un 5 a un T% en pesov.

El reactor 10 es opersdo a una temperaturs de 1752C en -
wna presién atomosférica. La conversién es mantenida al 15% cuando
se alcanza en unas 2, 5 horas, El aire es introducido en wnos 50 -
volumenes a temperatura y presidn normalizados por volumen de hi--
drocarburo. La corriente de gas efluente que pasa por el reactor -
10 y sale por el conducto 20 contiene agus de Teaccion y de la co=-
rriente de acido borico, pequefias cantidades de mondxido de carbo-
no, didxido de carbono e hidrocarburos gaseosos. EL componente ni-
trégeno-oxigeno es de sproximademente un 10% de oxigeno. EL reac~-
tor es operado pars mantener una cantidad constante de oxigeno no
reaccionado en una corriente efluente 20.

En estas condiciones, se ha observado que esencialmente
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todos los compuestos del producto contienen un grupo oxidrilo., Los
compuestos del producto de reaccion incluyen grupos carbonil, gru-
pos carboxilicos y grupos de ésteres carbox{licos. Resulta que es-
t0s grupos son en lag tuberia principal uh segundo grupo adjunto a
un alcanol. '

Una solucidén de metaboratos, esencialmente metaboratos de
elquilo, disueltos en el tetradecano inoxidado, es retirads del =-
reactor 10 y conducida a través de la tuberfa 22 al rectificador -
24, Por medios no representados, la solucion en la conduccion 22 -
es calentada hasta una temperatura de 2002C y entra en el rectifi-
cador 24 como una asPersién menuda despué; de hgber pasado por una
boquille pulverizadora no mostrada. Aqui el propano es utilizado -
como gas rectificador y es pasado al rectificador 24 a traves del
conducto 26 & uns temperatura de 2002C, Una corriente de vapor de
propano y tetradecano sale del rectificador 24 por la conduccidn ~
28 y entra en el sgparador 30 en donde es separado el propano del
tetradecano y reciclado a través de las conducciones 32 y 26, El -
tetradecano recuperado es pagsdo desde el separador 30 por la con-
duccion 34 a le zona de tratamlento 36 del elcano reeiclado.

Bajo algunas condiciones puede no haber tratamiento del
alcano reciclgdo. Sin embargo, es preferible sacar los gcidos car-
boxilicos: disueltos en el alcano. Esto se puede hacer mediante el
lavado caustico de la corriente. La corriente también contiene al—
gunas cetonas y la produccion del alcohol definitivo puede aumen—
tarse por un tratemiento de hidrégeno de la corriente para conver-
tir las cetonas al alcohol correspondiente.

Una corriente de metaborato alquilo, que es del orden -~-
del 90% de sec-tetradecanol con la porcidn de alquilo, y que esté
esencialmente libre de alcano, es decir, del orden de un 1% de te-

tradecano, es pasado por la conduccion 40 al reactor de hidrdlisis
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42, Le hidrdlisis es un procedimiento convencional en la que unos
2 volumenes de agua de la conduccidon 44, por volimen de metabora-
to, son agitados en el reactor 42, a uns temperaturs de 90-1002C,
En general, el tiempo de hidrolisis es de 30 a 60 minutos. '

5, Ia capa de agua del acido borico es separada del reactor
42, EL alcohol crudo restante es lavado con agus caliente haste que
todo el acido borico ha sido extraido. Los liquidos de lavado y el
acido borico acuoso son pasados por la condubcién 48 a la operg-—-—-
cidn recuperadors de acido borico 50. EL alcohol bruto en corrien=-

10+  te es pasado por la conduccidn 52 a la zona de tratamiento del al-
cohol (purificadora) 54.

El gcido borico acuoso caliente puede ser concentrado ==
por reciclamiento a través de las conducciones 58 a 18 al reactor
de oxidacion 10. Otro procedimiento es enfriar le solucidn de aci-

5. 4o wérieo, filtrer el &cido borico precipitado y reciclar el acido
borico solido. Es preferible utilizar el procedimiento de concen—-
tracion por evapofacién, particulermente porque en estas condiciones
se puede pasar una cantidad sustancial de ague 21 reactor 10, sin
perturbar la operscion de oxidacion del borato.

20, La corriente de alcohol bruto proviniente del reactor -

de hidrdlisis 42 puede ser hidrogenado para extraer 1los cuerpos co
loros y entonces destilados dentro de un concentrado de alcohol -
secundario.

Para el uso surfactante, se haobservado que la corriente

25, de alcohol bruto puede y debe ser destilada pare evitar en parte -
la ebullicidn alta, y entonces puede ser enviada a la operacion de
produccidén surfactante.. En una situacion tipica la corriente del -
producto-slcohol que pase por la conduccion 60 es reaccionada con
oxido de etileno para former asl una corriente etoxilada que puede

30, despues ser sulfatade para producir un sulfanato etoxi detergente.
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Preferiblemente, la reaccion etoxilada es llevads a cabo empleando -
un catalizador BF3. El etoxilato es normalmente un amerillo pelido y
puede ger incoloro por hidrogenacién el utilizar un catalizador de -
niquelo

Lo anteriormente expuesto es una operscion combinads para
le obtencion de un producto que es esencislmente un tetradecanol se-
cundario. Ha de entenderse que cualesquiera de los alcanos descritos
enteriormente pueden ser cargasdos a tal proceso combinado en cugl-——-
quier juego de condiciones en los ordenes descritos anteriormente.

EJEMPLOS
Se utilizd como cargs una mezcle de n—alcanos de ung aduc-

cion uresice de keroseno. La mezcla tenis la siguiente composicidn

Alcano Porcentaje en peso
a~undecano 9,9
n-dodecano 32,5
n-tridecano 33,4
n~tetradecano 32,3
n-pentadecano 0,9

Los alcanos segun recibldos no podrian soportar la oxidacidn del ai-
re porque esté presente algin tipo de imhibidor naturel, Le mescle =
de alcano fué lavada con un porcentaje de 5 volumenes de acido sulfy
rico fumente para extraer el inhibidor. Después de lavarlo con agua,
el alcano fué filtrado ¥ elmacenado como existencia de carga para tg
das las oxidaciones. |
La carge para cade operecion se hizo como sigue:
Alcano recuperado del ciclo previo de oxidacidn.
Alcano puro de un totel de 6.325 gramos de alcano.

Acido borico, 450 gramos.
Nitrato de cobalto, 5 gramos.

Le temperatura (1702C), el gredo agitante (alrededor de --
800 r.p.;m.), y el tubo de admisidn de aire (4 mm. diémetro, elrede—-
dor de 20 cm de fondo de hidrocarburo) fueron mantenidos constantes

por el mmyor tiempo posible durante todos los ciclos de oxidacion.
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La mezcle de reaccion fue agitada con sleano no reacciona=
do y otros materisles volatiles por dos pasos & través de un aparato
destilador de peliculas filtradora "ASCO" de 50,8 mm. El primer paso
fué conducido en 140-1602C a 2mm Hg y el segundo paso a 170-1808C y
& 0,5 mm Hg. Los productés de cabeza de ambos pasos fueron combinados
con el hielo seco interceptor de la destilacion y el meterial orgéni
co recuperado de los interceptores del eparato de oxidacion. Estos -
deatiladores combinados y materiales intercep%ores fueron emplezdos
pare el proximo ciclo de oxidacidn.,

Pero no se hizo nads por compensar la pequeils cantidad de
oxigenados en los alcanos recuperados.

‘ Otras condiciones de operacion para los 7 ciclos queden re
presentadas en la Tabla I.
TAELA I
Ciclo Promedio Promedio Tiempo , Porcentaje Selectividad
del paso admision oxidacion en peso del porcentaje
de aire 0o (1/mi= (horss) Conversidn en peso al al-

(1/minuto) nuto) Alcano cohol de oxlda
cion compuesta
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El nitreto de coblato fué utilizado como catalizador de oxidacidn en
todos los ciclos excepto en el n? 2, donde se utilizo acetato de co-
balto, el cual puede explicar 1a’seleotividad inferior del ciclo nf
2. ’
Los residuos provinlentes de ls operacién de rectificacion
consistiendo principalmente como esteres de borato, fueron hidroliza
dos mediante rectificacion a 959C con 2 litros de agua por hora. La
capa organica superior se separg ¥y lavo con dos porciones de 1 litro

de agua caliente. El oxidado color marron crudo de alcohol fué desti
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lado entonces (pp. 105-175 At 1 mm Hg.) sin fraccionacidn a traves
de un aparato de destilacion del tipo Claisenhead. El destilado, -
alcohol de oxidacidn compuesta, era invariablemente amarillo y de
un olor a candil quemado. En los dos experimentos, la destilacion
fué conducida en la presencia de una base: el ciclo 4 sobre 5 g. =
de hidroxido de caleio y el ciclo 6 sobre 15 g. de hidrdxido de sg
dio.
TABLA II

Datos analiticos pars ls oxidecion en bruto de los "alecholes",

DATOS ANALITICOS ) )

Ciclo OH % No.CO No.Sap., No.Aci GRUPO FUNCIONAL DE PORCENTA-
(ppm) do. JES POR MOL

OH €O COR CO,H
1 8,60 2116 13,81 3,08 93,1 1,4 4,53 1,01
2 8,34 2815 17,11 5,96 90,6 1,86 5,63 1,95
3 8,19 2833 20,63 5,57 89,5 1,87 6,82 1,84
4 8,00 3609 23,38 4,74 88,1 2,41 7,95 1,57
5 7,76 3487 22,01 5,82 88,0 2,41 5,57 2,01
7 7,69 5494 43,34 8,86 80,0 3,47 13,7 80

El clclo 7 demuestra un gran aumento en los grupos fun—-
cioneles que no sean ~OH cuwando la conversion fué al 26% asi como
une disminucion en selectividad.

TABLA IIX

Datos analiticos para los "alcoholes de oxidacidn compuestal.
DATOS ANALITICOS '
Ciclo OH % NooCO No.Sap. NO.ACE GRUPO FUNCIONAL DE PORCENTA-
m

- do. JES POR MOL

OH €0  CO.R COLH

1 9,10 2038 7,64 1,04 59,5 1,31 2,44 0,34
2 8,90 2230 10,13 2,58 94,5 1,44 3,26 0,83
3 8,98 2749 12,86 2,38 93,5 14,74 4,05 0,74
4(a) 8,92 4545 11,29 0,22 93,5 2,86 3,58 0,07
5 9,20 3033 13,18 2,23 93,4 1,86 4.06 0,69
6(b) 8,93 2566 4,34 0,10 96,8 1,70 1,42 0,04
7 8,7 3826 25,90 4,75 88,3 2,35 7,93 1,46

(a) Alcohol bruto destilado sobre 50 g. de hidréxido de celcio.
(b) Alcohol bruto destilado sobre 15 g. de hidrdxido de sodio.
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Los ciclos 4 y 6 muestran el efecto favorable sobre el -
contenido de acido del tratamiento hidréxido durante le destilacidn.

Siguio el sumento de compuesitos de oxigeno en la recircu
lacion de alceno. La centidad de cetonas, écidos y esteres se cal-
culo sobre la base de que el peso molecular del alcano y el de los

compuestos de oxigeno eran gproximedemente iguales,

) TABLA IV
Impurezas oxigenadas en el alcano fecirculado
Alcano recirculado Cetone de aprox. Ester + Acido
del ciclo porcentaje en peso Porcentaje aproximado
: en peso
2 149 2,4
3 2,2 3,6
4 2,7 4,1
7 3,9 10,4

Los datos representados en la Tabla V demuestran las me~
joras que se obtendran en el alcano regiclade por hidrogenacidn y
lavado caustico. EL alcohol formado por la reduccion de cetonas sg
ré reciclado en la mezcle de oxidacidn de donde se obfendra como -
esterborate adicional.
' IABLA V
Tratamiento del Alcano reciclado
ANALISIS DEL PROCENTAJE APROXIMADO

EN PESO
Alcano de ___ Tratamiento Alcohol Cetong Ester 4 Acido
Ciclo 7 (8in tratemiento) 0 3,9 10,4
Ciclo 7 5% de lavado acuo=- 1,8 | 4,2 - 3,4
so NeQH
Ciclo 7 Tratamiento Ho/Ni 5,3 .0,4 8,3
Ciclo 7 Lavado con 5% de = 7,6 0,1 2,4

NaOH; y entonces -
tratado con Hz/Ni
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para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacion, debera recaer

sobre: "PROCEDIMIENTO DE FREPARACION DE METABORATOS DE ALQUILO",

segin las caracter{sticas esenciales de las siguientes: i
REIVINDICACIONES

18, Procedimiento de preparacidn de metaboratos de al--

quilo, que comprende: un slceno liquido reactivo con 6-20 atomos -
de carbono con oxigeno libre en una temperatura de entre unos 1602
¥ 2002C para convertir como méximo el 20% de dicho alcano & ung =—
mezclé producto de reaccion que consiste esenciglmente en alcoho--
lesg; dicha oxidacion se lleva & cabo en presencia de un compuesto
de boro seleccionado de entre la clase que consisten en acido bér&
co y 6xido de boro, en una cantidad de como minimo 1 mol de boro -
por mol de alcano convertido, por lo que se obtiene el metaborato
de alquilo; y la aeparacién continue en dicha zona de reaccion del
agug producida en la misma.

28,~ Procedimiento de preparacidn de metaboratos de al--
guilo, segﬁn reivindicacion 1¢, en el cugl diche temperatura es de
sproximadamente 1602C a 1802C,

38,.- Procedimiento de preparacién de metaboratos de al-e
quilo, segun reivindicacidn 12, en el cual diche conversion es del
10% al 15%, sproximadamente.

+ 48,= Procedimiento de preparacion de metaboratos de al--
guilo, segﬁn reivindicacidn 18, en el cual dicho alcano es n-alca-
no con 10 a 20 atomos de carbono.

58,.- Procedimisnto de preparacion de metahoratos de al-—
quilo, segun reivindicacidn 18, en el cual el catalizador oxidante
para dicha oxidacidn de alcano esta presente.

62.~ Procedimiento de preparacién de metaboratos de al—-
quilo, segun reivindicacion 52, en el cual dicho catalizador oxi—-

dante es un compuesto de un metal seleccionado de entre los de la
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clase que comprenden cobalto, hierro, niquel ¥ manganeso.

78 .~ Procedimiento de preparacion de metaboratos de al--
quilo, segﬁn reivindicacidn 18, en elAcual dicho alcano es n~-tetrg
decano.

88,~ Procedimiento de preparacién de metaboratos de gl=-
quilo, segun reivindicacidn 12, en el cual dicho alcano es n-hexa-
decano.

98,~ Procedimiento da.preparacién'de metaboratos de al--
quilo, segin reivindicacion 12, en el cual dicho aleano es n-dode-
cano.

108,~ Procedimiento de preparacién de metaboratos de al-
quilo, en el cual un alcano liquido de 6-20 atomos de carbono es -
oxidado con oxigeno libre a una temperatura entre unos 1608C y - -
2002C para convertir alcano a compuestos correspondientes éue con~
tieﬁen un grupo oxidrilo, en presencie de un compuesto de boro se-
leccionado de entre los de la clase que consisten en Acido borico
vy o0xido de boro en una centidad de al menos un mol de boro por mol
de alcano convertido, Segun lo cual Se obtiene una solucion de al=-
quilmetaborato, el perfeccionamiento consiste en: a una temperatu-
re por debajo de la temperatura de descomposicion de alquilmetabo-
rato, atomizer la solucidn de alquilmetabobato ¥y slcano en una cé-
mars donde la solucion atomizads esta contactada con un agente rec
tificador, a aproximademente la misma temperatura que dicha solu--
cién, ¥ la rscuperacion del producto alquilmetaborato esencialmen~
te libre de dicho alcano.

118.- Procedimiento de preparacidén de metaboratos de al=
quilo, segin la reivindicacidn 108, en el cual dicha temperature -
atomizante no es de mas de unos 2509C,

128.,~ Procedimiento de préparacién de metaboratos de al-

quilo, segin la reivindicacion 108, en el cual dicho agente recti-



ficador es un alcano de {1 & 4 atomos de carbono.

132.~ Procedimiento de preparacién de metaboratos de al-
quilo, segin la reivindicacidn 118, en el que dicho agente recti--
ficador es propanoc.

5e 148,- Procedimiento de preparacién de metaboratos de al-
quilo, segin la reivindicacidn 118, en el cual dicho agente recti-
ficador es isoﬁutano.

158,~ Procedimiento de preparacidn de metaboratos de al-
quilo, segﬁn la reivindicacion 108, en el cual la temperatura ato-

10. mizante no es de mas de unos 200¢C,

168.- Procedimiento de preparacién de metaboratos de al-
quilo, segin la reivindicacion 102, en el cual dicho alcano es n~-gl
cano con 10 a 20 atomos de carbono. )

178.~ Procedimiento de preparacion de metaboratos de al-

15, quilo, Segun le reivindicacion 168, donde dicho alcano es n~tetra-
decano.

182 ,~ Procedimiento de preparacion de metaboratos de al-
quilo, segin la reivindicacidn 168, donde dicho alcano es n-hexade
cano. '

- 20, 198,.~ Procedimiento de preparacién de metaboratos de al~-
quilo, Segun la rdéivindicacion 168, donde dicho alcano es n-dodecg
no. .
208,~ Procedimiento de preparacion de metaboratos de al-
quilo, el cual comprende: alcano l{quido reactante con 6 a 20 ato~
25. mos de carbono con oxigeno libre a una temperatura de entre unos -
1602C y 2002C pare convertir como maximo el 50% de dicho alcano a
compuestos éorrespondientes con oxigeno combinado, incluyendo alco
holes como compuestos predominantes; el que dichs oxidacion se lle
ve & cabo en presencia de compuesto de boro seleccionado de entre

30. los de la clase que consisten en deido bdrico y 6xido de boro, en
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une cantidad de como minimo aproximadamente un molmde boro por mol
de alcano convertido obteniéndose asi una solucidn de alquilmetabo
rato y alcano; la separacion continua de diche zona de reaccion ~-
del ague producida en la misma; la atomizacidn de dicha solucion -
en una temperaturs de como maximo 2502C en una cémere donde la so-
lucion atomizads esta contactada con ﬁn agente rectificador, a apro
ximademente la misma temperatura de dicha solucidn; y la retirada
de diche camara del producto alqpilmetaboraﬁo esencialmente libre
de dicho alcano.

218,~ Procedimiento de preparacién de metaboratos de al-
quilo, segin la reivindicacidn 202, en el cual dicha conversidn es
de eproximadamente el 10 al 15%.

228 ,~ Procedimiento de preparacion de metaboratos de al~
quilo, segun la reivindicacidn 202, en el cual diche temperaturs -
de oxidacion es de unos 160¢ a 180C.

238.~ Procedimiento de preparacidn de meteboratos de al-
quilo, segin la reivindicaecidn 208, en el cual dicha oxidacidn es
efectuada en la presencia de un catalizador oxidante.

242.- Procedimiento de preparacion de metaboratos de al-
quilo, segun la reivindicacién 23¢, en el que dicho catalizador es
un compuesto de metal seleccionado de la clase que comprende cobal
to, hierro, niquel y manganeso.

_ 258 ,~ Procedimiento de preparacién de metaboratos de al-
quilo, segin la reivindicacidén 208, en el cual dicho alcano es n--
-alcano con 10-20 atomos de carbonoe

268 ,- Procedimiento de preparaomon de metaboratos de al-
qullos segan la relvindicacidn 25¢, en el que dicho alcano es n~do
decano.

278,~ Procedimiento de preparacitn de metaboratos de al-

quilo, segin la reivindicacion 258, en el cual dicho aleano es n-tg
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288,~ Procedimiento de preparscion de metaboratos de al-

tradecano.

quilo, segin la reivindicacion 258, en el cual dicho alcano es n—-
~hexedecano,

5e 29%,~ Procedimiento de preparacion de meteboratos de al-
quilo, segin la reivindicacidn 205; en el cual dichs temperaturs -
atomizante no es de mas de 2008C,

308.~ Procedimiento de preparacion de metaboratos de al-
quilo, segﬁn la reivindicacion 208, donde dicho agente rectificge—

10, dor es un alcano de 1-4 4tomos de carbono.

318.- Procedimiento de preparacidn de metaboratos de al-
quilo, segun la reivindicacion 308, segin el cual el agente rectifi
cador es propanc.

328,.- Procedimiento de preparacion de metaboratos de al-

15. quilo segan la reivindicacidn 304 en el que el agente rectificador
es igobutano,

338,- Procedimiento de preparacidn de metaboratos de al-
guilo, segun la reivindicacion 202, en el cusl el producto alquil-
metaborato es hidrolizado para recuperar un producto sec-elcanol

20. 348 ,~ PROCEIIMIENTO DE PREPARACION DE METABORATOS DE AL~
QUILO.

. Segin queda sustancialmente descrito en lae presente Memo

sesfoee
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