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"Método y aparato para la produccidn de
pastillas eaféricas y deneas de esocoria

Punddidad

Folicitande: UNITED STATES STEEL CORPORATION, entidad norte-
anericens, residente en: 52% William Penn Place,

,PIITSBURGH, Estado de Pensilvenia, EE. UU. de A.

Esta invencidén se relaciona con un método y
un aparatc para la produccidn de pasyillas de escoria,
rarticularmente de escorie fundida de altos hornes.

Es ocomin la produccién de pastillas de escoris dotades

de una estructure porosa, como Se muestra en las paten-
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tes estadounidenses nimere 2.702.407, de fech 2 de febre-~
ro de 1955, y ntimero 1.008.204, de fecha 7 de novliembre de
1911. Se conoce también le produceidén de pastlllias de esco
ria dotadas de una estruciura densa, como Se muestra en las
patentes estadounidenses ntmero 3.054.139, de fecha 18 de
septiembre de 1962, y ntmerc 3.245.866, de fecha 12 de gbril
de 1966. Es con este Gltimo tipo de pastillas con el que
se relaciona particularmente esta invenpidén. Hemos compro-
bado la dificulted de controlar el métode Segin la patente
némere 3.054.139 pare obiener un producto de calided unifor
me. El método descritoc en la patente ntimero 3.245.866 es
costoso, puesto que la temperatura de la escoria ha de ser
muy elevada, ha de emplearse un tipo especiel de escorie y
ademés un especisl medic de enfriemiento. Las pastillas de
escorie densa se usan como apuntalemiento en pozos de petrd
leo y gas hidr&uliceamente fraocturados, puesto que poSeen
una superior resistencie a la trituracidn, una mejor forma
¥y mejor control de tamalioc que la arena que normalmente Se
usg para tel fin. .

Por consiguiente, un objeto de nuestre invencidn
e8 proporcionar un método de produceidn de pastilles de es-
coria densa de forms esférica 6 casi esférice y de tamaho
controlads.

Otro objetc es el de proporcicnar un métods como
el indicado, que Sea relativamente econdmioco,

Otro objeto es la provisién de un sparatc adecua-
do pares producir pastillas de escorle, que incluya medios
gsencillos para manipuler y clasifiocer las pastilles produci
dag.

De acuerds con la presente invenoidn, proporciona
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mos un método de produccidn de pastillaj'§z escoria esféri~
cas y densas g partir de escoria fundida, particularmente
de altos hornos, cuyo método couprende les operaciones de
proporcionar una ocorriente descendente de la escoria fundi-
da doteda de una seccidén transversal slergeda, e inyectar
un medio & presidén en forma de chorro gaseoso en la citade
corriente en la direccidn de su dimensidn larga, con uns
fuerza que disperse la corriente en forma de pastillas que
ge soliditicen mlentras caen.

Proporcionaemos tembiédn un aparatec para realizar
el citado método, cuyo aparato comprende un deslizador pe~
ro escoris que termina en un recipiente cerradc y descargs
una corriente descendente de escoris que presenta una seo-
cidn transversal alargadas, extendiéndose la dimensién lar-
ga en un planc horizontal, un conducto que va & dicho reci
plente y dirige un chorro gasecso & elevada velocided y as
cendente en direccidn de la corriente descendente de esoo-
ria para su dispersidén, presentando el citado recipiente
cerrado unas dimensiones que permiten la solidificacidn de
las pastillas formadas por dispersidén de la corriente de
esooria, y una selida inferior del reciplente para la des-
carga de las pastillas y del chorroc gaseosc consumido.

Otras caracteristicas y objetos resultarén evi-
dentes con referencia a la siguiente descripcidn y & los
adjuntos dibujos, que ilustran le invencidén & modo de ejem
plo y en los cuales:

La fige 1, e9 una vista esquembtica del aparato.

La fig. 2, es una vista en seccidn de la tobera
pere el chorro gaseoso.

Le fig. 3, es una vista en seccién parcial del
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tanque de insufladq, que ilustre particularmente el desliza
dor para la escoxria y el chorro gaseoso; y

La fige. 4, e8 una vista tomada a lo largo de le
linea IV-IV de la figura 3, que muestra la seccidn trans-
versal de la corriente de escoria.

Con referencia més detalladas a los dibujos, el
nimero 2 indice un corisol destinado & contener escoria fun-
dida S. 1Ia escoria S es vertida en lg caja de vertido 4 y
pasa & través del deslizador 6 & un tanque 6 receptor de in
suflado 8, que es una cémara cerradas provista de una por-
cidn superior 10 de secoién transversal horizontal grande y
un fondo cdnico 12 con una gbertura 14 en la parte inferior
del mismo. Por ejemplo, la porcién 10 pueds tener 9,144 me
tros de difimetro, con un cono 12 que Se ahusa en 602 hasta
una abertura de 0,%6 metros de didmetro. En la porcidn de
didmetro grande 10 Se dispone un chorre o chorros de gas
16, que son preferiblemente dirigidos hacia arriba con un
éngulo de 302 aproximadamente. dJunito a cada chorro de gas
16 se encuentra un chorro de sgua 18. La fobera para el
chorro 16 es preferiblemente une tobera 20 pare elevadas
velocldades, como se muestre en la Tfigura 2. Tales cho-
o8 pueden producir velocidades de sglida supersadnicas.

Un conducto 22 tiene un extremo conectade a la abertura 14
¥y ol obro extremo conectado & un separador 24, TUn control
26 sensible & las tempersturas, que tiene su uniaad detec—
tora en el conducto 22, controla & una vélvula 28 del ocon-
ducto 30 que lleva al chorro de agua 18. ZEL separador 24
tiene una placa deflectora 32 opuesta a la descarga del
conducto 22, une salida superior 34 y una salida inferior

36. TLa salida superior 34 esth conectada a un filtro 38 de
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lana de roca por medic de un conducto 40. gl'filtro 38
tiene una criba 42 por encima de la entrada del conducto
40, una salida para gas 44 en la parte superior y una Sali-
da inferior 45, La salida 44 eeté conectada & un condensa-
dor baromitrico 46 u otro medio para orear flujo desde el
tanque 8 a través del conducte 22, separador 24 y filiro
38. TILa salida inferior 36 del separador 24 esté conectada
a un recipiente de compensacidn 48 avtravés de un conducto
50 provisto de una vélvula 52. EL recipiente de compensae-
cibn 48 esté oconectado por medic de un conducto 54 a una
eriba de dos pisos 56. Las pesgtillas de tamaiic excesive
procedentes de la criba 56 son descargadas a través de una
pendiente 58 en una pila de agregado. Las pestilles ade=
cuadas pars apuntalamientos son descargadas a través de la
pendiente 60 en un recipiente 62. Las pastillas menores
procedentes de 1e criba 56, que son también adecuadas para
apuntalamisntos, son descargadas a través de la pendiente
64 en una criba de tres pisos 66. Las pendientes 68, 70 y
72 descargan pastillas clasificadas en cuanto a su tamaiio
en los recipientes 74, 76 y 78, respectivamente. Ios fi-
nos son descargadcs a través de la pendiente 80.
' En la produceidén de pastillas de escoria esféri-
cas y densas, ocme una corriente S1 de escorie funaiaa, co-
mo se muestra en la figura 3, frente a la tobera a elsvada
presidn 20 a une distancia comprendida entrs 305 y 406 miw-
1imetros de la salida de la tobera. Il deslizador 6 para
escoria esté conrigurado de tel manera que la corriente S1
es de seccidn trangversal alargada, como sSe muestrs en la
figura 4, con su dimensifn larga F preferiblemente doble o

le distancla de su dimensién corta E. Procediendo contra-
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riamente & las ensefianvas del arte anterior, gque exponen

le inyeccidn de gas en le corriente de escoria en la direc
cién de su dimensidn corta, hemos conprobedo le posibili-
dad de producir une gran proporcidn de pastillas adlidas
en lugar de las pastilles porosas del arte enterior, inyec
tando el gasg en la corriente en la direccidn de su dimen-
sifén largas. Es prererible que la escorie se encuentre &
una temperatura de 27'8 8 55'69C por encima de su tempere-
tura liquida, que es de 1371 a'14002c péra la mayor parie
de las escorias de altos hornos. Sin embargo, hemos obser
vado que la temperatura ds la escoria puede ser inferior =
la inaicada.

En una préctica particular que ubtiliza cuatro
chorros 16, Se vierts escoris de alto hornc en la caja 4 a
rezén de 540 kg. por minuto, fluyendo cada corriente a ra-
zén de 135 kg. por minuto. Cada tobera es suminisirada
con 13,5 kg. de vapor de sgua por minuto, aproximadamente,
a una presién de 1,75 kg/cm?. La escoria es insuflada a
través del tenque 8 y eniriada mediante el chorro de agua
18, que incide sobre la escoris aproximedamente en la mis-
ma posicidén que el vapor de agua. La contidad de agus su=
ministrads es tal que las pastillas serféin enfriadas a una
tomperatura de 120020 6 menor antes de que alcancen sl la=
do del tanque opuestc al chorro de vapor de agua y todo el
egua se vaporizaré. Normalmente, la teuperatura en el con
ducte 22 se mantiene a 1492C aproximadamente. Si la tempe
ratura asciende por encima de 14920, el contrcl 26 harf
que la vélvula 28 se abra més, de maners que Sea aescarga~
da més agua en el tangue 8. Si la temperatura desciende

por debajo de 14920, el control 26 harsa que la vélvula 28
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se mueve hacia una posiciéléésqlcizéxaaa@in de reducir

la cantidad de agua introducide en el tanque 8. Si se

dispusiera de material para forrar el tanque de maners que
no fuese daiiado por la elevada tempersturs de la escoria,
poarian omitirse los chorros de agua y seguir produciendo
pastillas adecusdas. A fin de producir un gran porcenta-
Jje de pastillas sdlidas, se trata un ninimo de 2,25 kg. de
escorle por cada 0,45 kg. de vapor de agua U otro gas que
pusaa emplsarse en lugar de aquel. Es preferible que la
presidn del vepor de agua sea por 1o menos de 0,84 kg,/cm2
¥y que se inyecte aquél asoendentemente con un anguloe de
14,98C eproximedamente en la escoria. Ademés de former pas
tillas redondes y sdlides dotmdas de una densidad susten-
clalmente igual & la de la escoria de que se forman, se ob
tienen también algunes particulas de escoris fibrosa de me
nor densidad. Todas las pastillas y demés particulas for-
madas en el tanque 8§ serén transportadas en el vapor de
agua a través del conductc 22 por medio del vacio creado
ror el condensador barombtrico 46. Las pastillas redondas
y sélidas son separsdas de las particulas de escoria fibro
sa en el separador 24 y descargedes periédicamente en el
reclpiente de compensacidén 48. Las particulas més ligeras
pasan al filtro 38, donde son separsdas del vapor de agua
¥ retirades periddicamente a través de la abertura inferior
45, 7

Las particules sdlidas del recipiente de compen-
sacidn 48 son transportadas & la oriba 56 de dos pisos,
Las particulas de }temafic excesivo procedentess de la criba
56 pasan a uné pila de agregado. ELl tamaiic mgyor adecus—

do pare apuntalemientos pasari de la criba 56 al tanque 62,
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pasando el resto & le criba 66 de tres pisos, donde se cri-
ban pagtillas de tres tamafios y se descargen en los tanques
74, 76 y 78. Les particulas demasiado finas para formar
pagtillas pasarén a través de todas las cribas g una pile,
paraisu uso como gravilla.

Aunque nuestra invencidn estéd particularmente
adeptade para producir un gren porcentaje de particulas sé
lidas, el aparato puede ussrse pare producir partiocules de
peso ligerc que pueden usarse para agregado de hormigén u
otros fines. Esto puede hacerse de veriass maneras, alguna
de las cuales son blen conocidas. Como el equipe destina-
do & este f£in es muy diferente del que se muestra, es pre-
ferible proporcionar uns segundas caja de vertido, desliza-
dor pare escoris y chorros, de manera que se requiera poco
tlempo para cambiar de un tipoc de operacidn a otro.

Apnque ge ha mostrado y descrito une versidn de
nuestra invencidn, es evidente que pueden efectuarse otras
adaptaciones y modificaciones sin apartarse del 4mbito de
las sigulentes reivindicaciones.

4 N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
to, asi como la manera de realizarlo en la prioctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indice
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
$0 no mlteren su principic fundamentel; también se hace
constaer que el invento se refiere & una soliecitud de paten
te presentada en Norteamérioa, con feche 25 de agosto de
1966, con el nimero 574.997, acogidndose por lo tanto, a
los beneficlos que conceden los Convenics Internacionales

en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido



5

10,

15,

20.

25.

30.

344448
invento y por lo que se solicita Patenteas ‘

20 aiios en Espaiia, sobre: "METODO Y APARATO PARA LA PRODUC
CION DE PASTILLAS ESFERICAS Y DENSAS DE ESCORIA FUNDIDA Y

caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Método para la produccidn de pastillas esfh
ricas y densas de escoria fundida, particularmente de esco
ria de altos hornos, caracterizado porque comprende les
operaciones de proporcionar una corriente descendente de
escoria fundida dotada de una seccidn transversal alarge-
da, e inyectar un medioc a presidn en forme de chorro gaseo
g0 en la citada corriente en la direccidn de su dimensién
largea, con una fuerza que disperse la corriente en forma
de pastillas que Be solidificen mientras caen.

2.~ Método, seglin le reivindicacidén 1, cseracte-
rizado porque se usa vaper de agua pars la inyecoidn, sien
do dicho vapor de agus inyectado en la corriente de esco-
ria en un recipiente cerrado, incidiende agua sobre la co~
rriente de escoria disperss aproximadamente en el punto de
dispersidn.

3.~ M&todo, seglin la reivindicacién 2, carscte-
rizado porque ol vapor de ague es inyectado a razén de
0,4% kg. por un minimo de 2,25 kg. de escoria.

4.~ Método, segtin la reivindicacidén 3, caracte-
rizadc porque la capaci@ad de entriamiento del sgua es con
trolada en respuesta & una temperatura medida en la salida
del recipiente.

5= Aparsgto pars la realizacidn del método se-
gin las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque come-
rrende un deslizador para escoria que termina en un reci-

plente cerrado y descarge una corriente descendente de esog
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ria que presenta una seccién transversal alargade, exten—

diéndose su dimensién larga en un planc horizentel, un con
ducto que lleva & dicho recipiente y dirige un chorre ge-
860080 a elevada velocidad y ascendentemente a la corriente
descendente de escoria pars su dispersién, presentande di-
cho recipiente cerrado unas dimensiones que perniten la so
lidificaqidn de les pastillas formadas por dispersidén de
le corriente de escoria, y una salida inferior del reci-
Piente para la descarga de las pastillas y del chorro ga-
SeosS0 consumido.

6.~ Aparato, segiin la reivindicacidn 5, carac-
terizado porque incluye un segundo conducto que termina en
el recipiente cerrade pars suministrar una corriente de
ague que inclde sobre la corriente de escoria dispersada.

Te=- Aparato, segin las reivindicaciones 5 y 6,
caracterizado porqgue el segunde conducto se dispone para
suministrar agua en una cantidad que ceuse la conversién
del asgua en vapor, conecténdose la saelida inferior del re~
cipiente & un condensador baromftrico que causa un flujo
de pastillas y vapor de agua del recipiente cerrado.

8.~ Aparato, segtin la reivindicacién 7, carac-
terizade porque incluye un separador dispuesto en la cone
xién de la salidae inferior con el condensador para seperar
pastillas densas de las particulas fibrosas, y un recipien
te de compensacién conectado al Separador por medics que
permiten la descarga de dicho separador de pastillas den-—
sasg separadas. |

9.~ Aparato, gsegin la reivindicazién 8, carac-
terizado porque incluye un filtro en la conexidn del separa

dor con el condensador baroméirico, presentando dicho filtro
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une criba que separa particulas fibroses de la corriente

que fluye desde la salida del recipiente hacia el conden
sador. _

10.- Método y aparato pera la produceidn de
pegtillas esféricas y densas de escorie fundida; tal y
coms queda sustanclelmente descrite en la presente Memo-
ris e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Fata Memoria consta de once hojas escritas a

Madrid, 2 9 Am' m

UNITED STATES STEEL CORPORATION.

néquina por una sola cara.
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