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El invento se refiere & un dispositivo térmico
de arranqﬁe para un motor asinerdnico monofisico, dispo-
sitivo en el que un interruptor bimetalico situado an el
circuito del arrollamiento auvxiliar desconecta bajo la in-
fluencia de wna fuente térmica de apertura por la que cire
cule la corriente del interruptor, siendo a continuacidn
mentenido abierto por wna fuente térmica de retencidn.

Es conocido un dispositivo de arranque de este
tipo, en el que el bimetal en si forma la fuente térmica
de apertura, calenténdose tanto al fluir a través de é1 la
corriente del arrollamiento auxiliar durante el periodo de
arranque, que se abre el interruptor. La fuente térmica de
retencion estd formada por una segunda tire de bimetal que,
nientras el motor esti en marcha, es alimentada con una co-
rriente de calefaccidn la tensidn inducida en un arrolla-
miento adicional, manteniendo el interruptor abierto, in-
cluso después de enfriada la tire de bimetal citado en pri-
mer lugar.

Ha sido propuesto ya asimisio wn dispositivo
termico de arrangue, en el que la fuente térmica de wnden-
cidn consiste en una resistencia de calefaccidn, que es
alimentade por la diferencia vectorial de tensidn entre la
tensién del arrollamiento principal y 12 tensidn del arro-
llamiento auxiliar, puenteando con preferencia al interrup~-
tor bimetdlico directamente. Este dispositivo de arranque
tiene una estructura muy sencilla y posee una gran seguri-
dad de conexiin. Ahora bien, es preciso cuidar de que la
influencia de la resistencia de calefaccidn de retencidn
actle, inmediatemente después de abierto el interruptor bi-

metélioo, en toda su magnitud sobre el interruptor bimeta-
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i lico, puesto que de otro modo éste se vuelve a mover ha-
cia atras, a la posicidén de cierre.

El invento se ha propuesto, por lo tanto, pre-
sentar un dispositivo térmico de arranque para un motor
asinerénico monofasico que, por una parte, tenge una es-~
tructure muy sencilla y sca de un funcionamiento muybegu~
ro, mientras que, por otra parte, no experimente procesos
repetidos de conexidén y desconexidn en el momento de la
desconexion. Asimismo he de ser el dispositivo de arranque
especialmente apropiado para motores de diffcil puesta en
marcha, y hacer posible otras formas ventajosas de reali-
zacibn.

Este problema se resuelve conforme al invento,
por el hecho de que la fuente térmica de retencidn presen-
ta dos dispositivos de calefaccion, uno de los cuales
no es capaz de tramspitir al interrupior la cantidad nece-
saria de calor para mantenerlo abierto, nada més que des-
pués de transcurrido algin tiempo desde el momento de la
desconexidn, mientras que el otro cede al interruptor la
cantidad de celor que falte para mantenerlo abierto, al
menos hasta dicho instante.

El dispositivo de calefaccidén citado en primer
Iugar, que tiene que actuar durante todo el tiempo en gque
el motor estd en marcha, puede por lo tanto elegirse a
discredén en cuanto a su forma, posicidn y material. En
especial puede ser puesto en accidn con ayuda del interrup-
tor bimetdlico, es decir, de modo que no sea suministra-
da una potencia de calefaccion notable hasta que no da
comienzo el periodo de desconexién, gin fener uyue cuidar

al mismo tiempo de que sea transmitida al interruptor in-
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- mediatamente una cantidad de calor suficiente para mante-

nerlo abierto. De este modo desempefia la conductibilidad

calofifica del trayecto de transmisién entre el disposi~

tivo de calefaccidn y el bimetal tan sélo un papel subor-
dinado; se pueden wtilizer también cuerpos Ge resistencia
de calefaceidn con una maese que no se caliente répidamen-
te. De manera especielmente ventajosae se encuentra uno

de estos cuerpos de resistencia en la base de la tira bi-
metalica.

A la inversa, no proporciona el segundo dispo-
sitivo de celefaccidn de la fuente térmice Ge retencidn
ninguna dificultad notable en su construceidn. No necesita
nads més que ceder una cantidad de calor complementaria
durante un lapso de tiempo relativemente corto inmediata-
mente después del momento de la desconexidn. Ello puede
tener lugar de manera muy sencilla, por ejemplo, mediante
w acunmwlador de calor situado en el circuito del inter-
rruptor.

En un ejemplo de realizacidn preferente del in-
vento, se ha ciridado de que el segundo dispesitivo de cale-
faceidn sea un acumulador de calor, poniendo el interrup-
tor bimetdlico en funcionamiento el primer dispositivo de

' A
calefaccidn al efectuar la desconexion, mientras que des-
conecta al segundo dispositivo de calefacciln.

Un cireuito muy sencillo resulta cuando el pri-
mer dispositivo de calefaccidn estd formado por una pesis-
tencia de calefaccidn paralela al interruptor bimetélico
v el segundo dispositivo de calefaceidn, por wna resisten-
cie de calefaccidén conectada en serie con el interruptor

bimetélico, siendo la segunde resistencia de calefaccidn
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. termicamente mds lenta que la primera resistenciz de ca-

lefaccidn.

En especial puede el segundo dispositivo de ca-
lefaccidn estar formado por une resistencia de calefaccidn
conectada en serie con el interruptor bimetalico, y que
representa la fuente térmica de apertura. Ello no scla-
mente representa una simplificacidén constructiva. Por el
contrario, también estd formada shora la fuente térmica
de apertura por una resistencia de cazlefaccidn lenta. Con
ello se prolonga el tiempo de conexidn del bimetel, sin
necesiéad de ningune intervencidn. Por consiguiente per—
manece el arrollamiento auxiliar conectado durante méds
tiempo @ la tensidn, y con ello se pueden hacer arrancar
incluso motores eléetricos de dificil puesta en marcha.

A la inversa, se puede pasar premeditadamente por un arran-
que mis difieil, pare poder emplear un motor més barato.

Se ha comprobade gue la constante de tiempo del
segundo dispositivo de calefaccidén debiera ser al menos
el doble de grande que la del primer dispositivo de cale-
faceidn. A este particular no se refiere la constente de
tiempo ‘nicamente al elemento de calefaccidn en si,sino
también a todo el sistema que comprende en cada caso a las
vias de trensmisidén y al bimetel. Cuanto mayor sea la di-
ferencia en la constante de tiempo, tanto mejor se mantie~
ne la temperatura de desconexion del bimetal.

Pare un motor monofésico con fase auxiliar de re-
sistencia, es recomendable que el valor de la resistencia
de calefaccidn en serie represente al menos el 103, pre-
ferentemente el 50% de la resistencia total de la fase

auxiliar. La resistencia en serie, actuante como acumula.
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dor de calor, se hace por consiguiente cargo adicional-

mente, de la funcidn de una resistencia de arranque, de
modo que se reduce el desarrollo de celor en el motor en
si. Tembién puede esta resistencia en serie absorber una
potencie muy considerable, ya que puede ser construide
de menera muy sbélida; a la inversa proporciona una co-
rrespondiente absoreidén de potencia le posibilidad de,
una vez efectuada ls desconexidn, poder gseguir cediendo
una centidad considerable de calor durante un tiempo més
lergo.

Preferentemente consiste la resistencia en se-
rie de calefaccidn en carbono (grafito) o en carburo de
silicio. Estos materiales proporcionan cuverpos de resis-
tencia que, por un lado, pueden ser cargados con algunos
cientos de watios y més, mientras que, por otra parte,
poseen una buena aceidn acumulative como consecuencia de
su masa, en contraposicidn al alambre.

En una forme preferente de realizacidn, es la
resistencia en paralelo de calefaccidn unz resistencia
PTC. Esta clase de resistencia ge caldes muy répidamente,
una vez que ha sido conectada a la tension, de modo que
posee une inercia térmica muy pequefia. Por consiguiente
se puede utilizar tembién para la resistencia en serie de
calefaccidn un elemento menos lento. Ademds en su cesidn
de potencia empliamente independiente dele tensidn de la
red.

Desde el punto de vista constructivo resulta una
forme de realizacién muy sencilla, cuando la resistencis
en serie de celefaccién lleva un contacto de maendo bime-

tdlico fijo. Asimismo puede la resistencia en paralelo de
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' calefaccidn estar fijada directamente en el extremo de

la resistencia en serie de calefaccion opuesto al contacto,

¥ llevar en su extremo opuesto la tira bimetdlica. Esta
cons truccion no presenta nada més que las piezas impres-
cindibles desde el punto de vista eléctrico, es pequeiia

y compacta, y hace posible unes buena transmisién térmica
e causa de la posicidn en paralelo de la tira bimetdlica
y de la resistencia en serie de calefaccion.

El invento sera explicado a continuacidn con
més detalle a base de dos ejemplos de realizacidén repre-
gentados en el dibujo, mostrando:

Ta figura 1, una representacidn esquemdtica de
un primer ejemplo de realizacidén en uwm cirecuito de mando
¥

Ta figure 2, una representacion esquemdtica de
un segundo ejemplo de realizacidn.

En la figuraise conecta un motor asincrdnico
monofésico 1 con un arrollamiento principal 2 y un arro—
llamiento suxiliar 3, a través de un interruptor principal
4, a los bornes de red 5. En la rama del arrollamiento
auxiliar estd conectado un dispositivo térmico de arran~
que 6 conforme al invento.

El dispositivo de arranque 6 posee una varilla
7 de carburo de gilicio, en cuyo extremo superior esta
soldado wn contacto fijo 8. In el extremo inferior esta
soldade une resistencis PTC 9, de forma anular. En el ex~
tremo libre de la resistencia 9 estd fijada wna tira bi-
metdlica 10 con ayuda de un remache 11 y mediante el inter-
calado de un disco aislante 12, tira gue en el otro extre-

mo lleva un contacto de conexidn mévil 13. Las conduccio-
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nes de alimentacidn estén conectadas en los punto;714 y 15.

La columna 7 es una resistencia de calefaceidn
conectada en serie con el interruptor bimetdlico, mientras
que el anillo 9 es una resistencia de celefaccidn conectada
en paralelo con el interruptor bimetalico. La resistencia
en serie, como consecuencia de su meyor masa T, tiene wna
mayor inercia térmica que la rvesistencia en paralelo 9.

Al cerrarse el interruptor principal 4, es alimen-
tado al arrollamiento principal 2 tensién directamente,
¥y al arrollamiento auxiliar 3, a través .del dispositivo de
arranque 6. Mediante la corriente del arrollamiento aunxi-
liar se caldea la resistencia en serie 7, cediendo ésta
calor al bimetal 10, hasta que se abre el par de contac-
tos 8, 13. Mientras el interruptor esté cerrado, circula
por la resistencia en paralelo 9 wnea corriente insignifi-
cente, de modo que ésta no se calienta. Ahora bien, en cuan-
t0 se abre el interruptor bimetélico, cirgula por la resis-
tencia en paralelo una corriente mayor, de modo gus enton-
ces se caldea ésta. No obstante hace falta un cierto tiem=
po hasta uue el cuerpo de la resistencia se calienta y
para que este calor haya fluido de manera eficaz hesta la
tira bimetalica. A pesar de ello, no vuelve la tira bime-
télica +10 & su posicidn de reposo, puesto que sigue siendo
caldeada por la columna 7. En realidad ya no se alimenta
ninguna potencia a esta columna wne vez abierto el par de
contactos 8, 13; ahora bien el calor acumulado en ella es
suficiente para impedir que el interruptor bimetélico se
cierre.

En uno de los ejemplos de realizacidn estaba el

dispositivo de arran,ue dispuesto de la manera siguiente:
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La resistencia en serie 7 y el arrollamiento

- auxiliar 3 tenfan la misma resistencia, a saber, 30 ohmios.

La resistencia en paralelo 9 era wna resistencia PTC que,
a la temperatura ambiente, presentaba una resistencia de
300 ohmios y, una vez alcanzada la temperatura de equili-
brio, wa resistencia de 30 kiloohmios. El intervuptor bi-
metdlico se abria al cabo de 10 gegundos, de modo (que e3
apropiado tembién para motores que arrancan dificilmen—
te. La absorcidn de potencia durante el funcionamiento
del motor, era correspondientemente pequefia.

En el ejemplo de realizacidn de la figura 2 es-
4 dispuesta la resistencia en serie, hecha en forma de
columna 16, entre dos tiras de bimetal 17 y 18, cada una
de las cuales lleva un contacto mévil 19 6 20, respecti-
vamente. La tira 17 estd unida por su extremo inferior direc
tamente con la resistencia en serie 16, en forma conduc-
tora eléciricamente, mientras que la tira 18 estd unida
en su extremo inferior con la resigtencia en serie 15 a
través de una resistencia en paralelo 21. Las conexiones
tienen lugar en los puntos 22 en el extremo superior de
la resistencia en serie 16, y 23 en el extremo inferior de
la tira bimetdlica 18. En esta forma de realizacidn se
aproveche todavia mejor la radiascidn de calor de la re-
sistencia en serie. Ademds puentea la resistencia en pa~
ralelo 21 los contactos 19, 20 directamente, mientras que

en la forma de realizacidn conforme a la figura 1 ha sido

puenteada la conexidn en serie de la resistencia 7 y del

interruptor 8, 13.
Naturalmente son posibles miltiples variantes
construetivas, sin por ello apartarse de la idea fundamen=-
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tal del invento. Cuando le resistencisa en serie 7 ha de |
tratar una potencia muy grande, se le puede dar forma
anular, aplicdndose el contacto 8 y la resistencia en
paralelo 9 en lugares diametralmente opuestos. Lias wnio-~
nes soldadas pueden ser sustituidas tembién por remaches
o cualesquiera otros medios de fijacidn. Ia resistencia
en serie no necesita estar unida con el bimetal en forma
conductora del calor; puede actuar sobre éste también
mediante calor de radiacidn. A

Esta solicitud que corresponde a la presenta—
da en Repiiblica Federal Alemena el 29 de Agosto de 1966
n® D 50972 VIIIb/21c, se acoge a los beneficios del ar~
ticulo 51 del vigente estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.- Un dispositivo térmico de arranque para
wn motor asincrénico monofdsico, dispositivo en ‘el que
un interruptor bimetélico se encuentra en el circuito
del arrollamiento auxiliar, es desconectado bajo la in-
fluencia de wna fuente térmica de apertura por la que cire
cula la corriente del interruptor, y seguidamente es man-

tenido abierto por wna fuente térmica de retencidn, ca~
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racterizado porgue la fuente térmica de retencidn presente
dos dispositivos de calefaccién, wno de los cuales no es
capaz de transmitir el interruptor la cantidad de calor
necesarid para mantenerlo zbierto, hasta después de al-
gun tiempo a continuacidn del momento de la desconexion,
nientras que el otro cede, al interruptor, al menor en
este instante, la cantidad de calor que falta para mente-
nerlo abierto.

2.~ Un dispogitivo de arranque‘ de acuerdo con
la reivindicacidén 1, caracterizado porque el segundo dis-
positivo de calefaceidn es un acumulador de calor, y por-
gue el interruptor bimetdlico, al desconectar, pone en
funcionamiento al primer dispositivo de calefaceidn y
desconecta al segundo dispositivo de calefaccion.

3.~ Un dispositivo de arrangue de acuerdo con
las reivindicaciones 1 § 2, caracterizado porque el pri-
mer dispositivo de calefaccidn es+ta formado por una re~
sistencia de calefaccidn paralela respecto al interruptor
bimetdlico, mientras que el segundo dispositivo de cale-
faceidn esta formado por una resistencia de calefaccidn
conectada en serie con el interruptor bimetdlico, siendo
la segunda resistencia de calefaccion termicamente més
lenta que la primers resistencia de calefaccion.

4.~ Un dispositivo de arranque de acuerdo con la
reivindicacién 3, caracterizado porque el segundo dispo-
sitivo de calefaceidn estéd formado por una resistencia de

calefacecidén conectada en serie con el interruptor bimetd-

-lico y que representa la fuente térmica de apertura.

5.~ Un dispositivo de arranque de acuerdo con

una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado

344439
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porque 6l segundo Gispositivo de calefaccidén estd dispues-
to en la base del bimetal.

6.~ Un dispositivo de arrangue de acuerdo con
una cuvalguiers de las reivindicaciones 1 a 5, caracteriza-
do porgue la constante de tiempo del segundo dispositivo
de calefaceidn es al menos el doble de grande que la del
primer dispositivo de calefaccidn.

T.~- Un dispositivo de arranque para un motor
monofésico con fase auxiliar de resistencia, de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6, carac-
terizado porque el valor de la resistencia en serie de
calefacoidn asciende por 1o menos a 10%, preferentemente
a 50% de la resistencia total de la fase auxiliar.

8.~ Un dispositivo de arranque de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 & 7, caracteri-

zado porque la resigtencia en serie de calefaceidn con-
siste en carbono (grafito).

9.~ Un dispositivo de arranque de acuerdo con
vna cualuyuiera de las reivindicaciones 1 a7, caracteriza-
do porque la resistencia en serie de calefaccidn consiste
en carburo de silicio.

10.- Un dispositivo de arranque de acuerdo con
una cuelquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracteri-
zado porque la resistencia en paralelo de calefaceidn es
una resgistencia PTC.

11.- Un dispositivo de arranque de acuverdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracteri-
zado porque la resistencia en serie de calefaccidn lleva
un contacto de conexion bimetalico f£ijo.

12.~ Un dispositivo de arranque de acuerdo con

0344439
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le reivindicacidn 11, caracterizado porque la resistencia
en paralelo de calefaccidn estd fijada directamente al ex-
tremo de la resistencia en serie de celefaccidn opuesto

al contacto, y lleva en su extremo opuesto la tira bime-
télica.

13+~ Un dispositivo térmico de arranque para un
motor aginerdnico monofasico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan ¥y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

méyuina por una sola cara.

Madrid, 9 5 MEU. a5k
P.As
MM'&/U\/[«'L/
344439
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