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La presente invencidn se refiere a un sistema d;
transmisidn que comprende un transmisor y un receptor paw
ra transmitir informacidn en una banda de frecuencias
prescrita, asi como a los transmisores y receptores »
utilizar en dicho sistema, La transmisidn de las sefiales
de informacidn puede efectuarse en particular sea direc-
tamente, sea previa una modulacidén como, por ejemplo, la

modulacidn de amplitud, la modulacién de frecuencia o

1]
la modulacidn por impulsos. La informacidn global a
transmitir tiene su origen en una fuente de informacidn

principal y en una fuente de informacidn auxiliar asociaw’

da, que tiene menor contenido de informacidn que la fuen~.

te de informacidén principal.

La informacion a transmitir puede ser de diver-
sa naturaleza: por ejemplo, sefales de frecuencia vocal |
de (palabra hablada), sefiales telegrdficas y similares,
en tanto que la informacidn suxiliar tiene mds bien el
cardcter de una sefial de sincronismo, unz sefial de iden-
tificacidn o de acceso, una de sefializacidn, y similares.i
Aun cuando el contenido de informacidn de la sefial de in-é
formacidn auxiliar es muy peguefio, es exactamente a la f
transmisidn de la sefial de informacidn auxiliar a lo que
hay que prestar a menudo especial atencidn para lograr
una satisfactoria transmisidn de la sefial de informacidn
principal, Por ejemplo, sn sistemas multiplicados en sl
tiempo (miltiplex de tiempo), una parte del intervalo g
de tiempo disponible se usa exclusivamente para la traps=
misidn de la informacidn auxiliar en forma de impulsos -

de sincronismo, en tanto gue en los sitemas multiplados

en frecuencia (miltiplex de frecuencia), muchas veces,
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una parte de la banda de frecuencias disponible se usa
exlusivamente para la transmisidn de la informacidn auxi-,
liar en forme de un nimerc de frecuencias piloto, pace
sincronizar las frecuencias de onda portadora de produc-

- eidn local,

Es objeto de la invencidn un diferente concep-
to de sistema de transmisidn del tipo mencionado en ei
predmbulo, en el que la transmisidn de la informacidn
auxiliar se efect(a sin separacidn de frecuencias y sin
separacidn de tiempos en la banda de frecuencias desti-

" nada a la transmisidn de la informacidn principal,

El dispositivo de la invencidn se caracteriza
por estar formada la seffal de informacidn auxiliar por
un disefo de distribucidn de impulsos periddico, no cor-
relacionado con la seffal de informacidn principal y que
' estd situado dentro de la benda de frecuencias de la se- |
' #al de informacidn principal, disefio de impulsos que tiee
ne su origen en la fuente de informacién auxiliar,cons- 1
truida en forma de generador de disefio de impulsos y se
combina con la sefila de infarmacidn principal del trans-
misor en un dispositivo de combinacidén lineal, sin sepa-
racidn de frecuencias ni separacidn de tiempos, mientras
en el receptor la seffal de informacidn principal y el di-
scfial de distribucidn de impulsos situado dentro de la
bonda de frecuencias de la misma y combinado linealmente
con ella se aplican en comn a un dispositivo de modula-
cidén al cual se aplica también el disefio de distribucidn
de impulsos generado localmente, que tiene su origen en

un generador de disefo de impulsos local correspondiente

al generador de disefio de impulsos del transmisor, yendo
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la salida del dispositivo de modulacidn conectado a un
filtro "alisador" o de aplanamiento que, para la correc= .
cifn automdtica de fase, estd conectado a un drgano dee

terminante de frecuencia del generador de disefo de "ims

v*

pulsos local, T
Si. se designa por a(t) el disefio de distribytidn

de impulscs, por T su periodo y por s(t) la sefial de ;n:

formacidn principal se sobrentiende que la cundici&nﬁdé

no correlacidn de a(t) y s(t) quiere decir que la inte-

b3
-

gral ‘.

i
I (<) j s(t) a(t-T) dt )

es esencialmente cero para todos los valores de & , en

la férmula:

el 0 5 ~olTL @ (2)

En lo que sigue se describirdn la invencidn y’
sus ventajas detalladamente y con refersncia a los dibu~
Jos adjuntos, en los que:

-~ la figura 1 representa un sistema de transmi-
sidn conforme al presente invento, en tante que

- ia figura 2 representa unos cuantos diagramas
de tiempos para explicar el sistema de transmisidn de la
fige. 1;

- las figuras 3 y 4 ilustran unas variantes del
sistema de transmisidn de la fig. 1;

-~ las figuras 5 y 6 representan unos sistemas de
transmisién conforme al invento, construidos para la
transmisidn de un nimero de sefales de informacidn princi-

pal por medio de un camino comin de transmisidn, en mdl-

144495
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ejemplo, 0-3400 c¢/s, En este sistema de transmisidn, la

. sefial de frecuencia vocal que procede de un micréfono 1
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" tiples de tiempo;

- la figura 7 representa un sistema de transmi-

- sidn con forme al presente invento, construldo para la

transmisidn de una sefial de Informacidn principal en for-

ma de impulsos;

~ la figura 8 ilustra una ventajosa variante.del

" gistema de transmisidn de la fig., 7; vy

- la figura 9 muestra algunos diagramas de fro-

-
2 2 .

cuencia para explicar el sistema de transmision ilus-’

trado en la fig, 8. el

La figura 1 representa un istema de transmi-
sidn conforme al presente invento, sistema que compren-
de un transmisor y un receptor para la transmisifn direc-

ta de una sefial de frecuencia vocal o de palabra hablada,

. a la que se le asigne una banda de frecuencias de, por

~ce transmite por el extremo de transmisor, después de

amplificade en up amplificador 2 de transmisor y a tra-

vés de un filtro de paso bajo 3, a una linea de trans-

misidn 43 en tanto gue, en el extremo ¢ receptor, la se-

H

fial de Frecuencia vocal transmitida se aplica a un dise
positivo reproductor 6, después de su amplificacidn en
un amplificador 5 de receptor.

fidemds de la sefial de frecuencia vocal se trans-
mite una sefal de identificacidn o de acceso, para efec-
tuar una comunicacidn entre el transmisor y el receptor,
gue se caracteriza por una "direccidn® de acceso dada y
yue conecta el dispositivo reproductor 6 al amplificador

de recepcidén 5, por medio de un interruptor 7, solamente
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cuando se recibe su propia direccidn. La informacidn
global a transmitir, pues, consta de la sefial ds fre-
cuencia vocal procedente de una fuente de informacidn
principal en forma de micréfono 1, y la seifal de acceso
que tiene su origen en una fuente de informacidn auxiliar
en forma de productor de "direcciones" de acceso, siendo
el contenido de informacidn de la sefial de acceso muchc
menor gque el de la sefial de frecuencia vocal,.

Para lograr, en el sistema de transmisidn in-
dicado, una transmisidén de informacidn particularmente
eficaz, conforme al presente invento, la sefial de infor-
macidn asuxiliar estd formada por un disefic de impulsos
periddico que no tiene correlacion con la ssifal de infor-
macién principal y que estd situado dentro de la banda
de frecuencias de la seffal de informacidén principal, de
modo que dicho disefio de impulsos tiene su origen en la
fuente de informacidn auxiliar construida en forma de
generador de diseffo de impulsos 8 y se combina con la se-

i
fial de informacidn principal en el transmisor, en un dis{

sitivo de combinacidn lineal 9 sin separacidn de frecuen-:
}

1

cias ni separacidn de tiempos, E
En la forma de realizacidn ilustrada en la fig. .
1, en la cual la fuente de informacidn auxiliar sirve def
productora de direccionses de acceso, el generador 8 de i
disefio de impulsos estd construidc en forma de registro .
de dssplazamiento 10 con retroaccidn, dotado ds un nimero:
de slementos de registro de desplazamiento 11, 12, 13,
14 y 15 cuyos contactos son desplazados por un generador .
de impulsos de reloj 16, o marcador de tiempos, conec-

tado al registro de desplazamiento 10, con un perfodo de .

344425 |
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' desplazamiento D constante, y con un modulo-2-sumador -.
" 17 intercalado entre los elementos de registro de despla-

 zamiento tercero y cuarto, 13 y 14 respectivamente, yehqo'

la salida del registro de desplazamiento conectada pbr

. uno de sus extremos a la segunda entrada del modulow-2-

sumador 17 y por el otro extremo a la entrada del regis-

tro de desplazamiento 10, y habiendo una fuente 18 da.

" impulsos de iniciacidn o arranque conectada a la ent:a-

da del registro de desplazamiento 10. Como es sabido;Auﬁ
modulo-2~sumador da un impulso de salida sélo ei en las
dos entrades aparecen simultdneamente impulsos de valo-
res diferentes, y no da impulse de salida alguno si los
dos impulsos de entrada, de aparicidn simultdnea, tienen
el mismao valor,

5i el generador 8 de disefio de impulsos es pues-
to en aceidn, y la fuente de impuisos de arranque 18 sumi-
nistra un solo impulso de arranque al registro de despla-
zamiento 10, dicho impulso serd desplazado a través del
renoistro de desplazamiento 10 por el generador de impul=-
sos de reloj 16, y trafido de nuaveo, por el circuito de
retroaceidn, desde la salida al modulo-2-sumador 17 y a
la entrada; y, como consecuencia de dicha retroaccién,
el repgistro de desplazamiento 10 empezard a generar una
sarie de impulsos con periodo recurrente, En particular
como puede demostrarse matemdticamente, el disefio de dis-
tribucidn de impulsos gue tiene lugar cuando se utilizan
n elcmentos de registro de desplazamiento en gascada, y
en el caso de una adecuada eleccidn del lugar de emplas
zamiento de los modulo=2-sumadores, tiene un periodo

igual a (2n — 1)D, donde D es la longitud o duracién

344425
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del periodo de desplazamianto; por ejemplo, en el genergm“

£5E4

idor de disefio de imbulsos de la fig. 1, en el que p = 5,
310,

#

5
,el perfodo T del disefio de impulsecs-es (27 == 1)D
?En la forma de ejecucidn reprecsentada, el dissfio de im-
Epulsos que aparece en la salida del generador de diseﬁd

 de impulsos 8 con un perfodo igual a 31D tiene la forma

- representada en la fig, 2a, y este disefio de impulsos .-

sirve de sefial de aceeso que, en el dispositivo de cem-
binacidn lineal 9, se combipa con la seﬁai de frecuencia
vocal dentro de la banda de frecuencias de 0-3400 c/s'sih:
separacién de frecuencias ni separacidn de tiempos,

En el extremod receptor, la sefial de informa-
cién principal y el disefio de distribucidn de impulsos
situado dentro de la banda de frecuencias de aquella y
combinado lincalmente con la misma, ée aplican en comin
a un dispositivo de modulacidn 19, al cuasl se aplica tam~.
bién el disefio de impulsos generado localmente, que tienei
su origen en un generader local 8° de disefio de impulsos,;
corresnondiente al genersdor de disefio de impulsos 8 del :
transmisor; ycndo la salida del dispesitivco de modulaciéng
conectada a un filtro de aplanamiento 20, cque estd conec-%
tado para la correccidn automdtica de fase a un drgeno '
determinante de frecuencia 21, del generador local 87 de
diseﬁb de impulsos,

En el receptor ilustrado en la fig. 1, el gene-
rador local 8° de disefio de impulsos estd construido de

»n

igual manera que el generador de diseffo de impulsos 8

{ del transmisor, viniendo los elementos correspondisntes

designados con los mismos numeros de referencia, pero

dotados de un {ndice,, Ademds, el dispositivo de modula-

7.10.67 -
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' cidn 19 estd construido en forma de modulador de producs

; to, una de cuyas entradas va conectada al amplificadoz-.

. de receptor 5 y la otra entreda va conectada el genGra~
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" dor local 8 de disefio de impulsos, mientras la salida .

f estd conectada a un filtro de eplanamisnto en forma de .

 circuito integrador 20 cuya tensidn de salida contrdl?x
un corrector de frecuencia 21 construido, por ejemplo, en
forma de reactancia variable conectada a un oscilador .
16" que sirve de generador local de impulsos de reloje

De esta manera, por una parte la sefial de infor-
macidn recibida, gue consta de la sefial de frepuencia vﬁ-
cal s(t) y del disefio de impulsos a(t) utilizado como
sefial de identificacidén o de acceso, se aplica al modu-
lador de producto 19, y por otra parte pstd el disefio
de impulsos de gensracidn local, gue se corresponde en
forma pero no en fase con el disefio de impulsos a(t) gene;
rada gn el extremo de transmisor, y este disefio de im-
pulsos local viene designado por a(t == T), donde Tes
el retardo del disefio de impulsos local respecto del di-
sefio de impulsos generado en el extreme transmisor,
A la salida del circuito integrador 20, cuya

constante de tiempo es del mismo orden de magnitud que el
periodo T del disefio de impulsos a(t), se formerd una

. .
tension de salide de valor:

T T T
J;[s'(t) + a(t)/ .a(t- Pdt =‘[s(t),a(t—- T)dt 4j a(t),
a(t~ T)dt (3)

A base de la condicién de no haber correlacidn de s(t) y
a(t), la primera integral del segundoc miembro de (3) eg

esencialmente cero para todo valor de T, de modo quse a

344425
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‘ la salida del circuito integrador 20 se forma uﬁa tensiéﬁf

de integracidén R(C) esencialmente igual a:

T . . :
(T = [ ) s a2 L ate-Tieem [ at)a-Tia ()
m L.

Las figuras 2b y 2c representan el disefio de

© impulsos a(t-"T) y la variacidn de la tensidn de integra-

cién B(T), respectivamente, en funcidn del tiempo de re-

] .
. tarde U del disefio de impulsos a(t-"C) respecto al di=

sefio de impulsos a(t) de la fig, 28, Como puede verse

por la fig, 2g, la tensién de integracidn R(T) sumentard.

. proporcionalmente al retardo [ en sl intervalo -D<'C<0',

* y disminuiré proporcionalmente al retardo T en el inter-

Are Awdemane s W

valo 0& T&D, en el cual la tensidn de integracién R(T)
toma un valor maximo para “T = 0, es decir, si los dos di-
sefios de impulsos a(t) y a(t- T) coinciden, mientras quai
la tensién de integracién R(¥) tiene un valor minimo cons}
tante en el intervalo DLTLT=D. Como el disefio de distri-
bueidn de impulsos a(t) es periédico, con un perfodo T, :
la tensidn de integracidn R( T ) tiene la misma periodi-g _
cidad. La tensién de integracién R( T ) representada en :
la fig, 2c se aplica como tensidn de control al correc- ’
tor de frecuencia 21, para la estabilizacidn de la fase
del generador local de impulsos de reloj 167, 2 la fase
del disefio de impulsos a(t) producido en el extremo
transmisor, .

Si en un instante dado, por ejemplo, el activar=
se 8l sistema de transmisidn, el disefio de impulsos
a(t- <) de generacidn local presenta un retardo “T en

el intervalo DL T T-D, respecto al disefic do impulsos .

34442 "

7,10.67 - 10 - .. - -




10

15

20

30

% 11338 1451 t!‘ %

N 1TYL,
,‘,ﬂ"r oty
KRt

IR
m 4 ] |.‘ > REN
R ‘A 5_‘ i:l

. recibido a(t), en el corrector de frecuencia 21 aparece.

réd una tensidn de integracidn R(T) de valor constante,

como se ilustra en la fig. 2c, de modo que no se produ-
ce reajuste alguno de fase del generador local de impule
sos de reloj 16°; y a consecuencia de las diferencias de
frecuencia siempre presentes entre el gensrador de impul-
sos de reloj del extremo transmisor y el generador de
impulsos de reloj local 167, los disefios de impulsos a(t)
y a(t -T) emnezardn a desplezrse mutuamente, E1 procaso
de desplazamiento continda hasta gue el retardo T del
disefio de impulsos local a(t - T) entra dentro del in-
tervalo =-D>C>D, intervalo en el que tiene lugar el
reajuste de fase, Si, por ejemplo, el generador local

16" de impulsos de reloj tiene una frecuencia menor gue
la del generador 16 de impulsos de reloj del extremo de
transmisor, y si un aumento de la tensidn de integracidn
R(T), a través del corrector de frecuencia 21, da por ree
sultado un aumento de la frecuencia del generador local
16" de impulsos de reloj, la frecuencia del generador
local 167 de impulsos de reloj se llevard con precisidn

a un acuerdo con la frecuencia del geperador de impulsos
de reloj 16 del extremo de transmisor, mediante el aumen-
to de, la tensidn de integracidén, para un retardo T del
disefio de impulcos local comprendido dentro del inter-
valo —=D>T>D, Entre los dos diseffos de impulsos a(t)

y a(t = T) queda un peguefio desplazamiento muto de tiem-
po, cuyo valor viene determinado entre otras cosas por la
diferencia de frecuencia originaria entre los generadores
de impulsos de reloj 16 y 167,

Simultdneamente, el aumento de la tensidn de in-

344425
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tegracidn R(T) en el circuito integrader 20, aumento que,
como se ha dicho més arriba, constituye indicacidn de la ~
estabilizacidn del generador local 16 de impulsos de
reloj, se usa para controlar el interruptor 7 gque prece-
de al dispositivo de reproduccidn 6, A tal fin, el cir-
cuito integrador 20 estd conectado al circuito de control
del interruptor 7 por medio de un dispositivo de umbrale’
De esta manera, la conexidn entre el transmisor y el re-
ceptor se efecta exclusivamente cuando se recibe la 56w
fal de identificacidn o acceso caracter{stics del recep-.
tor,

La aplicacién de las medidas conforme a la in-
vencidn no sdlo representa una economia en tiempo y fre-
cuencia adicional para la transmisidn de la sefial de ac- ;
ceso, sino que llega a hacer posible una considerable ra-g
duccidn de la influencia de la sefial de acceso en la ca=- :
lidad de la sefial de frecuencia vocal,

De hecho, a consecuencia de la integracidn, el
valar R(¢) de la tensidn de integracifn a la salida del
circuito de integracidn 20 al coincidir los disefos de
impulsos a(t) y e(t =) serd proporcional al nlmero de
impulsos presente en el disefio de impulsos a(t) por ca-
da perfodo T, puesto que de hecho, en el caso de coinci-
dencia, todos y cada uno de los impulsos contribuyen a
la integracidn. Asi, es posible observar esta coinciden~
cia también con gran certidumbre cuando el disefio de im-
pulsos a(t) tenga un nivel muy bajo: por ejemplo, esté
a 20 dB8 por debajo del nivel de la sefial de frecuencia
vocal s{t), La influencia de la sefial de acceso o iden-

tificacidén a(t) en la sefial de frecuencia vacal s(t), que’

344425
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ya estd baja, puede reducirse aln mds restando en un pro=-.

" ductor lineal 22 de diferencia, de las sefiales de infor=

macidn recibidas, consistentes en la sefial de frecuencia

" vocal s(t) y el disefio de impulsos a(t), el disefio de

impulsos obtenido locelmente a(t - T); como resultadu de
lo cual se reduce grandemente le potencia de la sefial

de acceso que queda en la seflal de frecuencia vocal c(t)
tras esta produccidn de diferencia, En particular, ree-
tando del disefio de impulsos primitivo a(t) el disefio lo-
cal de impulsos a(t - T), se forma la tensidn diferencia
de la fig. 2d, resultado del pequefio retardo " del di-
sefio de impulsos local a(t - T) respecto al disefio de im-
pulsos primitivo a(t), siempre presente en el caso de la
estabilizacidn de fase, Mediante la produccidn de edta
diferencia, no sélo se reduce la potencia de la sefial

de acceso gue gueda en la sefal de frecuencia vocal, si~ -

" no que el especto de frecuencias de la sefial de diferen= ,

cia respecto a la del diseffo de impulsos a(t) primitivo

ge desplaza asimismo a mayores frecuencias, lo que hace

" posible una atenuacidn adicional mediante el uso de un

circuito que atende las altas frecuencias, en forma de

' circuito reductor o igualador 23, De la seffal de acceso

primitiva a(t) (compdrese la fig. 2a) sdlo queda en la

- sefial de frecuencia vocal s(t) la pequefia sela de la fig,

22, en la salida del circuito reductor de relieve 23,
Para la seffal de frecuencia vocal s(t) ha de usarse en

el extremo de transmisor un correspondiente circuito

, preacentuador del relieve 24,

Mlediante el efecto colective de integracidn,

produccidén de diferencia y reduccidn de relieve, el uso

344429
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de las medidas indicadas hace posible una reduccidn es- -
pecialmente eficaz de la influencia de la sefial de acce- .
so sobre la sefial de frecuencia voéal, pudiendo alcan- ,
zarse de tan sencilla manera una reduccidn de S0 a 60 dB
por bajo del nivel de la sefial de frecuencia vocal,

En el sistema de transmisidn conforme al pr85894§
te invento, la transmisidn de la sefial de acceso tiene
lugar de esta manera, sin separacidn de firecuencias ni
separacién de tiempos, dentro de la banda de frecuencia
vocal, sin que a pesar de ello la sefial de acceso influ-
ya esencialments en la calidad de las sefiales de frecuen=-
cia vocal,

La fige. 3% ilustra una variante del sistema de
transmisidn conforme al presente invento, en la que los
elementos que se corresponden con los de la fig. 1 es-
tdn designedos con los mismos ndmeros de referencia.

La diferencia de este sistema de transmisidn :
respecto al indicado en la fig, 1 reside en la construccisn
del dispositivo de modulacidén 19, que en este sistema
consta de un modulo-2-sumador 25 precedido de un limita-
dor 26, de modo que las sefiales de informacidn recibidas
se convierten en sefal bivalente,

El funcionamiento del receptor corresponde en
esencia al del receptor ilustrado en la fig, l; en par-
ticular, la tensidn de integracidn gue aparece a la sa-
lida del circuito integrador 20 muestra también la varia=-
cidén indicada en la fig. 2gc.

Ahora bien, la construccidn del receptor de la
fig. 3 ha de preferirse, puesto vue el modulo-2-sumador

25 precedido de up limitador 26 constituye un dispositivo
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de modulacidn mds sencillo y confiable que el modulador

de producto usado en la fig, 1,

La fig. 4 ilustra una forma preferida del siste=-
ma de transmisidn conforme al presente invento, en el '
gue los elementos correspondientes a los de las figs. 1
y 3 sstdn también designados con los mismo ndmeros de
referencia. En luger de un solo dispositivo de modulaciﬁn,
como en las figuras 1 y 3, se utiliza un dispesitivo do=-
ble de modulacidn,

En la forma de ejecucidn ilustrada, el disposi-
tivo de modulacidn 19 comprende dos modulo-2-sumadores 27,
28, conectados con suc primeras entradas dispuestas en
paralelo respecto al limitador 26 y cuyos terminales de
salida estdn conectades a un productor de diferencia
lineal 29, cuyz tensidn de salida se aplice al ecircuito
integrador 20, El disefio de impulsos local a(t=-T4D),
avanzado en un perfodo D de desplazamiento, se eplica a

la sequnda entrada del modulo=-2-sumador 27, en tanto qus

. a la segunda entrada del modulo-2-sumador 28 se le apli=

ca el disefio de impulsos local a(t-eT=~-D) retrasado en un
perfodo de desplazamiento D; y estos disefios de impulsos
de gensracidn local, avanzado y retrasado, se derivan de
las salidas de los clementos 14” y 11°, respectivamente,
del registro de desplazamiento. En la salida del circui-
to integrador 20 se formard entonces una tensidn de inte-
gracidn que, en funcidn del retarde T, tiene la variacién

indicada en la fig. 2f, con simetrfa radial para T = O,

" E1 control del interruptor 7 que precede al dispositivo

de reproduccién 6 se efectia en este casc por medio de

la tensidn de salida del modulo-2-gumador 28, a través de

344425
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un filtro de aplanamientoc 30 en forms de circuito inte-ﬁ
grador;

! De la misma manera que ss ha explicado con refe-
rencia a los sistemas de transmisidn de las figs. 1l vy 3,_:
ss abtisne san este caso una estabilizacidn de fase def*' Z
i generador local 16 de impulsos de reloj, a la fase delA
disefio de distribucidn de impulsos generado en el extre;-f
mo de transmisor. Ahora bisen, la construccidn doble del
dispositive de modulacidn 19 presenta la ventaja de gue
la variacidn de la tensidn de integracidn indicada en la
fig. 2f hace posiblse reducir ahora esencialmente a cero

gl retardo T del disefio de impulsos local a(t--T) res=

{ pecto al disefio de impulsos primitiva a(t), retardo que

ya es pequefic en el caso de la estabilizacidn de fases {

Los sistemas de transmisidn arriba descrites,
canforme al presente invento, se construyen siempre para .
la transmisidn de una sola sefial de frecuencia vocal co-
mo seffal de informgeidn principal, en tanto que como se-
Fal de informacidn auxiliar se usa siempre una seffal de
identificacidn, o dirsccidn de acceso.

En las formas de realizacidn representadas en
las figs, 5 y 6, por el contrario, hay gran nimero de
seffales de informacidn principal transmitidas sucesiva-
mente por un camino comin de transmisidn, multipladas en
el tiempo (en mdltiplex de tiempo), utilizédndose la sefial
de informacidn auxiliar como sefial de sincronismo para
restablecer en el extremo ds receptor las sefjales de ine-
formacidn principal indivicuales,

El sistema de transmisidn conforme al invento,

segin la fig. 5, estd construido para la transmisidn de

344425

8,10,67 - 16 =




10

15

20

30

un ndmerc de sefiales de frecuencia vocal, cada una de las
cugles tiene su origen en una fuente individual de sefiales
31, 32, ++s 33, teniendo cada una de ellas una anchura
de banda de, por ejemplo, O-4 kc/s. En el extremo de
transmisor de este sistema de transmisidn, cada fuente
31, 32, ... 33 va conectada, por medic de una linea indi-
vidual que incluye unos convertidores de analdgico a
numérico 34, 35, ... 36, por ejemplo, en forma de delta-
modulador, a una de las entradas 37, 38, ... 39 de un
conmutador o colector 40 por medio del cual las sefiales
de frecuencia vocal, en forma numérica (por digitaes) son
transmitidas sucesivamente en miltiplex de tiempo por
medio de un camino de transmisidn 4l. En el extremo de
receptor, cada una de las scfiales de frecuencia vocal
es restablecida en forma numérica partiendo de la sefial
de multiplacidn en el tiempo transmitida, por medio
de un conmutador correspondiente 42, y aplicada a una de
las salida 43, 44, ... 45 del conmutador gue estdn conec-
tadas cada una, por medio de lineas individuales en las
que van incorporados unos conversores de analdoico en
nimerico (por ejemplo, en forme de circuito integrador
asociado al deltamodulador) a una carga por separado 49,
50, o.¢ Sle

Para controlar el conmutador 40 en el extremo de
transmisor, el senerador 16 de impulsos de reloj conte-
nido en el generador de diseffo de impulsos 8, que estd
construido de igual manera que en los sistemas de trans-
misidn precedentes, va tembién conectade 2 un circuito
de control 52 del conmutador 40, circuito de control 52

gue determina cual de las entradas 37, 38, vee 39 del

344425
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conmutador o colector estd conectada al camino de trans-

I 4 . . " N
;misidn 41 en un instante dado, La posicidn incial del con-

"mutador 40 en la que, por ejomplo, es la primera entrada

37 del conmutador la que estd conectada al camino da .. .

- z
- transmisidn 41, se acopla con una condicidn dada del re= |
gistro de despalazamiento 10 en el generador 8 de disefio -

v ew

de distribucidn de impulsos, condicidn que, como 8s sabiw

do, sélo tiene lugar una vez por cads periodo T del dise-

;Mo de impulsos perifdico generado, A tal fin, en la'an-
.ma de ejecucién ilustrada, la salida de cada elementc -de

‘registro de desplazamiento 11, 12, 13, 14, 15 va conncta-

ida a una entrada individual de upa barrera de coincidenw

cia 53 que suministra un impulso de salida solamente cuan=

do al mismo tiempo aparece un impulsoc a la salida de
todos los elementos 11, 12, 13, 14 y 15 del registro de
desplazamiento, y dicho impulso de salida repone cada
vez el conmutador 40 a su posicidn incial por medio del
circuito de control 52,

En el extremo de recepcidn, el control del con-
mutador 42 se sfectla de igqual manera que en el extremo
de trapsmisor, y los elementos correspondientes en la figs
5 para los dispositivos vienen designados por los mismos
nlimeros de referencia, pero provistes de un indice,

Para la mutua sincronizacidn de los conmutadores
40, 42 en los extremos de transmisor y receptor, en unidn
de las sefiales de frecuencia vocal se transmite una sefial
de sincronismo también en este sistema de transmisidn,

sefial para la cual, como ya se ha dicho més arriba, no se

necesita espacio adicional en frecuencia ni en tiempo,

Con tal propésito, en el extremo de transmisor,

344425
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el disefio de impulsos que tiene lugar a la salida del ge~
nerador 8 de disefio de impulsos se affade como sefial de

sincronismo, por medio de unos dispositivos de combipna-

ni separacidn de tiempos, a cada sefial de frecuencia vo=-

cal comprendida dentro de la banda de frecuencias voca=-

les de informacidén restablecidas, que constan de las se~

- ¢ién lineal 54, 55, ,.. 56, sin separacién de frecuencias

" les de 0 a 4 ke/s. En el extremo de receptor, las seRa-

flales, de frecuencia vocal y de las sefiales de sincronis-

mo agregadas a cada una de ellas, se combinan en un dis-
positivo de combinacidn lineal 57 y, igual que el disefio
de impulsos generado lacalmente, se aplican al dispositi-
vo de modulacidn 19 que estd construido de la manera ya
descrita con referencia a la figure 3 y cuya tensidn de

salida controla al corrector de frecuencia 21 conectado

del circuito integrador 20.

se obtien= una estabilizacidn de fase en el generador
local 16° de impulsos de reloj, a la fase del disefio de
impulsos producido en el extremo de transmisor, coinci-
diendo dicho diseiio de impulsos y el disefio de impulsos
local.y, por consiguiente, siendo también las mismas

en todo momento las condiciones de los registros de des-

plazamiento 10, 107 en los extremos de transmisor y de

- al generador local 16 de impulsos de reloj, por medio

t

De la manera ya descrita mds arriba con detalle,

3

receptor, de modo que se logra una precisa sincronizacidn

de los conmutadores o calectores 40, 42 en los extremos

de transmisor y receptor,

La influencia de la sefial de sincronismo en la

calidad de las sefiales de frecuencia vocal puede reducir-

6,10,67
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se de modo sspecialmente eficaz, en ests caso, utilizando
las medidas ya descritas mds arriba y no ilustradas ep la
:figura: por ejemplo, sl recurso de restar de las sefiales

lde informacidn restablecidas el dissfo de impulsos local ;

£
PR

5 e incluir unos circuitos de reduccidn de relieve; en tan- :

;to que en el sistema de transmisidn ilustrado en la Vgg:

i5 reducir adn mds aquella influencia, ya que en la com=

Ebinacién de las sefiales de informacidn reétablscidas -en-
i e
iel sxtremo de receptor, las sefiales de sincronismo, -gue.

1o

T, —

son iguales para cada sefial de frecuencia vocal, confri- |
_buyen sistemdticamente a la sefial de salida del dispogi-
!tivo de combinacidn lineal 57, en tanto gue las seﬁaleé
de frecuencia vocal, mutuamente independientes, no dan
una contribucidén sistemdtica sino mds bien aleatoria,

15 de modo gue, en el extremo de transmisor, el nivel de _
la sefial de sincronismo, que ya es bajo respecto al de 3
las sefiales de frecuencia vocal, puede reducirse aln més,
En particular, el nivel de la sedal de sincronismo puede J
reducirse en un factor ¥m, donde m es el nlmero de sefiales
20 !de frecuencia vocal a transmitir. :

De esta manera, en un sistema de transmisidn del -

itipo de miltiplex de tiempo se lonra disponer de todo el
gespacio de tiempo para la transmisidn de las sefales de
gpalabra hablada, o frecuencia vocal, efectudndose al

25 %propio tiempo, no obstante, una sincronizacidn mutua y
'éexacta de los conmutadores 40, 42 en los extremos de
?transmisor y de receptor, sin aumentar la banda de fre=-

, cuencias,

La fig. 6 ilustraz una veriante del sistema de

30 ,transmisidn de la fig., 5, y en ella se designan los ele-

344425
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" mentos correspondientes con los mismos niimeros de refe-

s 2 .

' rencia. El sistema de transmisidn indicado en la fig. 6

» £

y que estd construide, por esjemplo, para la transmision

de un nimero de sefiales de telemetria, difiere del siste-

Anm 2

- ma de transmisidn de la fig. 5 en lo que concierne a le

" formecidn de la sefial de miltiplex de tiempo, y a lo-adi-

cidn de la sefial de sincronismo a las seflales de teli™

" metria,

De hecho, en el extremo de transmisor se fornd
primero una sefial de mGltiplex de tiempo partiendo &é
las sefiales de telemetria, y esta sefial multipladora en
el tiempo se aplica luego a un convertidor de analgéﬁéo
a numérico, en forma de dispositivo 58 codificador- de.
PCM mientras en el extremo de receptor se vuelve u obe-
tener la seffal primitiva de mdltiplex de tiempo, por
medio de un dispositivo correspondiente 59 descodifica-
dor de PCil, y partiendo de esta dltima sefial se resta-
blecen las sefiales de telemetria individuales, Ademds,
el disefio de impulsos usado en los extremos de transw-
misor y de receptor 40, 42 para el muto sincronismo de
los conmutadores se afiade a la seffal total de miltiplex
de tiempo en un dispositivo de combinacidn lineal 60,

Yy no @ las seffales de telemetrfa individuales.

Estas medidas presentan la ventaja de que,
para el disefio de impulsos que sirve de sefial de sincro-
nismo, se dispons ahora de toda la banda de frecuencias
de la seffal de miltiplex de tiempo, en lugar de la banda
de frecuencias de una sole sefial de telemetria, de modo
gque en este.caso se logran un control de sincronismo

mds sensible y un funcionamiento mds rdpido del control

344420
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de fase,

La fig. 7 ilustra un sistema de transmisidn
conforme al presente invento, construido para la trans-
misidn, en una banda de transmisidn prescrita, de una se-
fial de informacion principal en forma de impulsos biva-
lentes cuya presencia y ausencia caracterizan la sefial
de informacidén principal y cuyos instantes ds apariéiﬁn
coinciden con una serie de impulsos de rgloj squidistan-
tes que, por ejemplo, tienen su origen en el generadb;

16 de impulsos de reloj del generador 8 de disefio de dis-
tribucidén de impulsos. Ademds, las sefiales de impulsos :
bivaientes se disponen en grupos de impulsos sucesivos,
cada uno de los cuales consta de 31 elementos: y en-lbs
que, por ejemplo, los 26 primeros elementos de un grupo
de impulscs contienen la informacidn principal efectiva,
y los (31—26) = 5 elementos siguientes constituyen la
verificacién de paridad de la informacién principal, co~
mo, por ejemplo, en un cdédigo cfclico (31, 26).

En este sistema de transmisidn, las sefiales de
impulsos que proceden de una fuente de origen de impul-
sos 61 se aplican a un camino de transmisidn en forma de
cable 64, a través de un filtro de paso bajo 62 que tiene.
una frecuencia de corte igual a la mitad de la frecuencia
de impulsos de reloj, y de un amplificador de impulsos 63
y son transmitidas al receptor que comprence sucesiva-
mente un circuito equilibrador 65 para igualar o equili-
brar las caracteristicas de amplitud y de fase del caminoé
de transmisidn 64, un amplificador de impulsos 66, un

regenerador de impulsos 67 para regenerar los impulsos

de sefal recibidos con arreglo a la forma y al instante

9,10,67 - 22 - 344425
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de ocurrencia, y una carga 684
Para que la carga 68 pueda saber el instante de
comienzo de eada grupo de impulsos, en este sistema de
transmisi6n se transmite también, ademds de la sefial de
informacién principal, una seffal de sincronismo de grupas
para marcar el instante del comienzo de un grupo de_im-
pulsos, y para la cual, como ya se ha explicado con de~-

talle mids arriba, no se necesita espacio adicional de

“frecuencias ni de tiempo,

Una condicidn dada del registro 10 de desﬁiazé-
miento del generador de disefio de impulsos 8 se acoﬁia
al instante de comenzar un grupo de impulsos, para 10 
cual, en esta forma de realizacifn, se aplica a todos
los elementos de registro de desplazamiento 11, 12,‘13,
14, 15, y por medio de entradas individuales, un impulso?
de sincronismo de grupos que tiene lugar en ese instantet
en una salida individual de la fuente de impulsos 61, con
objeto de llenar el registro de desplazamiento 10 a la i
condicién en la cual apsrece un impulso simulténeamente
an las salidas de todos los slementos de registro de
desplazamiento 11, 12, 13, 14, 15, El disefic de impulsos
que se produce a la salida del generador 8 de disefio
de iqpulsos se agrega a la sefial de informacidn princi-
pal, dentro de la banda de transmisién prescrita, con
un nivel de, por ejemplo, 20 dB por bajo del de la sefial
de informacidn principal, en un dispositivo de combipa-
cidn lincal 69, sin separacidn de frecuencias ni separa-
cidn de tiempos, '

RPara praducir la seffal local de sincronismo de

grupos en el extremo de receptor, se usan los mismos dis-

344425
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positivos en los sistemas de transmisidn indicados en
las figs., 5 y 6 para restablecer la sefial de sincronismo,
viniendo los slementos correspondientes designados con
los mismos nimeros de referencia, La estsbilizacidn de
fase también del generador local de impulsos de reldj’iﬁ'
a la fase del disefio de impulsos producido en el extremo
de transmisor, se efect(a pcr entero de la manera descri-
ta con detalle mds arriba, en la cual los' registros de
desplazamiento que hay en los extremos de transmisor y
de receptor 10, 107 estan en la mismo condicidn en todo
momento y, por consiguiente, los impulsos de sincronis-
mo de grupos gue tienen lugar a la salida de la barrera
de coincidencia 53 y se aplican a la carga 68 cainciden
de modo muy preciso con los impulsos de sipcronismo de
grupos suministredo por la fuente de impulsos 61, Los im-
pulsos de raloj del generador local 16° de impulsos de
rejoj se usan también en este caso para centrolar el re-
generador de impulsas 67,

A fin de deducir la posibilidad de insuficisencia
o averia en la estabilizacidn de fase, es ventajoso au-
mentar la diferencia entre la sefial de informacidn prin-
cipal y la seffal de sincronismo de grupo, sefiales ambas
que estdn formadas por series de impulsos bivalentes en
gl sistema de transmisidn hasta aqui descrito, mediante
convérsién de una de estas series de impulsos bivalentes
en una serie de impulsos multivalentes, A tal fin, la
serie de impulsos bivalentes de la sefial de informacidn
principal, por ejemplo, puade convertirse en serie de im-
pulsos trivalentes por medio de un convertidor de cédigo

70, de la manera ya descrita sn una solicitud de patente

144425
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* anterior (la solieitud de patente holandesa 6503570). En

 particular, el convertidor de cédigo 70 de sste sistema

de transmisidn, en el extremo de transmisor, esté cons-
tituido por un modulo-2-sumador 71 seguido de un produc-
tor de un productor de diferencia lineal 72, yendo la
salida del modulo-2-sumador conectada, por medio de un

gircuito de retardo 73 que tiene un tiempo de retarzdg de

 dos impulsos de reloj, a las segundas entradas interco-

nectadas del modulo=-2-sumador 71 y del productor de di;
ferencia lineal 72, mientras en el extremo de recepﬁor”
se obtiene la serie primitiva de impulsos bivalentes por
medio de un rectificador bifdsico 74, Para ilustrar la.
conversidn de cddigo, la fig, 7 ilustra upa serie de im~
pulsos 75 a la entrada del convertidor de cddigo 70 y la
serie de impulsos ascciada 76, 77 a la salida del con-
vertidor de cddigo 70 y del rectificador bifdsico 74, res-
pectivamente.

La fig, 8 muestra una variante ventajosa del sis-
tema de trancmisidn de la fig. 7, en la cual los elemen=
tos correspondiente estdn designados con lo$ mismos nd-
meros de referencia,

En el sistema de transmisidn de la fig, 8, el
circuito de retardo 73 incorporado al convertidor de cé-
digo 70 estd constituido por un registro de desplazamien-
to 78 que tiene mds de dos elementos de registro de des-
plazamiento 79, 80, ,,.8l dispuestos en cascada, cuyo
contenido viene desplazado por el generadar de impulsos
de reloj 16 conectado al registro de desplazamiento del
generador de disefio de impulsos 8, Si el circuito de re=

tardo 73 tiene un tiempo total de retardo V, en el sspec=-

344423
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, tro de frecuencias de la serie de impulsos trivalentes,

? a la salida del convertidor de cddigo 70, tienen lugar
?puntos de cero espectral a las frecuencias [ = k/V, sien-
; dok =0, 1, 2, 3, «.. (vdase la solicitud de patents
%holandesa 6503570 antes citada)., En la forma de ejecu-

cién preferida de la fig. 8, el nimero N de elementos de

registro de desplazamiento 79, 80, ... 81, del converti-

dor de cddigo 70 es igual al nimero de périodos de des-

{ plazamienta D que tiensn lugar por cada periodo T del
; disefio de impulsos producido, que en el presente periodo
del diseﬁo-de impulsos es T = 31D, lo que quiere deciz
un nimero de elementos de registro de dBSplazamienthN'=
*31 y un tiempo de retarde total V = ND = 31D, A

Con esta eleccidn del ndmero de elementos de
éregistro de desplazamiento N, tienen lugar puntos indi-
viduales de cero espectral en el especto de frecuencias
de la serie de impulsos trivalentes de la sefial de infor-
macidn principal codificada c(t), a las frecuencias
? = k/ND = k/31D, con k = 0, 1, 2, 3, o.0, cOMo s€ indi=

ca en a, en la fig, 9, para una sefial de informacidn

principal s(t) con impulsos de anchura D, mientras el di-

sefio de impulsos perfodico a(t) de perfodo T = 310 (como

se indica en b, en la fig. 9, para impulsos que igualw

mente tiepen la anchura D) tiene un aspectro de linea con

componentes de Frecuéncia exclusivamente a las frscuencias
if = Kk/T = K/31D, con k =0, 1, 2, 3, ,s0, d& manera que
los componentes de frecuencia del disefio de impulsos pe=
riddico a(t) coincide de modn preciso con los puntos de
cero individuales del espectro de la sefial de informa-

cidn principal codificada c(t). La fig. 9 indica ademds

344425
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la frecuencia de corte f_ = 1/20 del filtro de paso bajo
62,
Por estar los regisiros de desplazamiento 8y

10, respectivamente, del convertidor de cddico 70 y del

~~~~~

generador de disefio de impulsos 8 conectados en comdn
_al mismo generador de impulsus de reloj 16, en el espace
" tro de frocuencias se evita todo desplazamiento de los

puntos de cero de la sefial de informacidn principal co-

dificada c(t) y de los componentes de espectro del .dise-
fo de impulscos a(t) unos respecto a otraos, como tambidn
en el caso de variacidn de la frecuencia de impulsos de
reloj, expresada en variaciones del perfodo de desp;ézé-
miento D,

Mediante el uso de estos recursos, se obtiene
una estabilizacién de fase particularmente precisa, del
generador local de impulsos de reloj 167, a la fase del
disefio de impulsos'braducido en el extremo de transmi-
sor. Esto se desprende también del hecho de que el tér-
mino de interferencia gue denota la influencia de la se-
fal de informacidn principal s(t) sobre la tensién de
control nara la estabilizadién de fase que tiene lugar
a la selida del circuito integrador 20, viene dad;, en
los disrositivos ilustrados en las figs. 1, 3, 4, 5, 6,

y 7, por la integral dada en la férmula (1):

1(D) ‘=/’T s(t).a(t=T)dt
(=}

que, a base de la condicidn de esencialmente sin corre-
laciocnar, de s(t) y a(t), es escnciazlmente nula para to-

dos los valores de C, como se ve por la Fdrmula (2):

1(T) 0; =& T<m,

344425
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sn tanto gue en el dispositivo de la fig. 8, @ CONSE=
cuencia de la conversién de cédigo de s(t) en G(t):_@l
términa de interferencia, que viene ahora dado por la

integral
1.(0 i[T o(t).a(t—~T)dt, (5?

es exactamente cero para todos los valores de T en la

férmula '

. IG(T) =0; —ogT<L o (5)

.
3

La extremada precisibn de la estebilizacidn de fase del
generador local 16 de impulsos de reloj, resultante de
la tensidén de control de fase, exenta de interferenﬁi?‘
esencialmente por entero, se mantiene también cuanda va-
r{a la frecuencia de los impulsos de reloj, ya gque los
componentaes de frecuencia en el espectro de 1ineas de
a(t), aln as{ y entonces, siguen coincidiendo con preci-
sidén con los puntos de cero individuales dsl espectro

de G(t)o "

En la transmisidn de sefiales de informacidn
principal en forma de serie de impulsos bivalentes en la
que los instantes de aparicidn u ocurrencia de los impule
sos coinciden con una serie de impulsos de reloj equidis-
tantes, la influencia de las sefiales de informacidn prin-
cipal a transmitir, sobre la estabilizacidn de fase del
generador local 16° de impulsos de relej, se reduce a
cero de tan sencilla manera, lograndose por copnsiguiente

una estabilizacidn de fase de especial precisidn.

5,10.67 - 28 - 3 4 4 4 2 5
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5i ss quisre, el nivel al cual se aplica el di-
sefio de impulsos del transmisor a la sefial de informacidn
principal puede reducirse aln mds sin ejercer influencia
perjudicial alguna sobre la estabilizacidn de fase, para
reducir todavia mds la influencia del disefio de impulsos
sobre la sefial de informacidn principal, Ahora bien, se-
gln se ha visto en la prictica, tal reduccidn no es ne-
cesaria, ya que la influencia perturbadora del disefio
de impulcos sobre la regeneracidn de impulses en el rage-
nerador de impulsos 67 es ya muy reducida, también como
resultado de ser muy fija la frecuencia de impulsos de
reloj en el caso de una estabilizacidn de fase de gran
precisidn,

En el caso de gue en el registro de desplazamien-
to 78 del convertidor de cédigo 70 haya un ndmero N de
elementos de registro de desplazamiento que difiera del
que le corresponde al ndmero de perfodos D de desplaza-
miento que tengan lugar por cada periodo T del disefio de
imoulsos, multiplicado por un nimero entero m = 1, 2,

3, +es, parte de los componentes espectrales del disefio
de impulsos coincide con los puntos de cerc espectral de
la sefial de informacidn srincipal codificada, a conse=
cuencia de lo cual se obtiene ya cierta mejora de la es~
tabilizacidn de fase, Ahora bien, el proporcionamiento
indicado del ndmero N de elementos de registro de despla-
zamiento, dado por ND = mT, siendo m = 1, 2, 3, ..., da
dptimos resultados, ya que en este casoc todos los compo=
nentes de espectro del disefio de impulsos coincide con

los puntos de cero espectral de la sefial de informacidn

principal codificada, 34 4 4 25

9.,10,67 - 29 -
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Para que este andlisis sea completo, es de notar

' que en el convertidor de cddigo 70, en lugar de un pro=-

~ ductor de diferencia lineal 72 y un modulo=-2-sumador 71

. pueden usarse como alterpativa un sumador lineal y un mo-

dulo~2«productor de diferencia que conste de un inversor
y un modulo-2-sumador, pero también en este caso no todos
los componentes de espectro del disefio de impulsos coinw
ciden con los puntos de cero espectral de la sefial de
informacidn principal codificada, ya que estos puntaos de
cero, en su localizacidn dé frecuencia, corresponden @ A
una serie de nimeras impares, en tanto que los componnen-
tes de frecuencia del diseiiec de impulsos, en su localiza-
cidén de frecuencias, corresponden a una serie de ndmeros
naturales,

Naturalmente, el disefioc de impulsos indicado
en la fig, 2a puede obtenerse también de diferente mane-
ra; por ejemplo, por medio de los denominados generado-
res de vocablos, que se utilizan para nrobar conexiones
en telsgrafia, E1 ndmero de elmentos do registro de des-

plazamiento n 11, .., 15 puede elegirse asimismo de moda

’

que difisra de las formas de realizacion ilustradas, lo

. que, como ya se ha dicho, con una forma de construccidn

adecuada del acoplamiento de retroaceidn a través de los
modulo-2~sumadores 17 entre los slementos de registro de

desplazamiento 11, ... 10, da por resultado unos disew

. Hos de impulsos a(t) de periodo T = (2n~—l)D, y la ten-

R

sidn de integracidn R{T), con una (nica construceidn de
dispositive de modulacidn 19, presenta una variaciédn
correspondiente a la fig., 2C.

Ademds de los disefios de impulsos perfodicos

344425
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a(t) particularmente adecuados para la estabilizacidn

de fase, en los que la tensién de integracidn R(T), ex-
clusivamente para ¢ = 0 y para T = T, tiens un valor mé-
ximo, y en el intervalc de tiempo entre T =T y T =T=—D
tiene un valor mfnimo constante,pueden usarse también -
diseffos de impulsos periddicos a(t) en los cuales la
tensidn de integracidn R(T) vuelva a tener un méximo pa-
raT=0 y TC-=T, pero en los que tengan lugar unos
cuantos valores de cresta de menor amplitud en el ihﬁe:-
vele de tiempo comprendido entreT=0 y T = T=-D. To-
da influencia de estos valores de cresta de menor am-
plitud en la estabilizacidn de fase puede prevenirse.dh
sencilla manera incluyendo, tras el circuito integrador
20, un dispcsitivo de umbral gque no deje pasar estos va-
1ores de cresta de menor amplitud.

La presente solicitud, gue corresponde a la
presentada en Holanda el 27 de Agosto de 1966 bajo el
ng., 6612113 y el 24 de Febrero de 1967 bajo el n2,6702874
se acooe a los benpeficios del articulo 51 del vigente

Estatuta sobre Propiedad Industrial,

N O T A

Los puntos ds invencidn propia y nueva, que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de

patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes: 34 4 4 2 5
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ha9.68

1e= Una disposicidn para transmitir sefiales de infogz

ot

y

macién en una banda de frecuencias prescrita, que compren!

¢

de un transmisor y-un receptor para la transmisidén de

informacidn en una banda de frecuehciasprescrita, dig-
posicién en la cual la informacién global a transmitir
tiene su origen en una fuente de informacidén principal
y en una fuente de informacidn auxiliar asociada que
tlene menor contenido de informacién que la fuente de
informacidén principal, caracterizada por ;l hecho de que
la seifial de informacidn auxiliar estd constituida por
un disefio de distribucidn de impulsos periddico, no
correlacionado con la sefial de informacidén primcipal ¥y
que estd situado dentro de la banda de {recucncias de la
sefial de informacidén principal, diselio de impulsos que'
tienen su origen en la fuente de informacidn auxiliaw,
construfida en forma de generador de disefio de impulsos,
vy se combina con la sefial de informacidn principal del

transmisor en un dispositivo de combinacién lineal, sin

separacidén de frecuenciasni separacién de tiempos, miecn=
rras en el receptor la sefial de informacidn principal y
1 diseflo de distribucidn de impulsos situado dentro de
}a banda de frecuencias de la misma vy coﬁbinado lineal-
diente con ella se aplican em comin a un dispositive de
modulacidn al cual se aplica también el disefio de distri-
ucidn de impulsos generado localnente, que tiene su orif
en en un generador de disefio de impulsos local cofres-
&

ondiente al gencrador de disefio de impulsos del transe-

4isor, yendo la salida del dispositivo de modulacidn co-
1

ectada a un filtro de aplanamiento que, para la correc-

cidén automdtica de fase, estd conectado a un Srgano dee-

terminante de frecuencia del genecrador de disefio de ime-

. 344425
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pulsos local,
2.,= Un dispositivo transmisor adecuado para uso

en el sistema de transmisifn de la reivindicacién 1, para

"1a transmisidn de informacidn en upa banda de frecuencias

prescrita, en el que la informacidn global a transmitir .

tiene su origen en una fuente de informacidén principal y

" en una fuente de informacién auxiliar asociada que fiene

menor contenido de informacidn que la fuente de informa-
cién prineipal, caracterizado por el hecho de que la se=-
#al de informacidn auxiliar esté constituida por un di-
serio de distribucién de impulsos periddico, no correla-
cionado con la sefal de informacién principal y que estd
situado dentro de la banda de frecuencias de la seffal Je
informacidn principal, disefio de impulsos que tiene su
origen en la fuente de informacidn auxiliar, construida
en forma de generador de disefio de impulsos, y se combi-
na en el transmisor con la seflal de informacidén princi-
pal del transmisor en un dispositivo de comhinacidn 1li-
neal, sin separacidn de frecuencias ni separabién de
tiempos,

3.- Un dispositivo transmisor segln la reivip-
dicacidn 2, caracterizado por el hecho de que el disefio
de impulsos se combina en el dispositive de combinacidn
lineal con la seciial de informacidn principal, con un pi-

vel considerablemente inferior al de la sefial de infor-

macidn principal,

4,- Un dispositivo transmisor segln la reivin-
dicacidén 2  la 3, caracterizado por el hscho de que el
generador de disefio de impulsos estd constituido por un

registro de desplazamiento que tiene un nimero de slemen=

. 344425
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tos de registro de desplazamiento dispuestos en cascada,

‘entre los cuales se incorpera un modulo=-2-sumador, Yy en

el que la salida del registro de désplazamiento se vuel-
ve a llevar, en retroaccidn, a la entrada y al modulo-2-
sumador, mientras el contenido de los elementos de regis-
tro de desplazamiento es desplazado por un generador de
impulsos de reloj conectado a los mismos. ’

5.- Un dispositivo transmisor segln la reivin-
dicacidn 4, caracterizado por tener una fuente de imég}: :
sos de iniciacidn o arranque conasctada a la entrada dels
registro de desplazamiento de retroaccidn. ‘S‘

6.= Un dispositivo transmisor segln cualdguietra,
de las reivindicaciones 2 a 5, que estd construidolpafﬁ
la transmisién-de una seffal de frecuencia vocal en una
banda de frecuencias vocales prescrita, caracterizado
por el hecho de aplicarse la sefial de frecuencia vocal
al dispositivo de combinacidn lineal, a través de un
circuito preacentuador de relieve, o de preénfasis.

7.- Un dispositivo transmisor seoln cualquiera
de las reivindicaciones 2 a 5, construido para la trans-
misidén de una sefial de informacidn principal en forma de
impulsos bivalentes, caracterizado por el hecho de que
una u otra de las dos entradas del dispositivo de com-
bineacidn lineal va precedide de un convertidor de cddigo
que convierte upa serie de impulsos bivalentes en una
serie de impulsos multivalentes.

8.- Un dispositivo transmisor segin la reivindi-
cacidn 7, en el cual el generador de disefio de impulsos

estd construido en forma de registro de desplazamiento

con ratroaccidn, dotade de un nimeroc de elementos de re-

344425
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cistro de desplazamiento cuyo contenido se desplaza por
la accidn de un generador de impulsos de reloj conectado
al mismo, de modo que la seiial de informaecidn principal,
cuyos impulsos tienen lucar en instantes gque coinciden con
una serie de impulsos de reloj equidistantes, es aplicada
al convertidor de cédigo gue estd provisto de un disposi-
tivo de combinacidn lineal al cual se aplican los impui-
sos por una parte directamente y por la otra a través
de un circuito de retardo, caracterizado dicho transmi-
sor por el hecho de que el circuito de retardo incluido
en el convertidor de cddigo.estd constituido por un re-
gistro de desplazamiento dotado de més de dos elementos
de repistro de desplazamiento dispuestos en cascada cuyo
contenido es desplazado por el generador de impulsos de
reloj conectado el recistro de desplazamiento del genz-
rador de disefio de impulsos,

9,~ Un dispositivo transmisor segln la reivin=-
dicacidn 8, en el cual el dispositivo de combinacidn
lineal del copvertidor de cddigo estd constituido por
un producter de diferencia lineal, caracterizado dicho
transmisor por el hecho de que 8l nfmero de elementos de
reglstro de desplazamiento del registro de desplazamien-
to del convertidor de cddigo es igual al nlmero de perio-
dos d& desplazamiento que tienmen lugar por cade pericdo
del disefio de impulsos producido, multiplicado por un
nimero entero,

10.- Un dispositivo transmisor segtn cualguiera
de las reivindicaciones 2 2 5 0 7 @ 9 inclusive, qus estd
construido para la transmisién, en una banda de frecuen-

cias prescrita, de una seiial de informacidn principal en

. 346425
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iforma de impulsos cuyos instantes de aparicidn u ocurren-
i

‘cia coinciden con una serie de impulsos de reloj equidis~-
;tantes, y en el cual los impulsos de informacidn princi-

ipal estdn dispuestos en grupos sucesivos de longitud cons=-
éﬁante, caracterizado dicho transmisor, por el hecho de
igue los impulsos de sincronismo de grupo suministrados -,

por la fuente de informacidn principal llevan cada vez

¢ .

el generador de disefio de impulsos a una gondicidn pre-

gviamenta establecida, y el disefo de impulsocs como saﬁaIﬂ
ide sincronismo de grupo se combina en el dispositive de -

}
§cipal. ) :

B

combinacidn lineal con los imnulsos de informacidn prin-

1l.= Un dispositivo transmisor segidn cualquiéfh
de las reivindicacionses 2 a 10 que estd construido paré
la transmisidn sucesiva en miltiplex de tiempo de un nd-
mero de sefales de informacidn principal a través de un
camino de transmisidn comdn, sn sl que cada fuente de
informacidn principal estd conectada a una entrada in-

dividual de un conmutador o colector, caracterizado di-

§ch0 transmisor por el hecho de que el disefio, de impul-
gsos, como sefial de sincronismo, se combina con las sefia-
%les de informacidn principal en unos dispositivos de come
;binacién lineal cue preceden a las entradas del conmuta-

i
idor,

12.~ Un dispositivo transmisor segln cualquiera

de las reivindicaciones 2 a 10 inclusive, que estd conse
?truido para la transmisidn sucesiva en mdltiplex de tiem-
‘po de un nimero de sefiales de informacidn prinecipal a
gtravés de un camino de transmisidn comdn, y en el que caw

! ’
‘da fuente de informacidn principal estd conectada a una

| 344425
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entrada individual de un conmutador mientras la salida
comin del conmutador estd conectada al cemino de trans-
misidn, caracterizado dicho transmisor por el hecho de
que el disefio de impulsos, como sefial de sincronismo,
se combina con la seffal de miltiplex de tiempo formada
a base de las sefiales de informacidn principal, en un
dispositivo de combinacidn lineal que sigue a la salida:A
comin del conmutador,

13.~ Un dispositivo transmisor segin la reiviﬁ:"
dicacidn 11 6 la 12, caracterizado por el hecho de gua,. -
en el generador de disefic de impulsos, la salida de .
cada elemento de registro de desplazamiento estd conec-
tada a una barrera de coincidencia, cuya salida va cc- -
nectada a up circuito de control del comutadar, ‘

l4,- Un dispositivo receptor adecuado para uso -
en la disposicidn de transmisién de la reivindicacidn 1
y para recibir sefiales de informacidén transmitida por el
transmisor de cuclguiera de las reivindicaciones 2 a 13
inclusive, caracterizado por el hecho de gue en el recep-
tor la sefial de informacidn principal y el disefio de im-
pulsos situado dentro de la banda de frecuencia de aque-
lla y combinado linealmente con la misma se aplican en
comln @ un dispositivo de modulacidén al cual se aplica
tambidn el disefio de impulsos localmente gencrado gue
procede de un genuradeor loczl de disefio de impulsos co-
rrespondiente al gencrador de disefio de impulsos del
transmisor, yendo la salida del dispositivo de modulacidn
conectada a un filtro de anlanamiento que, para la coOw-
rreceidn automdtica de fase, va conectado a un Grgano

~

determinantic de frecuencia del generador local de diseiio

344425
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de impulsos,

15,~ Un dispositivo receptor segdn la reivip-

dicacidn 14, caracterizado por el hecho de cue el gene-

rador local de disefio de impulsos estd constituido por un

‘registro de desplazamiento dotado de un nimero de elemen-

G e eEre emidn k. TR

tos de registro de desplazamiento dispuestos en cascada
entre los cuales va incorporado un modulo-2-sumador, lle-
vdndose de nusvo la salida del registro de desplazamien-
to, con retroaccion, a la entrada y al modulo-2-sumador,
y siendo desplazado el contenido de los elemzntos de re-
gistro de desplazamiento por un generador de impulsos de
reloj conectadc a aquél.

16.~ Un dispositivo receptor segln la reivindi~

- gacidn 14 § la 15, caracterizado por el hecho de que el

-0 A ——— e h s

raine .

i

dispositivo de modulacidn esté constituido por um modulo-.
2-sumador precedido de un limitador.

174 Un dispbsitivo recentor segln la creivin-
dicacidn 16, caracterizado nor el hecho de aue el dispo-
sitivo de modiulacidn estd constituido por dos modulo-2-
sumadores que, dispuestos en paralelo, van conectados a
la salida del limitador, y cuyos terminales de salida
estdn conectados a un productor de diferencia lineal
conectada al filtro de aplanamiento.,

18.~ Un dispositivo receptor segln cualquiera
de las reivindicaciones 14 a 17 inclusive, caracterizado
por el hecho de gque la sefial de informacidn principal y
el disefio de impulsos linealmente combinado con aquella
se aplican en comin a una entrada de un productor de di-

ferencia lineal, yendo la olra entreda concctada al gew

; nerador local de disefio de impulsos.

Al .

344425
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19,- Un dispositivo receptor segdn la reivindi-
cacidn 18, que estd construide para recibir sefiales de
frecuencia vocal transmitidas por el transmisor de la

reivindicacidn 6, y caracterizado por el hecho de que el
\

productor de diferencia lineal va seguido de un circui.

to reductor de relieve, o del "énfasis",

20,~ Un dispositivo receptor segdn cualquiera de:
las reivindicaciones 14 a 19 inclusive, cue estd construi-~
do para recibir una sefial de frecuencia vocal y un digeQ‘
fio de impulsos linealmente combinado con aguella como
sefial de identificacidn o de acéeso, caracterizado por:'
el hecho de que la tensidn de salida de un filtro de
anlanamiento que sigue al dispositivo de modulacidn con=
trola -un interruptor de acceso, que conecta un disposie

tivo de reproduccidn a la entrada del receptor tan sélo

" cuando se recibe el disefic de impulsos que sirve de se-

ffal de acceso.

21.~ Un dispositivo receptor segln cualquiera
de las reivindicaciones 14 a 18 inclusive, que estd cons=-
truido para recibir selales de informacidn principal pro-
cedentes del transmisor de cualquiera de las reivindica=

ciones 7 a 9 inclusive, carzcterizado por el hecho de que

en el ,receptor se incluye un convertidor de cddigo inver-

so correspondiente al convertidor de c¢ddigo del lado transe

misor, y que convierte de nuevo la serie de impulsos mul=-
tivalentes en la serie de impulsos bivalentes primitiva
o de origen;
22,~ Un dispositivo receptor segin cualquiera
de las reivindicaciones 14 a 18 o 21, que estd construido

para recibir sefiales de informacién principal transmi-

344423
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tidas en una banda de frecuencias prescrita, en forma de
impulsos procedentes del transmisap de la reivindicacidn
10 y en el que el receptor estd provisto de un regensra-
dor de impuléos, caracterizado por sl hecho de riue en el
genorador de disefio de impulsos la salida de cada ele-
mento de registro de desplazamiento estd conectada a una-
barrera de coincidencia cuyd seffal de salida se aplica
a una carga como sefial de sincronismo de ‘grupo, y los
impulsos de reloj del generador local de impulsos se epli-
can al generador de impulsos a los fines de contral, '
23,- Un dispositivo receptor segdn cualquiera

de las reivindicaciones 14 a 22 inclusive, que estd cons-

-
t truido para reecibir un nimerc de sefales de informacidn

" principal sucesivamente transmitidas en mltiplex de

_tiempo a través de un cemino comin de transmisidn y pro-

. cedentes del transmisor de la reivindicacidn 11, y que

- estd provisto de un conmutador en cuyas salidas aparecen

las sefales individuvales de informacidn principal, ca-

, racterizado dicho receptor por el hecho de que las sali-’

. das del conmutador van conectadas en comin a un disposi-

tivo de cambinacidn lineal gue estd conectado al dispa=
sitiva de modulacidn.

24, Un dispositivo receptor sagln cualquiera

_de les reivindicaciones 14 a 22 inclusive, que cstd cons=’

truida para recibir un ndmero de sefiales de informacidn

~.principal transmitidas sucesivamente en miltiplex de

. tiempo por medio de un camino comdn de transmisidn y

®

procedentes del transmisor ds la reivindicacidn 10 pro-
visto de un conmutador, caracterizado per el hecho de que’

la entrada del conmutador estd conectada al dispositivo

344423
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de modulacidn. RN
25.- Un dispositivo receptor segtfin la reivindi- ;

cacién 23 o la 24, caracterizado por el hecho de que, on

el gencrador de disefio de impulsos, la salida de cada
elemento de registro de desplazamiento estd conectada a
una barvera de coincidencia cuya seflal de salida se apli%
ca, para sincronizar los conmutadores de los lados o ex—i
tremos de transmisor y de receptor, al circulto de con-
trol del conmutador del extremo de receptor,

26.~ Una disposicidén para transmitir seflales de
informacidén en una banda de frecuenclas prescrita.

T2l y come se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de cuarenta y una hojas escri-

tag a miquina por una gola cara.

(6 SEP. 1968
Madrid,

P.A

"l
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