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PATENTE DE INVENCION 
R ef: 849. D. 85.31.

84441 A

"Perfeccionam ientos en tran sm isio n es  hidrome 
can icas in fin ita m e n te  v a r ia b le s  con d i s t r i ­
bución de p o ten c ia  p ara  v eh ícu lo s"

INTERNATIONAL HARVESTER COMPANY m .B.H ., en tid ad  alemana, 
re s id e n te  en: N euss, Alemania.

La invención  se r e f i e r e  a una tran sm is ió n  
h idrom ecánica, in fin ita m e n te  v a r ia b le ,  con d i s t r ib u ­
c ión  de p o te n c ia , pa ra  v e h íc u lo s , especialm ente  para  
t r a c to r e s  a g r íc o la s .  La tran sm isió n  se compone de 

5. una hidrobomba accionada por un motor im pulsor y de
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un hidrom otor 
camente.

que coopera con e l l a ^can ica  e h id r á u l i -

Ya se han dado a conocer tra n sm is io n e s  h iu ro -  
m ecánicas, in f in ita m e n te  v a r ia b le s , que p re c is a n  de un 
engranaje  c e n tra l iz a a o r  cíe fu e rz a  p a ra  r e u n ir  e l  ram al 
de p o ten c ia  m ecánica e h id rá u l ic o .  Generalmente se com 
pone é s te  de un engranaje  p la n e ta r io  (ATS 54, nS 2, fe ­
b rero  1952, pág. 44 ). Además de e s te  engranaje  c e n tra -  
l iz a d o r  de fu e rz a  p a ra  l a  reun ión  de l a  p o te n c ia  se  han 
dotado lo s  veh ícu los co rre sp o n d ien tes  de un engranaje  
d i f e r e n c ia l  p a ra  que la s  ruedas im pulsoras, a l  ro d a r en 
l a s  curvas, puedan r e c o r re r  tr a y e c to s  d i s t i n to s  (F o lle ­
to s  A llgaier-W erke, Uhingen, W ú r tt .) .

Las tra n sm is io n e s  h iarom ecén icas de diseno 
e sp e c ia l perm iten  l a  om isión d e l engranaje  c e n t r a l iz a -  
dor de fu e rz a  p a ra  l a  reu n ió n  de l a  p o te n c ia  en forma 
de un engranaje  p la n e ta r io .  En e s ta s  tran sm is io n es  se 
tra n sm ite  e l  momento de l a  hiarobomba d irec tam en te  como 
p a r te  de l a  p o te n c ia  m ecánica sobre e l  á rb o l de s a l id a  
d e l engranaje  (p a te n te  alemana 1 085 189). S in  embargo 
tam bién en e s te  caso deberá  enca rg a rse  del e fe c to  d i f e ­
r e n c ia l  un engranaje  compensador d isp u esto  en forma in ­
dependien te  de l a  tra n sm is ió n  h iarom ecán ica .

La invención  t ie n e  po r cometido c re a r  una 
tra n sm is ió n  h idrom ecánica, in f in ita m e n te  v a r ia b ie ,  de 
l a  c ia se  mencionada a l  p r in c ip io ,  que ya no m uestre e l 
gran g asto  c o n s tru c tiv o  de l a s  tra n sm is io n e s  hiarom ecá- 
n ic a s  conocidas. Esto se  lo g ra , según l a  p re se n te  in ­
vención, p rin c ip a lm en te  porque l a  hiarobomba y e l  h ie ro  
m otor, cada uno, m uestran una c a rc a sa  r o t a t i v a  fijam en-
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t e  un ida  a un á rb o l de s a l id a  s itu ad o  en p o s ic ió n  cru­
zada con re sp ec to  a  l a  ex ten sió n  lo n g itu d in a l  d e l v eh í­
cu lo , y en l a  ca rc a sa  r o ta t i v a  d e l motor se han p re v is ­
to  dos unidades de mando conectadas h id ráu licam en te  en 
p a ra le lo  con re la c ió n  a l a  hidrobomba y que e s tán  en 
conexión con la s  ruedas m o trices d e l v eh ícu lo . De e s ta  
manera se encarga e l  motor h ie ro  e s tá t ic o  adicionalm ente 
de l a  función  de reu n ión  de p o ten c ia  y de d i f e r e n c ia l ,  
por lo  ta n to , p a ra  e s to s  cometidos no se n e c e s ita n  d is ­
p o s it iv o s  e sp e c ia le s , es d e c ir ,  unidades de tran sm isió n  
e sp e c ia le s , con lo  que se o b tien e  una tra n sm is ió n  com­
p a c ta  y de f á c i l  fa b ric a c ió n  que, además, debido a su 
menor número de p a r te s ,  es menos propensa a a v e r ia s .

En u l t e r i o r  d e sa rro llo  de l a  invención se  do­
ta n  l a s  dos unidades de mando d e l h idrom otor cada vez 
de v a rio s  p is to n e s  a x ia le s  d isp u e s to s  en forma a n u la r  
en su c a rc a sa  r o ta t iv a ,  que en sus lad o s e x te r io re s  se 
apoyan c o n tra  d isco s  o s c i la n te s ,  y cuyos lad o s in te r io ­
re s  e s tá n  conectados con l a  hinrobomba, asimismo d isen a  
da como bomba de émbolo a x ia l  y a ju s ta b ie  m ediante un 
d isco  o s c i la n te ,  a tra v é s  de cana les de conexión ra d ia ­
le s  y por un á rb o l d isp u esto  tra n sv e rsa lm en te , de desa­
r r o l lo  hueco.

Convenientemente se encuen tran  lo s  dos d isco s 
o s c ila n te s  d e l hidrom otor montados en ruedas dentadas 
a lo jad a s  en e l  á rb o l t r a n s v e r s a l  accionado que, a t r a ­
vés de o t ra s  ruadas dentadas asen tadas sobre  lo s  árbo­
le s  de s a l id a  de fu e rz a  de l a  tra n sm is ió n , e s tá n  conec­
tad as  con la s  ruedas m o trices a e l v eh ícu lo .

Un bloqueo d e l d i f e r e n c ia l  se puede lo g a r  fá -
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Gilmente acoplando lo s  dos á rb o le s  de s a l id a  de fu e rz a  
en l a s  ruedas m o trices a t ra v é s  de un acoplam iento d es­
l i z a n t e .  De e s ta  manera se o b lig a n  la s  ruedas m o trices  
a una marcha ig u a la d a .

Finalm ente es conveniente s i  l a  hidrobomba, 
e l hinromomor, a s i  como lo s  elem entos de constru cc ión
que s irv e n  p a ra  l a  tran sm is ió n  de fu e rz a , se  a lo ja n  en 
l a  c a rc a sa  a x ia l  de l a s  ruedas m o tric e s . En e s te  oaso 
se puede p re s c in d i r  de p iezas  de ca rc a sa  e sp e c ia le s  p a ra  
e l  a lo jam ien to  de la s  a i s t i n t a s  p iez as  de co n stru cc ió n , 
con lo  cu a l se  lo g ra  una s im p lif ic a c ió n  u l t e r i o r  ae to ­
da l a  tra n sm is ió n .

U lte r io re s  d e ta l le s  de l a  invención  se d e s c r i  
ben a base a e l  d ibu jo  que re p re s e n ta  una forma ue e jecu  
c ión p re fe re n te  de l a  nueva tra n sm is ió n  h iarom ecán ica.

Un piñón cónico 1 es accionado p o r un á rb o l 1' 
que se  ex tien d a  en d ire c c ió n  lo n g itu d in a l  d e l veh ícu lo , 
no rep re se n ta d o , y que e s tá  conectado con e l  c igüeñal 
de un m otor, no rep re se n ta d o , de manera que dicho piñón 
1, g i r a  de acuerdo con l a  ve loc id ad  d e l m otor. P a ra  am 
p l i a r  e l  grado de a ju s te  de l a  tra n sm is ió n  se  puede in ­
te rc o n e c ta r  un engranaje  de grupos d e sa rro lla d o  en fo r ­
ma c o rre sp o n d ie n te . El pifión 1 engrana con una rueda 
de p la to  2 que e s tá  a sen tad a  f ijam en te  sobre  e l  á rb o l 3 
d isp u esto  en d ire c c ió n  t r a n s v e r s a l  con r e la c ió n  a l  veh i 
c u lo . E ste  á rb o l t r a n s v e r s a l  e s tá  a lo jad o  m ediante io s  
c o jin e te s  4 , 5 y 6 en la s  paredes in te rm ed ia s  7 , 8 y 9 
de una c a rc a sa  de e je  10 d isp u e s ta  en l a s  ruedas m o tri­
c es , no re p re se n ta d a s , d e l v e h íc u lo . Además, se han co 
nectado f ija m en te  con e l  á rb o l t r a n s v e r s a l  3 l a s  c a rc a -
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sa s  r o ta t iv a s  11' y 12' de una hiürobomba 11 y de un 
h iürom ctor 12, de manera que arabas carcasas ro ta t iv a s  
g ira n  a la s  mismas v e lo c id ad es .

Lahidrobomba 11 e s tá  d e s a rro l la d a  cono bomba 
de émbolo a x ia l .  Posee v a rio s  émbolos a x ia le s  13 d is ­
puestos en forma a n u la r  en l a  c a rc a sa  r o ta t iv a  1 1 ', 
que se apoyan en sus lados e x te r io re s  co n tra  un d isno 
o s c i la n te  14 que e s tá  a le jad o  en l a  c a rc a sa  a x ia l  10.
El d isco  o s c i la n te  14 se puede graduar a t ra v é s  de una 
palanca  de graduación 15 según e l  caudal de su m in istro  
deseado de l a  hiürobomba 11. El lado  i n t e r i o r  de cada 
uno de lo s  émbolos a x ia le s  13 e s tá  conectado a tra v é s  
de tu b e r ía s  de conexión r a d ia le s  16 con e l á rb o l tra n s  
v e rs a l  3 de d e sa rro l lo  hueco.

En e l  lado opuesto de l a  rueda de p la to  2 se 
ha  d ispuesto  e l  hiurom otor 12, asimismo de constru cc ión  
a x ia l ,  en cuya ca rcasa  r o t a t i v a  12' se han p re v is to  dos 
unidades de mando ó b ien  de motor opuestas 12a y 12b.
La unidad de motor 12a posee v a r io s  émbolos a x ia le s  17 
d isp u e sto s  en forma a n u la r  en l a  ca rcasa  r o t a t i v a  12' 
que, en su lado e x te r io r ,  se apoyan soore un d isco  os- 
'c i la n te  18. La o t r a  unidad de motor 12b posee émbolos 
a x ia le s  19 d isp u e sto s  en forma co rrespo nd ien te  en cuyos 
lados e x te r io re s  a s ie n ta  o tro  d isco  o s c i la n te  20.
En sus lados in te r io r e s  e s tá n  lo s  émbolos a x ia le s  de 
ambas unidades de motor en conexión con e l  á rb o l hueco 
3 a tra v é s  de cana1.es de conexión r a d ia le s  c e n tra le s , 
de manera que ambas unidades de motor 12a y 12b es­
tá n  conectadas h id ráu licam en te  en p a ra le lo  con relac ión

30 a l a  hidrobomba 11
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Los dos d isco s  o s c i la n te s  18 y 20 e s tá n  ooneo 

tad o s cada vez sobre  una rueda den tada  22, 23 que a s ie n ­
t a  g ira to r ia m e n te  sobre e l  á rb o l t r a n s v e r s a l  3, que, a 
su vez, engranan con l a s  ruoaas dentadas 25, 26, que se 
encuen tran  sobre e l  Arbol de tra b a jo  24 de l a  tran sm i­
s ió n . El á rb o l de tra b a jo  24 e s tá  d iv id id o  e n tre  la s  
dos ruedas den tadas 25, 26, de manera que se o b tien en  
dos lados de s a l id a  de fu e rz a  de ig u a l d e s a r ro l lo  24a 
y 24b. Los dos extremos d e l á rb o l 24a y 24b se  pueden 
se p a ra r  ó a co p la r  e n tre  s i  m ediante un manguito d e s l i ­
zan te  27.

Durante e l  s e rv ic io  p a ra  e l  f lu jo  de p o ten c ia  
desde l a  rueda  de p la to  2, por una p a r te ,  a t r a v é s  de l 
á rb o l 3 h a c ia  l a  ca rcasa  r o t a t i v a  12' d e l motor h id ro e s  
t& tico  12, de manera que l a  oaroasa  r o t a t i v a  g i r a  a una 
ve loc id ad  determ inada. E l segundo ram al de p o te n c ia  pa 
sa  a tr a v é s  d e l á rb o l 3 h a c ia  l a  c a rc a sa  r o t a t i v a  11' 
de l a  bomba h ia r o e s tá t i c a  11. En e s ta  ú ltim a  se  t r a n s ­
forma e s ta  p a r te  de l a  p o te n c ia  en e n e rg ía  de p re s ió n , 
a lim entándose líq u id o  a p re s ió n  a tra v é s  de la s  tu be­
r í a s  de conexión r a d ia le s  16 en l a  c a rc a sa  de l a  bomba 
1 1 ', e l  á rb o l 3 de d e sa rro l lo  hueco y io s  canales de co 
nexión r a d ia le s  21 en l a  c a rc a sa  d e l motor 1 2 ',  h a c ia  
l a s  dos unidades de motor 12a y 12b. La fu e rz a  sobre 
io s  émbolos a x ia le s  17, 19, dentro  de l cuerpo d e l motor 
ro ta n te  1 2 ', por e l a c e i te  a  p re s ió n , produce en lo s  
dos d isco s  o s c i la n te s  1H, 20, una su p erp o sic ió n  de la s  
ve loc idades d e l ram al de p o te n c ia  mecánico e h id rá u l ic o . 
S i l a  bomba 11 se re g u la  en l a  zona d e l motor f lu y e  una 
p a r te  de l a  p o te n c ia , desde e l  m otor h id rá u l ic o  12, que
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11, que ahora a c tú a  como m otor. De e s ta  manera se pue­
den lo g ra r  en l a  s a i íu a  l a  ve loc idad  "cero"  y h a s ta  nú­
meros de rev o lu c io n es n e g a tiv a s , ya que l a s  ve loc idades 
se  r e s ta n  d e l ram al üe p o ten c ia  mecánico e h iu r o e s tá t i -  
co.

S i por ejemplo en una marcha en una curva l a  
rueda m otriz  iz q u ie rd a  a e l  vehículo  su fre  más carga oue 
l a  rueda derecha entonces re p e rc u te  ésto  en forma de un 
aumento de p re s ió n  en lo s  c i l in d ro s  de l émbolo üe l a  
unidad motor 12a. Como e l  a c e i te  a p re s ió n  t ie n e  l a  
te n d en c ia  de i r  por e l  camino de menor r e s i s t e n c ia  r e c i  
ben lo s  émbolos 18 de l a  unidad motor 12b más fu e rz a  y 
por lo  ta n to  son acciónanos a mayor v e lo c id ad . De e s ta  
manera se lo g ra  e l e fe c to  d i f e r e n c ia l  deseado. E ste  
e fec to  se lo g ra  tam bién con un"su m in istro  cero" de l a  
bomba h ia r o e s tá t i c a ,  ya que l a  unidad motor de l a  rueda 
más fren ad a , con re la c ió n  a  l a  unidad motor de l a  ru eca  
frenada  con menos fu e rz a , se vuelve bomba.

Como e l  motor h iü ro e s tá t ic o  asume sim ultánea­
mente l a  función  d e l d i f e r e n c ia l ,  se puede emplear e l  
manguito d esp iazab ie  27, que se encu en tra  sobre e l  árbol 
ce s a l id a  24, como sim ple bloqueo d e l d i f e r e n c ia l .

En io s  entremos d e l á rb o l t r a n s v e r s a l  3 se 
puede co n ec ta r, en a l  p re se n te  ejempmo de e jecuc ió n ,ven  
ta jo sám en te  una bomba de llen ad o  28 que mantenga e l  o i r  
cu ito  d e l sistem a h id rá u l ic o ,  que compense la s  pérd idas 
po r fugas y a lim en te  a i  c ir c u i to  oon liq u id o  a p re s ió n  
su fic ien tem en te  r e f r ig e ra d o . Además se pueden acc io n ar 
con f a c i l id a d  o tra s  bombas. Asimismo es p o s ib le  p rev er30
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Aen e l  lado  de l a  rueoa  efe p la to  z ,^ p u e s t ,J lA —';iñón 1,
un pinón 2^ que ac tú e  ju n to  con e l l a  a t r a v é s  d e l cual 
se pueae acc io n a r un accionam iento secundario , p o r ejem 
p ío  e l  á rb o l de toma ae fu e rz a  de un t r a c t o r  a g r íc o la .

E l ejemplo de e jecu c ió n  rep resen tad o  p e rm ite , 
den tro  d e l margen de la s  re iv in d ic a c io n e s , m ú ltip le s  va 
n a c io n e s .  Asi se pueden n a tu ra lm en te  d isp o n e r, en lu ­
g a r d e l  motor y bomba a x ia le s ,  tam bién o t ra s  formas de 
co n stru cc ió n  de motor y bomba. Asimismo se  puede r e a l i ­
z a r  l a  tra n sm is ió n  de fu e rz a  de una manera d i s t i n t a  a  
l a  m ostrada. N O T A

D e sc ri ta  su fic ien tem e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in  
ven to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  

15. debe h a ce rse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an teriorm en­
t e  in d icad as  son su sc e p tib le s  de m od ificaciones de d e ta  
l i e  en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental; s ie n  
do lo  que c o n s titu y e  l a  e se n c ia  d e l re fe r id o  inven to  y 
po r lo  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de Invención  por 20 años 

20. en EspaSa, so b re : "PERFECCIONAMIENTOS EN TRANSMISIONES
HIDROMECANICAS INFINITAMENTE VARIABLES CON DISTRIBUCION 
DE POTENCIA PARA VEHICULOS"; c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s i  
g u íe n te :

1 .-  P erfecc ionam ien tos en tran sm is io n es  h id ro  
25. m ecánicas, in f in ita m e n te  v a r ia b le s ,  con d is t r ib u c ió n  de

p o te n c ia , p a ra  v e h íc u lo s , especialm ente  p a ra  t r a c to r e s  
p a ra  uso en l a  a g r ic u l tu ra ,  compuestas de una hidrobom 
ba operada m ediante un motor im pulsor, y un h iarom oto r 
que coopera con e l l a  m ecánica e h id rá u lic am en te , carao  

30. te r iz a d o s  porque ta n to  l a  hidrobomba, como e l  hidromo-
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t o r  t ie n e n  una ca rcasa  r o t a t i v a  fijamentg%uB.:WB''a' 
á rb o l de s a l in a  s itu ad o  en p o s ic ió n  cruzada con resp ec ­
te  a l a  ex tensión  lo n g itu d in a l  a e l veh ícu lo , y porque 
en l a  c a rc a sa  r o ta t i v a  d e l motor se  han p ro v is to  dos 
unidades de mando conectadas h id ráu licam en te  en para ­
le lo  con re la c ió n  a l a  hiarobomba, y que e s tá n  en cone­
xión con l a s  ruedas m otrices d e l v eh ícu lo .

2 .  -  P erfecc ionam ien tos, según l a  r e iv in d ic a ­
c ión 1, c a ra c te r iz a d o s  porque ambas unidades de c o n tro l 
de dicho hidrom otor t ie n e n  un número de p is to n e s  ax ia ­
l e s ,  anularm ente d isp u e s to s  en d ich a  c a rcasa  r o ta t iv a ,  
que en sus lad o s e x te r io re s  se apoyan c o n tra  d isco s  os­
c i la n te s  y cuyos lad o s in te r io r e s  e s tá n  conectados con 
l a  hiarobomba, asimismo d iseñ ad a  como bomba de émbolo 
a x ia l  y es a ju s ta b le  m ediante un d isco  o s c i la n te ,  a t r a  
vés de canales de conexión r a d ia le s  y por un á rb o l d is ­
puesto tran sv e rsa lm en te  de d e sa rro l lo  hueco.

3 . -  P erfecc ionam ien to s , según la s  r e iv in d ic a  
c ienes 1 y 2, c a ra c te r iz a d o s  porque ambos d isco s  o sc i­
la n te s  d e l h idrom otor a s ie n ta n  sobre ruedas dentadas 
a lo jad a s  en e l  á rb o l t r a n s v e r s a l  accionado que, a t r a ­
vés ce o t r a s  ruedas dentadas asen tadas sobre lo s  árbo­
le s  de s a l id a  de fu e rz a  de l a  tra n sm is ió n , e s tán  conec 
tad as  con la s  ruedas m otrices d e l v eh ícu lo .

4 .  -  P erfecc ionam ien to s , según la s  re iv in d ic a  
ciones 1 a 3, c a ra c te r iz a d o s  porque ambos á rb o le s  de sa  
l i d a  de fu e rz a  pueden aco p la rse  mecánicamente a la s  rué 
das m otrices m ediante un manguito d e s l iz a n te .

5 .  -  P erfecc ionam ien tos, según la s  r e iv in d ic a  
ciones 1 a 4, c a ra c te r iz a d o s  porque a l a  hidrobomba, e l
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hidrom otor y lo s  elem entos designados p ara  l a  gradua­
c ió n  de d icha  bomba y dicho m otor, a s í  como a q u e llo s  
designados para  l a  tra n sm is ió n  de fu e rz a , se a lo ja n  en 
e l  i n t e r i o r  de l a  c a rcasa  de lo s  e je s  de l a s  ruedas mo 
t r i c e s .

6.** P erfecc ionam ien tos en tra n sm is io n e s  h id ro  
m ecánicas in f in ita m e n te  v a r ia b le s  con d is t r ib u c ió n  de 
p o te n c ia  para  v e h íc u lo s ; t a l  y como queda sustanc ia lm en  
t e  d e s c r i to  en l a  p re se n te  Memoria y en e l  d ibu jo  ad jun  
to .

máquina,
E s ta  Memoria co nsta  de d iez  h o ja s  e s c r i t a s  a
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