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PATENTE DE INVENCION

que por veinte años, para España y sus posesiones, se  so l ic i ta  a 

favor de la  firma VEREINIGTE ÖSTERREICHISCHE EISEN- UND STAHLWERKE 

AKTIENGESELLSCHAFT, entidad au str iaca , residente en LINZ (AUSTRIA), 

Muldenstrasse, 5t por: "TOPE PARA LA DETENCION DE PRODUCTOS DE LA­

MINACION EN GENERAL RODANTE DOTADO DE AMORTIGUADOR HIDRAULICO

Memoria descrip tiva

En la s  fáb ricas laminadoras a menudo es corriente trans 

portar e l producto de laminación mediante una rampa en pendiente 

o ro d illo s  transportadores. En*la realización  mas sen cilla  de — 

in stalacion es transportadoras, están previstos para productos de 

la-minación, por ejemplo, paquetes de chapas, sólo ro d illo s  trans 

portadores o rampas inclinadas, sobre lo s  que rueda e l  producto 

de laminación bajo efecto de su propia fuerza de in erc ia . E l pro 

blema en un transporte de dicha índole, consiste en detener e l -  

producto de laminación movido a l  f in a l  del recorrido de transpor 

te , previsto de t a l  manera, que por un lado e l producto de lamí-* 

nación llegue a detenerse finalmente lo  más exactamente posible 

en un punto predeterminado del cual puede ser sacado o transpor 

tado a otro lu gar, y que por otro lado, e l producto de laminación
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en lo  posible no sea deteriorado durante e l transporte y l a  manió 

bra de detención a continuación' En caso de ro llo s  de chapa fin a , 

hay que tener en cuenta e l  que la s  cin tas que guardan unido e l ro 

l io  no sean sa ltadas por un impacto demasiado fuerte y además, -  

que l a  chapa en lo  posible no su fra ningún deterioro en la  super­

f i c ie  d e l ro llo . Para detener e l ro llo  o análogo a l  f in a l  del re ­

corrido de transporte, fueron empleados ya topes a ju stab les contra 

elementos e lá stico s  mecánicos o neumáticos. La dimensión de lo s  -  

elementos e lá stico s  o re so rtes depende de la  energía c in ética  que 

re su lta  de l a  masa y de l a  velocidad del impacto del producto de 

laminación y que debe ser transformada por e l  elemento e lá stic o  

primero en energía potencial, originándose la  máxima e la stic id ad  

en e l momento del completo frenado del producto de laminación' -  

En dependencia de dicha máxima e la stic id ad , debe ser dimensiona- 

da la  to talidad  de l a  in stalación  de tope y su bancada. En caso 

de gran tensión in ic ia l  del reso rte  o elemento e lá stico  re su lta  

una e la stic id ad  máxima relativamente reducida y esto igualmente 

cuando se e lig e  un amplio recorrido del reso rte  o elemento e lá s­

tic o . Dh largo recorrido del reso rte  o elemento e lá stic o  con tea  

sión in ic ia l  o rig in a l del resorte  o elemento e lá s t ic o , tiene l a  

ventaja de que e l producto es detenido paulatinamente por e l to­

pe, de modo que no pueden originarse impactos duros, como en la  
*

aplicación  de elevadas tensiones del re so rte  o elemento e lá stico  

que pueden conducir e l que sa lten  la s  amarres de lo s  paquetes de 

chapa y a deterioros de sus su p erfic ie s . E l problema esen cial — 

que no fuá resuelto  aún en in stalacion es de tope del citado tipo , 

consiste en que no se ha podido conseguir aún de modo sa t is fa c to ­

r io  detener lo s  paquetes de chapa o análogo eh lugares exactame& 

te predeterminados sin  deterioros de la s  su p erfic ie s . Los resor­

te s  tienden a volver a expandirse a l a  posición in ic ia l  después 
de haber detenido e l producto de laminación, transformando e llo s  

primero la  energía potencial almacenada en e llo s  nuevamente en 

energía cin ética del producto de laminación. En e l empleo de re-
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sortes sólo es ahora prácticamente imposible impedir un fuerte re 

bote del producto de laminación; lo  que s ig n ific a  que e l producto 

de laminación es despedido por lo s re so rtes después de su deten­

ción nuevamente hacia la  p ista  transportadora, sufriendo e l mis­

mo en d e fin itiv a  varias veces un impacto antes de que llegue a - 

pararse, una vez eliminada l a  energía que inicialmente albergaba.

Objeto de l a  invención es mejorar un sistema de tope- 

para la  detención de un producto de laminación movible, especial­

mente, rodante, con un tope a ju stab le  contra muelles, de t a l  ma­

nera, que sea posible con ayuda del sistema detener e l producto 

de laminación suavemente y llev arlo  a pararse sin  fuerte rebote 

en una posición predeterminada que corresponde a la  posición de 

reposo del tope.

E l problema planteado es resuelto  según invención de - 

t a l  manera, que con e l tope va acoplado un amortiguador h idráu li­

co que frena e l retroceso del tope por lo s  resortes y cuyo efecto 

amortiguador es a ju stab le , y que lo s  re so rtes de tope están d is­

puestos con Una tensión in ic ia l  sólo reducida en la  posición de 

reposo del tope.

La invención parte del conocimiento de que para la  co^ 

servación del producto de laminación es necesario, mantener re ía  

tivamente baja la  re sisten c ia  que actúa contra e l producto de la  

minación en e l momento de su impacto sobre e l tope. Esto se coa 

sigue por la  tensión in ic ia l  reducida de lo s  re so rtes de tope.- 

La energía del impacto del producto de laminación sobre e l  tope, 

es transformada primero por lo s  re so rtes en energía potencial y 

consumida a continuación durante e l retroceso del tope bajo e l -  

efecto de lo s  re so rte s, hasta t a l  extremo, de que e l tope y pro 

ducto de laminación llegan  a pararse en el momento en que e l to 

pe ha vuelto a alcanzar su posición in ic ia l .  Puesto que e l efec 

to amortiguador del amortiguador hidráulico es a ju stab le , e l sis: 

tema de tope puede ser adaptado de una manera relativamente fá -



80

85

90

95

100

105

110

344375 M
— 4 **

q il  a productos de laminación de diferente peso o -expresado en 

términos generales- a la s  cantidades de energía que se ha de ab­

sorber.

Según una rea lizac ió n  preferida del objeto de la  inve& 

ción; tiene el amortiguador hidráulico un émbolo dispuesto, re fe  

rido a l a  parte del impacto del paquete o análogo, en l a  parte tra  

sera d e l tope, y acoplado con e l tope para su accionamiento con 

é í ,  moviéndose dicho émbolo en un cilindro  que a su vez comunica 

a través de un sistema de estrangulación que actúa en Una de la s  

direcciones de paso, preferentemente a través de dos canales pa­

ra le lo s , de lo s  que lle v a  uno un sistema de estrangulación regu­

la b le , pero e l segundo una válvula de retención qu.e abre sólo -  

en una de la s  direcciones de paso, con otro c ilin d ro , en que es 

conducido igualmente un émbolo, siendo llenados lo s  espacios del 

cilindro entre lo s  émbolos y canales de enlace con un elemento -  

h idráulico .

Otros d e ta lle s  y ventajas del objeto de la  invención 

resu ltan  de l a  siguiente descripción de lo s  planos.

En estos planos está  ilu strado  e l objeto de la  inven­

ción a t ítu lo  de ejemplo, mostrando:

-fie ;. 1.-Un sistema de tope en su posición in ic ia l  en 

sección según la  lín ea  I  -  I  de la  f i g .  3;

- f i g .  2 .-E l sistema de tope según fig «  1 con tope retro, 

cedido a l  f in a l  de l a  maniobra de detención, en sección según la  

lín ea  I I  -  I I  de f i g .  3;

-fie ;. 3 .-El sistema de tope, parcialmente en sección 

y en v is ta  trasera ;
-fig ;. 4 .-Un amortiguador h idráulico en sección longitu­

d in al, y
- f i s .  5 .- Una sección según l a  lín ea  V -  V de la  f i g .  4.

Al f in a l  de una rampa en a lb a rd illa  1 para un producto 

de laminación ilu strado  por un ro llo  de chapa 2 transportado sobre
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l a  misma en forma rodante está previsto  ana bancada básica 3 pa 

ra un sistema de tope. A dicho bastidor están soldados cojinetes 

4 en que gira  un eje 5 dotado de una palanca de tope 6 g irato­

r ia  sobre e l  mismo, llevando dicha palanca un ro d illo  de tope 7 

ro tatorio  dotado de un revestimiento blando para el producto de 

laminación 2. R la  pa^nca 6 están soldadas escuadras taladradas 

8 a la s  que va articu lado a cada una un elemento e lá stico  9 con 

ayuda de un bulón 10. Los otros extremos de lo s  dos elmentos e lás 

t ico s 9 p rev isto s, están articu lados mediante bulones 11 en c o ji 

netes 12 soldados a la  bancada b ásica .

Cada uno de lo s dos elementos e lá stico s posee te ju elos 

13, 14 con piezas tubulares de contraje montadas a continuación 

para un resorte  h e lico id a l 15 en función de resorte  de presión 

encerrado exteriormente por una caja de protección constituida 

por piezas tubulares enchufables una en otra en forma telescópi 

ca. Una v a r il la  16 acoplada con uno de lo s  te ju elo s 13 pasa por 

e l segundo tejuelo  14 y por un taladro del eje 11. Entre e l e je  

11 y unas tuercas 17 enroscables sobre un extremo file tead o  de la  

v a r il la  16 están montadas arandelas 18. Apretándose más o menos 

fuerte la s  tuercas 17, puede regularse la  tensión in ic ia l  b á si­

ca del resorte  15. Además, es protegido por la  construcción des 

c r ita  e l elemento e lá stico  9* Los reso rtes 15 llevan ta l  dimen­

sión) que e llo s pueden transformar l a  energía conótica del pro 

ducto de laminación en su impacto en energía potencial e lá stic a  

sin  que en caso extremo sea bloqueado e l sistema e lá s t ic o .

Para e l tope 6 está previsto un amortiguador 21 hidráu 

l ic o , cuyo objeto consiste en que, después del impacto de un pa 

quete de chapa 2 o análogo, por e l cual e l tope es empujado a la  

posición ilu strad a  en f i g .  2 o a una posición operatoria análoga, 

tiene que elim itar durante e l retroceso del tope y de la  pieza 
de labor por lo s  reso rtes a la  posición in ic ia l ,  l a  energía acu 

mulada en lo s  re so rtes hasta e l extremo o, respectivamente, de
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.frenar e l retroceso del tope bajo e l efecto de lo s re so rtes con 

tanta intensidad, que tope y paquete de chapa llegan  a detener­

se a l  f in a l  del retroceso del tope en una posición de reposo co 

rrespondiente a l a  posición in ic ia l :

Para e l mencionado o b je to ,está  previsto en e l centro 

de la  palanca 6, otra escuadra 19 a l  que va articu lado e l amorti 

guador hidráulico 21 mediante un bulón 20. La articu lación  se 

efectúa mediante l a  cabeza 22 de una horquilla de un vástago 23 

dotado de un embolo 24, que a su vez actúa en un cilindro  28 pre 

v isto  en una carcaza 25 su je ta  g ira to ria  por bulones 26 sobre -  

piezas soportes 27.

Desde e l extremo de entrada del cilindro  28 se ram ifi 

ca un taladro tran sversal 29 que conduce a un taladro longitu­

dinal 30, d e l cual deriva un taladro 31 menor en diámetro y otro 

taladro 32 cuyo último desemboca en otro taladro longitudinal -  

33. Los ta ladros 31 y 33 comunican con otro cilindro  34. Los t&
i

ladros 30 y 31 están separados entre s í  por una válvula de retejí 

ción 35, cuyo p la t i l lo  en la  posición de reposo c ierra  e l ta la ­

dro 31' contra e l taladro 29 y está  dotado de a le ta s  de guía 36 

guiadas en el taladro 30. Las a le ta s  de guía poseen o r if ic io s  de 

paso 37 con el f in  de hacer posible un paso sin  impedimento del 

líqu id o . Un reso rte  38 mantiene normalmente la  válvula 35 en la  

posición de c ie rre . E l tamaüo de la  sección de abertura de sa lá  

da l ib re  del taladro 32 a l  taladro 33, es regulable mediante un 

to rn illo  estrangulador 40 a ju stab le  por una contratuerca 39.

En e l cilindro 34 está montado desplazable un émbolo

41 acoplado a un vástago 42 dotado de guarnición y conducido ha 

cia  e l exterior, estando sometido normalmente a la  fuerza de un 

resorte  de presión 43 que se apoya por un lado sobre e l émbolo, 
por otro lado, empero, sobre una pared fro n ta l 44 de l a  carcaza. 

Una tuerca 45 enroscada en e l file tead o  practicado en e l vástago

42 del émbolo, hace posible r e t ir a r  e l  émbolo 41 hqcia e l resor
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17$ te  43 y Henal* la s  dos cámaras 23, 34 del cilindro y lo s  ta la ­

dros 29-33 con un elemento h idráulico, preferentemente con acei 

te  de poca viscosidad, una vez separado e l  casquete 47, a través 

de la  tubuladura de entrada 46. Pérdidas por fugas pueden ser com 

pensadas idóneamente, volviendo a re llen ar con ace ite . Además,

180 pueden eliminarse bolsas de a ire  después de desenroscarse la  vál 

vula de purga 47.

Con e l f in  de garantizar un perfeqto funcionamiento, 

están practicados o r if ic io s  de paso para e l a ire  en la  pared — 

fron tal 44 a la  que van d ir ig id as la s  caras no accionadas de lo s 

185 émbolos 24 y 41* El amortiguador hidráulico 21 traba ja  perfecta­

mente sólo con un grado de llenado mínimo. Con el fin  de garan­

tiza r  la  segura cohservación del grado de llenado mínimo, se e& 

cuentra sobre el vástago 42, un tope 50 para una conexión de ma& 

do 49 que en el momento del contacto con e l tope da una seííal ój3 

190 tic a  o acústica de advertencia.

Cuando lo s  casquetes 47 están cerrados, lo s  dos émbolos 

24, 41 en un amortiguador presto para e l  funcionamiento están -  

unidos entre s í  por l a  columna de líquido situada entre e llo s .

E l resorte  43 mantiene una presión predeterminada de líqu ido . -  

195 Cuando ambos émbolos están liberados, e l resorte 43 tiende a des 

plazar e l  émbolo 41 en e l sentido de que empuja e l elemento h i­

dráulico de l a  cámara 34 a la  cámara 28 del cilin dro , siendo t i ­

rado a s í  e l vástago 23 del émbolo hacia dentro del cilindro 28.

En la  posición de montaje es impedida en posición de reposo ta l  

200 entrada por la  f i ja c ió n  en 22 y 26. Cuando un paquete de chapa

entre en contacto con el tope 6, 7 por lo  que el mismo es despla 

zado, se abre la  válvula de retención 35 y, entrando e l vástago 

23, e l  ace ite  h irdráulico fluye tanto a través de 31 -  30 como 

q través de lo s  taladros 33- 32-29 a la  cámara 28 del c ilin d ro .-  

205 La realización  d escrita  es totalmente su fic ien te  para productos

-  7 -
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de laminación que no entran con velocidad demasiado elevada.y

Con e l f in  de impedir en caso de elevadas velocidades 

de impacto del producto de laminación l a  formación de un vacío 

en una de la s  cámaras del cilindro  o, respectivamente, en uno -* 

de lo s  ta lad ros, puede in terca larse  una cámara de reserva em e l 

c ic lo  de conductos, que es llenada en caso de una sobrepresión! 

pero que se vacía en caso de la  formaoión de Una depresión! pu- 

düaido constar dicha cámara de reserva de una e sfe ra . En el ejem­

plo de realización , oomunica enn-el taladro 29 un pequeño c il in ­

dro 51 en que es conducido un émbolo 52, cuyo vástago 53 está  -  

dotado de un tope 54. E l vastago puede ser desplazado en vaivén 

hasta e l tope del émbolo 52 o, respectivamente, e l tope 54 en l a  

carcaza 56. Un resorte  55 tiende a desplazar e l émbolo 52 hacia 

e l taladro 29. E l reso rte  55 lle v a  poca dimensión en relación  con 

e l resorte  43, de modo que en estado de reposo mantendrá la  pre­

sión del líquido reinante e l  émbolo 52 contra e l resorte  55 ado­

sado a la  carcaza 56, formando a s í  l a  cámara 51 del cilindro un 

recip ien te de reserva lleno de líq u id o .

En caso de tra ta rse  de un producto de laminaeión con 

impacto rápida, e l tope sufre primero un impulso rápido de des­

plazamiento, por lo  que desciende bruscamente. E l resorte  55 -  

puede avanzar, por lo  tanto e l émbolo 52, vaciándose e l.c ilin d ro  

51. Hasta la  abertura perfecta de la  válvula de retención 35 y 

para la  duración del primer rápido movimiento del tope después 

del impacto, queda disponible a s í  líquido de reserva del c iliR  

dro 51. Cuando se aminora e l movimiento del tope vuelve a acumu­

la rse  rápidamente la  presión ir e l cilindro 51 puede volver a l i e  

narse con ace ite .

De la  realizac ión  antes d e sc r ita , re su lta  que el amor­

tiguador hidráulico opone a l desplazamiento del tope a ju stab le  

durante e l impacto por dimensionamiento, sólo poca e incluso nÍR 

guna re s is te n c ia , o respectivam ente, hace incluso posib le desa-
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n ro llar por empleo de un fuerte resorte  43 poca fuerza en sen ti­

do de un desplazamiento del tope.

240 Tan pronto como el producto de laminación toma contac­

to , es detenido por la  fuerza de resorte  que va en aumento o, res 

pectivamente, por l a  completa transformación de la  energía ciné­

tica  de lo s  re so rtes 15 en energía potencial (no teniéndose en 

cuenta aquí , desde luego, la s  pérdidas por fricc ión ) empujando 

245 a s í  pues lo s  re so rtes e l tope 6 en sentido de un retroceso hacia 

la  posiciórn in ic ia l ,  c ierra  la  válvula de retención 35* debido 

a la  inversión del f lu jo  (e l vastago 23 del émbolo es sacado por 

lo s  re so rtes a través del tope), e l taladro 31* de modo que el 

líquido puede retor&ar procedente de la  cámara 28 del c ilindro , 

250 sólo a través del estrangulador determinado por 40 entre lo s ta 

ladros 32 y 33, a la  cámara 24 del c ilin d ro . Por este estrangula 

do re su lta  un considerable consumo de energía. Mediante e l ajus 

te  del to m illo  de estrangulación 40 y por eleocción correspon­

diente de la  tensión in ic ia l  del resorte  43, puede adaptarse e l 

255 sistema amortiguador 21 a s í  a l a s  respectivas situacion es, de -  

t a l  modo, que lo s  reso rtes 15 pueden retroceder lo s  topes 6, 7 

sólo hasta l a  posición in ic ia l  siendo dismihidas, empero, la  fuer 

. za de retroceso y l a  velocidad de retroceso ^ de t a l  manera, que 

en el momento, en que e l paquete 2 o análogo, alcance la  posición 

260 in ic ia l ,  queda consumida toda la  energía que e x istía  en el momê  

to del impacto, llegando a detenerse por tanto e l paquete igual­

mente en la  posición de sa lid a . E l to m illo  de estrangulación 40 

hace posible Una adaptación del amortiguador a d iferentes pesos 

del producto de laminación y a c a rac te r ístic a s  de la  p is ta .
265 D es& ta suficientemente la  naturaleza y alcance de la

presente invención, sé hace constar que en la  misma, podrán ser 

variab les lo s  m ateriales, dimensiones y en general aquellos otros 

d e ta lle s  accesorios o secundarios que no alteren , cambien ni mo­

difiquen la  esencialidad peopuesta.

-  9 -
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270 . Los términos en que queda redactada esta  memoria son

ciertos y f i e l  r e f le jo  del objeto d escrito , debiéndose tomar en 

un sentido más amplio y nunca en forma lim ita tiv a .

REIVINDICACIC-HES

Se reiv indica como de la  propia y nueva invención, la  propiedad 

275 y explotación exclusiva de:

18.-Tope para la  detención de productos de laminación en general 

rodante dotado de amortiguador h idráulico, caracterizado, porque 

en e l tope está  acoplado,al menos, un amortiguador hidráulico que 

frena e l retroceso del tope efectuado por lo s  muelles y cuyo efec 

280 to amortiguador es regulable, estando dispuestos lo s  muelles del 

tope con una tensión in ic ia l  sólo reducida en posición de reposo 

del tope.
Qja,

2 8 . -Tope para*detención de productos de laminación en general ro 

dante dotado de amortiguador h idráu lico , según roivindivación 1 8 , 

caracterizado, porque el amortiguador h idráulico llev a  en la  par 

te trasara  del tope un émbolo acoplado con el tope para su accio 

namiento con e l mismo, cuyo émbolo es movido en un cilindro que 

comunica a través de un sistema de estrangulación que actúa en -  

Una de la s  direcciones de paso, preferentemente a través de dos 

290 taladros o canales para le lo s, de lo s  que uno lle v a  una estrangu­

lación  regulable, mientras que e l segundo tiene una válvula de +
retención que se abre en una dirección de paso, con otro cilindro 

en que es conducido otro émbolo, estando llenadas l a s  cámaras de 

lo s  c ilin dros y lo s  canales de enlace con un elemento h idráu lico . 

295 38.-Tope para la  detención de productos de laminación en general

rodante dotado de amortiguador h idráulico , según la s  re iv in d ica­

ciones 18 y 28, caracterizado, porque con uno de lo s espacios -  

del c ilin d ro , preferentemente, con un canal de enlace situado de 

tras de la  válvula de.retención y de la  estrangulación, comunica 

300 un espacio de reserva que es llenada a sobrepresión, pero que se

, -<10 -
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vpcia en caso de una depresión) cuyo espacio de reserva está cons 

titu ído  preferentemente por otro cilindro con un émbolo presio­

nado elásticamente contra un tren de sa lid a  f in a l  que comunica con 

e l recorrido del liquido o bien una esfera o análogo.

43.-Tope para la  detención de productos de laminación en general 

rodante dotado de amortiguador h idráulico, según una de la s  reiv iii 

dicaciones 1B a 3s ,  caracterizado, porque lo s dos c ilindros están 

dispuestos contiguos, actuando lo s  émbolos en dichos cilin dros des 

de extremos opuestos.

53 . - " T9PE PARA LA DETENCION DE PRODUCTOS DE ILINACION EN (HUMERAL 

RODANTE DOTADO DE AMORTIGUADOR HIDRAULICO

6onsta l a  presente memoria descrip tiva de once hojas nR 

meradas y mecanografiadas por una so la cara, a l a s  que se acompa­

ñan de cuatro planos para su mejor comprensión*
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