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‘miento de recubrimiento electrolitico. Més particularmen-

. electroliticamente con un depdsito de niquel que estd ca-
. racterizado por su accidn protectora y su aptitud para

gser recubierto con cromo, para producir un producto que es

‘muy resistente a la corrosidn.

Tal como es bien conocido para los técnicos en
"la materia, un producto cromado ¢ recubierto con croms pue
.de ser preparado depositando sobre un metal de base un

,primer recubrimiento de niquel semibrillante caractériza—f

1

Edo recubrimiento de niquel brillante; y un recubrimiento
;final de cromo. Aungue este sistema puede permitir lograr
fun producto caracterizado por resistencia mejorada a la
Ecorrosién, se ha encontrado que no es satisfactorio bajo
‘condiciones extremadas. Por éjemplo, si dicho sistema es
-sometido a tres ciclos del ensayo normalizado CASS (desig
‘nacién ASTM B 380-61T), se encontrara que la superficie
mostrard una evidencia definitiva de corrosidn, dando co-
mo resultado una pérdida de brillo y atractivo de la supqg.

ficie. Estos efectos son considerados como indicadores de

un rendimiento insatisfactorio por todo el curso extendi-~
do de los tres ciclos del emsayo. Para muchas utilizacio-
nes, se desea preparar un articulo cromado o recubierto

con cromo caracterizado por su apbtitud para resistir la

Este invento se refiere a un nuevo procedi-

te, se refiere a un nuevo procedimiento para recubrir

‘do por su ductilidad y uniformidad o nivelacidn; un segun .

corrosidn atmosférica después de extensos periodos de

tiempo equivalentes a tres ciclos de estos ensayos.

Un objeto de este invento es el de crear un

nuevo recubrimiento con niquel caracterizado por su apti-
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tud de recibir un recubrimiento de cromo que tiene mejo- |

rada resistencia a la corrosidn. Otro objeto de este in-

! vento es el de crear un nuevo recubrimiento de cromo ca-

%racterizado por su alta resistencia a la corrosidn, par-

5 . tlcularmente bajo condiciones de extensa duracibén. Otros
objetos resultardn evidentes para los técnicos en la mate

ria por inspeccidn de la siguiente descripcién.

i De acuerdo con ciertos aspectos suyos, el

%nuevo procedimiento de este invento para preparar una su—z

10 %perficie de niquel caracterizada por su aptitud de reci-
;bir un recubrimiento de cromo que posee uvn alto grado de
!resistencia a la corrosibén, comprende depositar electroli
%ticamente sobre un metal de base, primero un recubrimiento
gde niquel que tiene una baja resistencia a la traccidn

15 é(carga de traccién), menor de aproximadamente 2100 kg/cm2;
;y depositar electroliticamente sobre dicho primer recubp;;
émiento de niquel un recubrimiento exterior de nfquel que ‘
jtiene una alta resistencia a la traccidn de al menos apqg;
fximadamente 8400 kg/cm2 y un espesor de aproximadamente

20 0,1 a 0,5 micras.

El metal de base que puede ser recubierto de

%acuerdo con el procedimiento de este invento puede ser
?hierro, incluyendo aleaciones de hierro tales como acero;
icobre; niquel; latdén; bronce; zinc; o aleaciones de cual-

25 iquiera de estos metales; etc. Los sobresalientes resulta-
%dos de este invento pueden ser particularmente evidentes
écuando el metal de base es acero. Una caracteristica par-
;ticular del nuevo procedimiento de este invento es que

‘puede permitir lograr productos recubiertos o chapeados

30 ‘que tienen sobresalientes e inesperadas propiedades cuan-
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1

imiento es una pieza fundida a presidén a base de zinc.

i

De acuerdo con ciertos aspectos suyos, la'ppi

\ ..v.'
g. AL
\

%do el material sobre el que se puede depositar el recﬁgi;f

=

-mera etapa del procedimiento de este invento puede incluir

éla deposicidn sobre el metal de base de un depdsito de co

‘bre citado en lo que sigue como "cobreado de base". Eun el

.caso de piezas fundidas a presidn a base de zinc, esto

‘puede ser esencial; en el caso de otros metales de base,

.por ejemplo acero, puede ser omitido. La deposicidn sobre -

‘la pieza fundida a presién a base de zinc del deseedo re-

cubrimiento de cobre de base (cobreado de base) puede efec

§tuarse depositando cobre por ejemplo a partir de un bafo -

‘de recubrimiento de cianuro de cobre. Tipicamente, dicho

zbaﬁo puede tener la composicidén indicada en la Tabla I en .

lque todos los valores estén en gramos por litro (g/l) ex- '

.cepto cuando se indica otra cosa.

Mabls T
EComDonente Minimo
Cul 45

KCN libre 15

(o NaCN)

Méximo Preferido
&0 52
22 18

(m) Afiadido en forma de cianuroc de cobre CuCN.

‘se puede realizarse por recubrimiento electrolitico duran

La deposicién de recubrimiento de cobre de ba 3

'te 8 a 12 minutos, por ejemplo 10 minutos, a 60-702C, por

‘ejemplo 659C, y con una densidad de corriente de cétodo

‘de 3 a 6 amperios por Am2, preferiblemente 4,5 amperios

por dm2. Prefefiblemente, el bailo puede ser agitado, por

9.12.67,
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WY L ewd
ejemplo por agitacidn con aire o con citodo oscilante. Du':

rante este tiempo, el cobre puede ser depositado hasta te .

ner un espesor de 7,5 a 15 micras, tipicamente 12 micras., |
El metal de base, tipicamente (a) una pieza '
§fundida a presién a base de zinc que posee el recubrimien
;to de cobre de base antes descrito, o (b) un metal base
;de acero que puede poseer opclonalmente un recubrimiento
Ede cobre de base, puede ser tratado entonces adicionalmen
;te de acuerdo con el procedimiento de este invento. Pre-
jferentemente, se puede depositar sobre el metal de hase,
;incluyendo la pieza fundida a presién a base de zinc que

§posee el recubrimiento de cobre de base, una primera capa

-de un recubrimiento de niquel semibrillante, ductil y

‘exento de azufre. El recubrimiento de niquel semibrillan- :

:te puede ser depositado tipicamente por deposicibn elec-

‘trolitica a partir de un bafio del tipo de Watts, un bafio
;de sulfamato, un bafio del tipo de fluoborato, un bailo de
ésulfato exento de cloruros, un bafio de sulfamato exento
Ede cloruros, etc, o por obtros medios incluyendo la descom .
ﬁposioién de niquel carbonilo con deposicidn resultante de
gniquel.

!

; Un bafio tipico de Watts que se puede ubilizar
ien la practica de este invento puede incluir los siguien-
;tes componentes en solucidn acuosa, estando todos los va-
;lores en gramos por litro (g/l), excepto el pH (el cloru-
éro de niquel utilizado puede ser NiCl,.6H;0; el sulfato de
niquel puede ser NiS0,.6H,0. Cuando se citan el cloruro de
niquel o el sulfato de niquel en las tablas, se entiende

su hexahidrato).
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Tabla II

¢
H
.
H
H
3
H

Componente Minimo Maximo Preferido
| Sulfato de nfquel. 6H,0 200 500 300
ECloruro de niquel. 6H,0 30 80 '45 é
: Aeido bérico 35 55 45
! Aditivo semibrillante 0,2 3 0,75 E
épH electrometrico ] 5 4,0

Un bafio tipico del tipo de sulfamato que se

. puede utilizar en la préctica de este invento puede in-

~cluir los siguientes componentes.

Tabla ITI §
' Componente Minimo VMéximo Preferid&
%Sulfamato de niquel 330 600 375 ;
{Cloruro de niquel . 6H,0 15 60 45
iAcido bérico 35 55 45
" 'aditivo semibrillante 0 3 0,75
-pH electrométrico 3 5 4,0

Un bafio tipico del tipo de fluoborato que pue -

‘de utilizarse en la practica del invento puede incluir

los siguientes componentes:

TABTA IV
Componente Minimo Méximo
‘Fluoborato de niquel 250 400
Gloruro de niquel .6H,0 10 60
Acido bdrico 15 30
Aditivo semibrillante 0,2 2
pH electrométrico 2 4

Preferidog

-

2

00

20

20
0,75
5,0

Un bafio tipico del tipo de sulfato exento de

»
i

)

cloruros que puede utilizarse en la prictica de este invqgi

to, puede incluir los siguientes componentes:

1 - -s-344368



j;,( 4
HJ‘E?‘

ZABLA ¥V
. Componente Minimo Maximo  Preferido
éSulfato de niquel .6H20 %00 500 400
Acido bérico 35 55 45
5 | Aditivo semibrillante 0,2 3 0,75
'pH electrométrico 3 5 4,0

; Un bafio tipico del tipo de sulfamato exento

‘de cloruros que puede ubtilizarse en la préactica de este
"invento puede incluir los siguientes componentes:

10
TABLA VI

;Componente Minimo Maximo Preferido
%Sulfamato de niquel %00 600 50
%Acido bérico 35 55 45

15 'Aditivo semibrillante 0,2 3 0,75

O

?pH electrométrico 3 5 4,0
Resultard evidenbe que los bafios anteriores
pueden contener componentes en cantidades que caigan fuera
;de los minimos y miximos preferidos indicados; pero el
20 itrabajo més satisfactorio y econdmico se puede realizar
normalmente cuando los componentes estin presentes en los
bafios en las cantidades indicadas.
Los aditivos semibrillantes que pueden emvlear
fse en la préctica de esta primera etapa del procedimiento
25 de este invento (utilizando los baflos de las Tablas II a
yI) pueden incluir tipicamente, por ejemplo, cumarina, bu
fino diol, hidrate de cloral, formaldehido, piperonal, bu
tino diol dietoxilado, hidrato de bromal, etc. Il aditivo
semibrillante preferido puede ser cumarina, utilizada en

%0 la concentracidén de 0,2-3 g/1, tipicamente de 0,75 g/1.

7.12.67. ; L :5 Z@ A; 15 %S ég



La deposicidn electrolitica del primer recu~
2brimien.to de niquel semibrillante, dfictil y exento de aqu
ifre puede realizarse a partir de los bafios de récubrimiggi

to semibrillante de las Tablas II a VI, utilizando una

5 _densidad de corriente de cdtodo de 1 a 10 amperios por
'dma, por ejemplo 5 amperios por dme, a vemperaturss de 50
;a 602C, por ejemplo 552C, durante 20 a 30 minutos, tipica
émente 25 minubos. Durante este tiempo, puede ser posible
depositar sobre el metal de base un depdsito de niquel se :

10 -mibrillante que tiene tipicamente un espesor de 5 a 40 mi
¢ras, por ejemplo 25 micras.

: El recubrimiento de niquel semibrillante pue- |
‘de estar esencialmente exento de azgufre, es decir puede
icontener menos de aproximadamente 0,004% de azufre y tipi

15 ;camente 0,002%-0,004%, y algunas veces ten poco como
.0,0010%-0,0015% de azufre. La ductilidad del recubrimien-—
b0 semibrillante puede ser tal que T/2R pueda tener un va .
‘lor de sproximadamente 0,5 cuando se mide por el ensayo de%
micrémetro de Chrysler normalizado, bien conocido.

20 i Se encontrarid que el primer recubrimiento de
ﬁiquel depositado de acuerdo con la préctica de este in- ;
vento puede tener una baja resistencia a la traccibn menor?
de apr;ximadamente 2100 Kg/cm2, Tipicamente, la resisten-
cia a la traccidn de este primer recubrimiento de niquel

25 puede ser medida por procedimientos normalizados utilizan~ .
do el contractdémetro de Brenner-Senderhoff que permite
leer directamente la resistencia a la traccidén., Tipicamen
te, la resistencia a la tracceidn del primer recubrimiento
de niquel puede ser de 700 a 2100 Kg/cmz; cominmente, pue-

%0 de ser de 1400 Kg;/cm2 (kilogramos por centimetro cuadrado).,

7.12.67. : | -8 - 344368



De acuerdo con la prictica de la realizacidn

; preferida de este invento, se puede depositar electrq{l.it;_ '
gcamente sobre el primer recubrimlento de niquel, que tie-:
%ne una baja resistencia a la traccibdn menor de aproximada
5 %mente 2100 Kg/cme, una capa de recubrimiento de niqﬁel
;brillante. Los resultados de este invento pueden lograrse
gpor la ubilizacidn, ya de la primera capa semibrillante
531n la presencia de esta capa de recubrimiento de nigquel
ibrillante, ya por utilizacidén de la segunda capa de rscu
10 %brimiento de niquel briilante sin la primera cana o capa
gsemibrillante. Se puede encontrar, sin embargo, que se g
%pueden lograr resultados sobresslientes e inesperados, en
terminos de extensa duracidn frente a la corrosidn, cuan~
do estén presentes tanto la primera capa semibrillante co
15 _mo la segunda capa de recubrimiento de niguel brillante. .
! Ta deposicién electrolitica de niquel brillan ;
;te puede llevarse a cabo recubriendo o depositando a par—?
étir de bafios que contienen sulfato de niquel; un cloruro,%
:tipicamente cloruro de niquel; un agente tamponador, ti-
20 'picamente Acido bdrico; y un agente humectante. Dichos ba
_fios pueden incluir el bafio de Watts y el Dbafio de alto con
“tenido de cloruros. Obros bafios pueden contener, en cali-
'dad de manantial del niquel, una combinacién de fluobora-
. to de niquel con sulfato de niquel y cloruro de niquel, o
25 "una combinacidn de sulfamato de niquel y cloruro de ni-
fquel. Bafios tipicos del tipo de Wabtts y baiios tipicos de

alto contenido de cloruro estdn indicados en las Tablas

'VII y VIIL.

o, 344360
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; TABTA VII

Bafios del tipo de Watts

'COonnentes Minimo  Méximo  Preferido
Sulfato de niquel.6H20 200 400 300
Cloruro de niquel.GH,0 30 75 60

- Acido bérico 30 50 40
%Temperatura 28eC. 6580, £CeC.,
lAgitacién mecénica y/o por aire o

: por bombeo de solucidn, eve.
pH 2,5 4,5 5,5

E TABLA VIII

g Bafios de alto contenido de cloruro %
%Componentes Minimo Miximo _ Preferido !
 Gloruro de n{quel.GH,0 150 300 225 :
Sultato de nfquel.6HA0 50 . 150 85
;Acido bdrico 30 50 40 %
‘Temperatura 38090, 652G, 5500,
‘Agitacidn mecanica y/o por aire o :
f por bombeo de solucidn

PH 2,5 4,5 3,5

También pueden estar presentes en los bafios de
‘recubrimiento electrolitico de las Tablas VII-VITI, abri- §
llantgdores de niquel primarios en cantidades de 0,002 a
AO,2 g/1, por ejemplo de 0,2 g/l; abrillantadores secunda-
Arios en cantidades de 1 a 30 g/l, por ejemplo de 5 g/l; ¥ .
abrillantadores auxiliares secundarios en cantidades de ’
0,5a3 g/l,'por ejemplo de 1 g/1. Abrillantadores prima- ;
rios tipicos pueden incluir compuestos acetilénicos tales

como butino diol, butino diol dietoxilado, fenil propiol

o. 944368
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amida o compuestos de piridinio tales como derivados de
piridina cuaternizados, por ejemplo alfa, alfa'bis(yoduro-

de pridinio)2,6~lutidina. Abrillantadores secundarios ti-"

gpicos pueden incluir, por ejemplo, compuestos sulfo~oxiggf
%nados ilustrados por sacarina, benceno monosulfonato, etc;
gAbrillantadores auxiliares secundarios tipicos pueden in-
écluir alil sulfonsto de sodio, 3-cloro bubeno-l-sulfonato
éde sodio.

% La deposicidn del recubrimiento de niquél br._:LE
%llante puede llevarse a cabo a temperaturas de 40 a 6090,§
gpor ejemplo de 502C, a pH de 2,5 a 4,5, por ejemplo de
23,5, durante 8 a 14 minutos, por ejemplo de 10 minutos,
%para permitir lograr un recubrimiento de niquel brillante;
%que tiene un espesor de 7 a 12 micras, por ejemplo 10 mi-%
zcras. Se puede encontrar cominmente que este recubrimien—?
ito de niquel brillante tiene una baja resistencia a la
itraccién que es tipicamente de compresibn, por ejemplo de -
1+ 700 a - 700 ¥g/en® ¥ comfumente de 0 & - 700 Ko/, |
%Un gigno menos indica una resistencia a la compresidn.

; En la préctica del nuevo procedimiento de este
Einvento, se puede depositar sobre el primer recubrimiento .
Ede niquel que tiene una baja resistencia a la traceibn,
;(que contlene opcionalmente, pero preferiblemente una ca=~ f
ipa de un segundo recubrimiento de nigquel o recubrimiento
‘de niquel brillante), un recubrimiento de niquel exterior
‘que tiene una resistencia a la traccidén de al menos apro-

ximadamente 8400 Kg/cm2

¥ un espesor de 0,1 a 0,5 micras.
La deposicidn del recubrimiento de niquel ex-
terior de alta resistencia a la traceidn puede llevarse a

cabo preferiblemente sumergiendo el metal de base que po~-

- 944368
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;see dicho recubrimiento o recubrimientos en un bafio de qg;
; cubrimiento electrolitico que contiene (a) idn niquel,
%(b) cloruro de niquel NiCl,.6H,0, (¢) fluoborato de ni~
;quel Ni(BF4)2, (d) un abrillantador primaric, (e) un abin
-1lantador secundario, (£) un aditivo heterociclico qpe'
Ztiene al menos 2 Atomos de nitrdgeno en una estructuré%de
Zanillo por lo demds carbociclica. T{picamente, dichbs'ﬁa-,

'fios pueden ser tal como se indica en la Tabla IX.

TABLA IX
?Camponentes Minimo Maximo Prefg;ido
it 120 187 150
%Cloruro de niquel.6H20 110 225 150
éFluoborato de niquel 300 200 450
'fbrillantador primario 0,002 0,4 0,2
Abrillantador secundario 0,1 1 0,25
Aditivo | 0,1 0,8 0,25
{Temperatura 2020. 6520, 552C,
éAgitacién mecénica y/o por aire o
: por bombeo de solucidn
pH 3 5 4

. , Los abrillantedores primarios gue pueden uti- :
;lizarse en esta etapa del invento pueden incluir los mate -
:riales (presentes en concentraciones muy bajas o relati-
lvamente bajas, tipicamente de 0,002 a 0,4 g/l, por ejem-
plo de 0,2), que por si mismos pueden o no pueden produ-
cir ninguna accidén abrillantadora visible.

’ Estos abrillantadores primarios pueden permi-

tir lograr depdsitos de niquel brillante cuando se utili-

zan en compuestos de abrillantadores secundarios. Los abri=

7 344368
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llantadores secundarios, que se utilizan ordinariamente

B e

en combinacidén con abrillantadores primarios pero en con-

den producir algin efecto de abrillantamiento o de fefina

! . ,
centraciones mayores, tipicamente de 0,1 g/1 a 1 g/1, nue

—

cibén de grano, pero cuando se utilizan solos no tienen de

I 4

positos brillantes de espejo con grados de sbrillantamien
to deseados. Los abrillantadores primarios tipicos que se

pueden utilizar en esta etapa del procedimiento de este

invento pueden incluir compuestos acebtiléhicos tales como;

butino diol, bubino diol dietoxilado, fenil propiolamida,

0 compuestos de piridinio tales como derivados de piridi-

i

i alcohol propargilico, 7-butino-l-ol, 2-metil—5—butino~2~of

s

na cuabternizados. Abrillantadores secundarios tinicos que -

se pueden utilizar en esta etapa del vrocedimiento de es-

te invento pueden incluir, por ejemplo, compuestos sulfo-
oxigenados tales como sacarina, benceno monosulfonato de
sodio, vinil sulfonato de sodio, metabencenoc disulfonato
de sodio, ete.

El abrillantador primario preferido puede ser

' de compuesto acetilénicos, tipicamente 2-butino diol-1l,4

{y los abrillantadores secundarios preferidos pueden ser

;compuestos sulfo-oxigenados, preferiblemente sacarina.

TLos bafios de recubrimiento electrolitico a

;partir de los que se pueden depositar los recubrimientos

de niquel exteriores de alta resistencia a la traccidn,

pueden contener un compuesto quimico heterociclico adi-

tivo que tiene al menos 2 Atomos de nitrdzeno en una es-

“tructura de anillo por lo demds carbociclica. Estos com-

_puestos heterociclicos pueden ser monociclicos, dicicli-

cos, biciclicos, triciclicos, etc., aunque comfinmente pug

5. 944368
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§den ser monoc
 de nitrégeno en una estructura de anillo por lo demds cggf
;bociclica. Estructuras de anillo tipicas que se pueden qg;
Eplear pueden incluir: pirazol (es decir l,2—diazol);~2~iqg
‘imidazol (es decir 1,5-isodiazol), 1,2,3-triazol, 1,2,4- V
%triazol, piridazina (es decir 1,2-diazina), pirimidingz

% (es decir 1,3-diazins), pirazina (es decir l,4~diaziﬁa),

' piperazina, s-triazina (es decir 1,3,5-triazina), triézi-;
; na asimétrica (es decir 1,2,4~triazina), triazina vecinalé
_(es decir 1,2,3-triazina), 1,5~-pirindina (es decir 4-§i— g

. rindina) isoindazol (es decir benzopirazol), cinnolina

%(es decir 1l,2-benzodiazina), quinazolina (es decir 1,3~
i H
. benzodiazina), naftiridina, piride / 3,4-b/-piridina, pi-

' rido /[ 3,2-b/-piridina, pirido /&,3-b/-piridina, purina,

hexametilenotetramina, compuestos de bis-piridinio.

1
»

Se pueden emplear compuestos con sustituyen-

tes inertes que tienen las anteriores estructuras de ani-:

1lo. Sustituyentes inertes tipicos que pueden ser lleva- f
édos por cualquiera de estos anillos pueden incluir grmpos'
fhidrocarbonados inertes, ilustrados por grupos aromdti- :
icos tales como naftilo, xileno, tolilo, o grupos aliféti—f
, cos i}ustrados por grupos alcohilo, metilo, etilo, propi-.
Elo ¥y butilo. Los sustituyentes preferidos pueden incluir :
ialcohilos inferiores, por ejemplo los que tienen menos de%
7 5 a 6 Atomos de carbono; y estos grupos alcohilo inferio-;
" res pueden estar sustituidos en los Atomos de carbono ppg%
sentes, en los dtomos de nitrdgeno presentes (por ejemplo:
2,6~-dimetilpirazina) o pueden estar presentes como grupos:

de puente que forman anillos adicionales (tal como se pue

de dar el caso con halogenuros de 1:1!' etileno 2:2'—d$pi-;




ridinio tales como el dibromuro o el dicloruro). Los com=-

?puestos heterociclicos aditivos pueden tener uno ¢ mis de‘

‘sus dtomos de nitrdgeno cuaternizados por ejemplo per ?
reaccidn del compuesto heterocfclico con &cido clorhiéri—f

5 .co, acido bromhidrico, dcido sulfirico, etc.; en este f1~
“timo caso, los compuestos por lo demis de menor utilidﬁd

ia causa de su baja solubilidad pueden ser hechos sustﬁﬁ-

‘cialmente mds solubles en forma cuabernizada.

Compuestos ilustrativos tipicos que pueden sex

10 iempleados en la prictica de este invento pueden ser los §
gsiguientes: s-triazina, u-triazina, v-triazina, piridazi-i
gna, pirimidina, indol, isobenzazol, pirindina, isoindazol{
§cinnolina, quinazolina, naftiridina, pirido Zf3,4-§7biri-é
'dina, pirido /73,2-Y/ piridina, pirido /#,3-b/piridina, |

15 ihexametilenotetramina, piperazina, pirazina, 2,6-dimetil :
?pirazina.

‘ Aunque se pueden encontrar que se pueden lo-
igrar en la prictica del presente invento resultados sus-
tancialmente mejorados utilizando compuestos heterocicli-

20 ‘cos aditivos que caen dentro de las clases anteriores, se

pueden lograr resultados sobresalientemente superiores uti

lizando los siguientes compuestos ilustrativos especifi-

‘cos:
: (I) hexemetileno tetramina; (II) pirazina;

25 (III) 2,6-dimetil pirazina; (IV) dicloruro de l:1l'etileno
‘2:2tdipiridinio '

344368
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\CH2—0H2 ~

(V) -

Estos compuestos heterociclicos aditivos pue-

:den estar presentes en los bafios para producir el recubpg%
émiento de niguel exterior de alta resistencia a la trac-
%cién en cantidades eficaces que pueden ser tipicamente de?
%0,1 a 0,8 g/1, tipicamente de aproximadamente 0,25 g/l.
%Preferiblemente, el compuesto empleado puede ubilizarse
zen la forma de su compuesto cuaternizado (es decir al me- -
%nos uno de los Atomos de nitrdégeno puede esbar cuaterniza-
gdo), con, por ejemplo, dcido clorhidrico o un halogenuro
ide hidrocarburo, tal como cloruro de metilo.

: El compuesto heterociclico aditivo preferido
?puede ser dicloruro de l:l'etileno 2:2'dipiridinio, dispo .

‘nible tipicamente bajo la marca comercial "Ortho di Quat"

"*" 344368
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-vendido por la California Chemical Company.
Bafios ilustrativos tipicos que se pueden uti-:
-lizar en esta etapa del procedimiento de este invento, --pu§

den contener lo siguiente:

5
TABTA X

Componentes Minimo _MAximo Preféridog
Nitt 120 187 150 |
Cloruro de niquel.6H20 110 225 150 .

10 Fluoborato de niquel 300 900 450" .
_Abrillantador primario, B
‘por ejemplo butino diol 0,002 0,4 0,2 ;
|Abrillantador secundario, 0,1 1 0,25 |
‘por ejemplo sacarina :
Aditivo, por ejemplo 0,1 0,8 0,25 |
~dicloruro de l:l'etileno i

15 2:2'dipiridinio i

TABLA XT Z

‘Componentes Minimo  Miximo Proferido
it 120 187 150 :

20 Cloruro de niquel.6H,0 110 225 150
Fluoborato de niquel 300 900 450 :
Abrillantador primario, 0,002 0,4 0,2
-por ejemplo butino diol
_Abrillantador secundario, 0,1 1 0,25
‘por ejemplo sacarina

25 Compuesto aditivo, por 0,1 0,8 0,25
ejemplo hexametileno
tetramina

iz 344368
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TABLA XIT

Componentes Minimo Méximo _Preferido-
Nt 120 187 150,
%Cloruro de niquel.6H20 110 225 156:j.
éFluoborato de niquel 300 900 450
Abrillantsedor primario, 0,002 0,4 Oté.“

por ejemplo butino diol

Abrillantador secundario, 0,1 1 0,25
por ejemplo sacarina

Compuesto aditivo, por 0,1 0,8 0;23‘ .
ejemplo pirazina .o '

La deposicidn del depdsito de niquel de alta !
resistencia mecénica se puede llevar a cabo a 40-602C, por

ejemplo a 502C, a un pE de 2,5 a 4,5, por ejemplo de 3,5, |
|
imitir lograr un recubrimiento de niquel brillante que tig |

1
‘ne un espesor de aproximadamente 0,1 a 0,5 micras, por

durante 0,5 a 2 minutos, por ejemplo 1 minuto, para per-

éejemplo de 0,25 micras. :
Una caracteristica particular del recubrimien :
ito de niquel exterior asi depositado es que tiene una al-
{ta resistencia a la traccién de al menos aproximadsmente :
8400 Kg por cm?2, medido en el contractdmetro de Brenner - ;

iSenderhoff. Normalmente, la alta resistencia a la traccibn

de este nuevo depbsito puede ser tipicamente de 8400 a
%14000 Kg/cmz, y tipicamente puede ser de 9800 Kg/cmg. Una
gcaracteristica de este recubrimiento de niquel exterior es
%que puede ser brillante como un espejo y cuando es deposi
%ﬁado de la manera anteriormente indicada, puede permitir
%alcanzar uns superficie brillante como un espejo muy uni- i
;forme, particularmente caracterizada por su apbitud de re E

icibir un recubrimiento de cromo y que permitird lograr un

w. 344368
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' material compuesto cromado o recublerto con cromo, gue

%tiene un inesperado grado de resistencia a la corrosién,
» El eromo puede ser depositado sobre el recﬁ;
brimiento de niquel brillante de acuerdo con la précfica
5 zdel procedimliento de este invento, por deposicidn desde
el bafio de recubrimiento de cromo que tiene la composi;

'cibn indicada en la Tabla XIII. e

TABLA XIIT :

10 " Componente Minimo Maximo Preferido |
Or0, 250 400 250
SO=L|_ 2 H 5 ‘l'" ] 0 2 9 5

| El sulfato puede ser proporcionado en la for-
‘me de sulfato de sodio o Acido sulférico. También pueden

15 ‘estar presentes en el bafio de recubrimiento con cromo o

‘de cromado otros ingredientes llustrados por los que haceé
.al bafio auto-regulable o de alta velocidad. Tipicos de Qi%
{chos otros componentes del bafio pueden ser el 1dén estron-
.¢io (proporcionado en la forma de sulfato de estroncio o

o
=

20 ‘de cloruro de estroncio) o BiF, (proporcionado en la
forma de fluosilicabto de potasio).

, El recubrimiento con cromo o cromado de acuer

do con el procedimiento de este invento puede llevarse a 5

cabo a 45-552C, por ejemplo 502C durante 2 a 4 minutos, i

25 :por ejemplo % minutos, con una densidad de corriente de

:cétodo de 12 a 20 amperios por dm2, por ejemplo de 14 sm- -

perios por dm2, Tipicamente, esto puede permitir lograr un,

recubrimiento de cromo o cromado que tiene un espesor de |

0,1 a 1,0 micras, por ejemplo de 0,25 micras. :

20 Una caracteristica particularmente sobresalien’

7.12.67. C19 - 344368
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 vento puede ser observada a partir de los siguientes equf

te del nuevo producto de este invento es que es extrena-

damente resistente a los efectos de atmdsferas corrosivas

por ejemplo, gue si un producto recublerto con cromo o

durante un extenso periodo de tiempo. Se puede encontrar,

cromado, preparado de acuerdo con el procedimiento de es-

te invento, es sometido a severas condiciones corrosivas,

tal como por ejemplo en el ensayo CASS o ensayo Coxrrcdkote,

este nuevo producto puede no exhibir inesperadamente sus~’

tancialmente ninguna corrosibén visible al' final de los
tres ciclos del ensayo. Los depdsitos tipicos recubier-

tos con cromo brillante pueden exhibir, incluso bajo las

; condiciones mls faverables, un grado sustancialmente visi

ble de corrosidén después del primer ciclo del ensayo

Corrodkote.

La préctica del nuevo procedimiento del in-

§
i

‘

iplos ilustrativos, en los cuales, salvo que se indique lo:

i
]
!
i
!

‘
"

i
!
i

{ contrario, todas las partes estin en peso.

EJEMPT.OS

En estos ejemplos, salvo que se indique espe

cificamente lo conbrario, el recubrimiento se 1llevl a ca--

bo sobre una placa de metal de base de acero aleado 1010

ique tenia un espesor de aproximadamente 1,5 mm y dimensio

v

4
'
;
i

nes de 10 em x 15 cn.

En todos los casos, salvo que se especifique

' obra cosa, el acero fue sometido a un ciclo normal de lim

'pieza antes del tratamiento ulterior, para eliminar man-

¢

! chas de 6xido, grasa, aceite, etc. No se aplicd recubri- !

gmiento de cobre al acero antes del ulterior tratamiento.

Cuando un recubrimiento de niquel semibrillan

P 344368
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" fue depositado a partir de un baflo de recubrimiento con

cir un depbsito de niquel semibrillante que tiene wn espe .

-sor de 25 micras.

:te en estos ejemplos, éste se obtuvo por deposicidn eiéc-
%trolitica a partir de un bafio de recubrimiento que contie
gne 60 g/l de cloruro de niquel -6H,0, 300 g/1 de sulfato

‘de niquel -6H,0, 40 g/1 de &cido bdrico y butino diol co-

‘rina como abrillantador secundario en la cantidad de 1 i

'g/1, ¥y monosulfonato de bubino diol como abrillantador

: te fue depositado sobre el metal de base de acero limpio,g

i

1}

“niquel o niquelado, que contenia 45 g/1 de cloruro de ni-;

!

quel 6H,0, 300 g/1 de sulfato de nfquel. EH,0, 45 g/ de

4cido bérico y 0,75 g/l de cumarina, con el pH elect?omé~?

trico mantenido a aproximadamente 4,0. El recubrimiento

-se llevd a cabo con una densidad de corriente de cavodo de

55 amperios por dm2 a 559C durante 25 minutos, para produ- |

!

i
}
i
i
{

Cuando se cita un depdsito de niquel brillan-

‘mo abrillantador primario en la cantidad de 0,2 g/1, saca |

:auxiliar secundario en cantidad de 1 g/1l. El bafio fue man

tenido a un pH electrométrico de 3,5 durante los 10 minu-
tos del recubrimiento electrolitico a 50°C, para permitir
lograr un recubrimiento de niquel brillante que tenia un
espesor de 10 micras. La d@p?sici6n electrolitica de recu
brimiento de niguel de alta resistencia a la traccidn en
la préctica de este invento, se 1levd a cabo en estos ejem
plos a partir de un bafic que contenia 150 g/l de cloruro ‘
de niquel -6H,0 450 g/1 de fluoroborato de niquel, 0,2 g/lé
de abrillantador primario de butino diol, 0,25 g/l de abri
llantador secundario de sacarina, junbo con las cantidadesi

designadas, que se indican seguidamente, de compuesto he~ i

344368
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N N

Serociclico aditivo. El baflo fue mantenido a un pH electqg;
gmétrico de 4 y a una temperabura de 552C durante el tiem-z
Eplo de recubrimiento que varid tal como se indica se@ui@gz
!mente, para producir el espesor de recubrimiento. -
Cuando se indica recubrimiento de cromo deco~-

rativo, este se obbuvo por deposicidn a partir de un bafio

que contenia 250 g/1 de &cido crémico y 25 g/1 de sﬁlﬁéto%

proporcionado como &cido sulfiirico. La deposicién durante .
{3 minutos con una densidad de corriente de cétodo de 14 |
amperios por dm2 permitid lograr un recubrimiento de,cro—i
mo decorativo que tenia un espesor de 0,25 micras. Aqui, |
igual que en todos los sitios, la abreviatura "Asd" desig;

na amperios por dm2.

Ejemplo 1

%

%de mebal de base de acero normalizado fue recubierto con

%recubrimiento de niquel semibrillante, recubrimiento de
Eniquel brillante y después con recubrimiento de cromo.
§ Ejemplo 2

: En este ejemplo, que representa la préctica
%de una realizacidén preferida del procedimiento de este in

i En este ejemplo testigo o de control, el paneﬁ

%vento, el panel de metal de base de acero normalizade fue -

H

§recubierto con recubrimiento de niquel semibrillante, re~

%cubrimiento de niquel brillante, y niguel de alta resis-
itehcia a la traccldn. El niquel de alta resistencia a la
;traccién fue depositado a parbtir de un vafio que coﬁtenia
20,25 g/l de hexametllenotetramina durante 1 minuto para
%producir un recubrimiento de 0,5 micras de espesor.

5 Ejemplo 3

i En este ejemplo, que representa la préctica

. 44508
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ﬁe une realizacidn preferida del procedimiento de este 1n—§

gvento, el panel de metal de base de acero normalizado fue |
' recubierto con un recubrimiento de niquel semibrillante,

~recubrimiento de nfquel brillante y niquel de alta resis-'

5 . tencia a la traccidn. El niquel de alta resistencia é la :
itraccién fue depositado a partir de un bafio que contenfa
30,25 g/l de pirazina durante un minuto, para produéirzun g
" recubrimiento de 0,5 micras de espesor. 1.3 i
Ejemplo 4
10 En este ejemplo, que representa la préc@i@a
. de una realizacidn preferida del procedimiento de esﬁé iné

vento, el panel de metal de base de acero normalizado fue

frecubierto con recubrimiento de niquel semibrillante, re-

_cubrimiento de niquel brillante, y niquel de alta resis-

15 ‘tencia a la traccibn. EL niquel de alta resistencia a la
traccién fue depositado a partir de un bafio que conbenia
0,25 g/l de 2,6-dimetilpirazina durante un minuto para
-producir un recubrimiento de 0,5 micras dg espesor.

Ejemplo 5

20 g En este ejemplo, que representa la practica
de una realizacidn preferida del procedimiento de este
invento, el panel de metal de base de acero normalizado
fue récubierto con recubrimiento de niquel semibrillante,
recubrimiento de niquel brillante y niquel de alta resis- .

25 tencia a la traccién. E1 niquel de alba resistencia a la
traceibén fue depositado a partir de un bafio que contenia
0,25 g/1 de piperazina durante un minuto, para producir

un recubrimiento de 0,5 micras de espesor.

Ejemplo 6
Z0 En este ejemplo, que representa la prictica

7.12.67.
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de una realizacidén preferida del procedimiento de este ;
invento, el panel de metal de base de acerc normalizado ;
gfue recubierto con recubrimiento de niquel semibrillante,z
frecubrimiento de niquel brillante y niquel de alta. resis-

] :
i tencia a la tracciém. EL niquel de alta resistencia a la

%traccién fue depositado a partir de uwn bafio que conteqia :
%0,25 g/l de dicloruro de 1l:ltetileno, 2:2'dipiridinio du-
grante 1 minuto, para producir un recubrimiento de 0,5 mi-

écras de espesoxr.
Ejemplo 7
En este ejemplo tesbigo o de control, el pa-

inel de metal de base de acerc normalizado fue recubiérto

s i ot s P

i con un recubrimiento de niquel brillante y después fue re!:

: cubierto con cromo.

Eﬁemplo 8
: En este ejemplo control o de vestigo, el pa-
%nel de metal de base de acero normalizado fue recubierto
%con un recubrimiento de niquel semibrillante y después
éfue recubierto con cromo.
! Ejemplo
! En este ejemplo, que representa la prictica
éde una realizacidn preferida del procedimiento de este in .
gvento, el panel de metal de base de acero normalizado fue
?recubierto con recubrimiento de niquel brillante, un re-
écubrimiento de niquel de alta resistencia a la traccidn, :
§dnrante un minuto, en un bafio que conmtenia 0,25 g/l de he |
%xametilenotetramina (para obtener un recubrimiento de ni- !

{quel de alta resistencia a la traccidn de 0,5 micras de

gespesor), v después fue recubierto con cromo.

% w. 344368
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‘a base de zine normalizado que tenia un espesor de 1,5

.cm y dimensiones de 10 cm x 10 cm fue recubierta primera-;

Ejemplo 10

En este ejemplo, que representa la préctica

" de una realizacibén preferida del procedimiento de este ig;
vento, el panel de metal de base de acero normalizédo fuei

- recubierto con recubrimiento de niquel semibrillante? phii} ;

- recubrimiento de niquel de alta resistencia a la traccién;

" durante un minuto, en un bafio que contenia 0,25 g/i de

' hexametilenotetrenina (para obtener un recubrimientc ﬁe

niquel de alta resistencia a la traccién de 0,5 micras de

espesor), y después fue recubierto con cromo. ' i

Ejemplo 11 :
En este ejemplo, que ilustra la practica del |

.procedimiento de este invento, la pieza fundida a presi6n§

mente con cobre a partir de un bafio que contenia 52 g/l

de cobre (afladido en forma de clanuro de cobre) y 18 g/l
-de cianuroc de sodio. El recubrimiento electrolitico se 1llg

'v6 a cabo a 65°C durante 10 minutos con agltacidn de cé@gf

do oscllante con una densidad de corriente de catodo de

:4,5 amperios por dm2, para producir un recubriniento de

“cobre que tenia un espesor de 12 micras. Sobre la pieza

fundida a presidén se aplicd entonces un recubrimiento de

niquel semibrillante, un recubrimiento de niquel brillan-

"te, un recubrimiento de niquel de alta resistencia a la

traccidn, y un recubrimiento de cromo.
Efemplo 12
En este ejemplo control o de testigo, la base
de zinc normalizada fue tratada exédctamente como en el

ejemplo 11, excepbo que no se depositd electroliticamenteg

-=5- 344368
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el recubrimiento de niquel de alta resistencia a la trac-'
;. ¢cidn.

Cada uno de los doce paneles de metal de,basei
gde acero o paneles a base de zinc fundidos a presidn de
'estos ejemplos fue sometido al ensayo normalizado de GASS%

anteriormente detallado. El ensayo se llevd a cabo mante-

iniendo a cada panel bajo condiciones de ensgyo durante 3

ciclos de 16 horas y, despuds del emsayo, la superficie

fue examinada en cuanto a corrosién visible que fue regis -
! . '
: trada como grave, ligera o nula.

TABTA XTIT

Ejemplo Calificacidn ;

1 (control) grave
% 2 ninguna. ?
% 3 ninguna é
% 4 ninguna ‘
; 5 ningunsa
: 6 ninguna

7 (control) grave

8 (control) grave

9 ligera
é 10 ligera
| 11 ninguna

12 (control) grave

1 vy - ma—

La inspeccidn de las muestras al final de los ?
%tres ciclos del ensayo CASS indicaron que las muestras tes
;tigos o de control de los ejemplos 1, 7, 8 ¥ 12 estaban

gravemente corroidas, todas las otras muestras no mostra- :

rban sustancialmente corrosidn, sino gue eran de aspecto de

-5- 344368
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de niquel duplex recubierto con cromo de la téenica ante-:

_procedimiento de este invento), demuestra claramente la

i

!llllll[uﬂ ‘ N -

Sbrillo de espejo. Los panales de los ejemplos 9 y 10 inq;%
icaron una alta resistencia a la corrosidn bajo las condi—é

' ciones de ensayo y mostraron solo un nimero minimo de im~‘

perfecciones superficiales y no mostraron gruesas manchas

“de 6xido ni indicaciones de grave perforacidn de la super
. ficie de niquel. Los paneles de los ejemplos 2 a 6, y 11
,mostraron una alta y sobresaliente resistencia a la corro:
sibn; en efecto, a la conclusidn del ensayo muy severo,
;eran sustancialmente idénticas en su brillo a los eaemplos

antes del ensayo.

La comparacidn del Ejemplo 1 (que es tipico

+

zrior) con los ejemplos 2 a 6 (que son ilustrativos del

{

i

’superioridad del nuevo procedimiento de este invento, Si-
Vmilarmente, la comparacién de los ejemplos 7 y 8 testigosé
0 de control, con los ejemplos 9 y 10 experimentales, de-%
imuestra claramente la superioridad del nuevo procedimien-;
:to; y la comparacidn del ejemplo 12 testigo o de conbrol
:con el ejemplo 1l experimental, muestra particularmente
"los sobresallentes resultados logrados en el caso de pie-

zas fundidas a presidén a base de zinc.
+

Asi, a partir de la Tabla XIII resultari evi- -
dente que el nuevo procedimiento de este invento permite -
lograr un producto recubierto con cromo o cromado que es~
%4 caracterizado por su inesperadamente alta resistencig
a la corrosidén. Resultard particularmente evidente que los
paneles preparados de acuerdo con las realizaciones prefgj
ridas del procedimiento de este invento (Ejemplos 2 a 6 y

11) son particularmente sobresalientes.
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)

Es un aspecto particularmente inesperado de

este invento el que el nuevo recubrimiento de niguel ex-
terior esti caracterizado por una resistencis a la trac-

. ¢16n, inesperadamente albta, de al menos aproximadamente

aise e

%8400 kg por cm2, con el espesor preferido de 0,1 a 0,5

mlCI‘&S.

- m?:;“_t»; ,.,_

dentro del alcance de este invento.

Aungue este invento ha sido descrito cén,refe-

encia a eaemplos ilustrativos preferidos, resulbard evi--

4

ente a los técnicos en la materia que se pueden efectuar

en el mismo diversas modificaciones y cambios que caeu

La presente solicitud que corresponde a la

,presentada en los Estados Unidos de América, el 25 de Agos

.bo de 1966, bajo el nlmero 574.923, se acoge a los benefi :

!
Industrial.

PP I

H

N o T A

gOlOS del articulo 51 del vigente Estatubo sobre Propledad ;

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

%e de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

]
guientes:

i

l.- Un procedimiento para preparar una superﬂgs

éie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir un

recubrimiento de cromo que posee un albo grado de resisben .

cla a la corrosidn, que comprende depositar electrolitica-

- 28 -
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' mente sobre un metal de base un primer recubrimiento de
iniquel que tiene una baja resistencia a la traccibén (car-
' ga de traccidn)menor de aproximadamente 2100 kg/cm?; y de |

positar electroliticamente sobre dicho primer recubrimien:

5 to de niquel un recubrimiento de niquel exterior qhe:tie—
:ne una alta resistencia a la traccidn de al menos dﬁqui-;
madamente 8400 kg/om2 y un espesor de aproximadamente 0,1
ia 0,5 micras. T i

2.~ El procedimiento para preparar una super-

10 ficle de niquel caracterizada por su aptitud de wecibir

.un recubrimiento de cromo que posee un alto grado de re-
- sistencia a la corrosién tal como se reivindica en la,;
?reivindicacién 1, en que dicho recubrimiento de niquel ex .
iterior es depositado a partir de un bafio de recubrimiento%
15 ~electrolitico que contiene una cantidad eficaz de un com-g
;puesto heterociclico éditivo que tiene al menos dos &to-
:mos de nitrdgeno en una estructura de anillo por lo demésg
‘carbociclica.
3.~ El procedimiento para preparar una super-
20 ‘ficie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir
‘un recubrimiento de cromo que posee un alto grado de re-—
“sistencia a la corrosidn segln se reivindica en la reivin
dicacfén 1, en que dicho recubrimiento de niquel exterior
es depositado ﬁ partir de un bafio de recubrimiento elec~
25 trolitico que contiene una cantidad eficaz de un compues-
to heterociclico aditivo seleccionado del grupo que con-
siste en hexametileno tetramina, piperazina, pirazina,
2,6-dimetil pirazina, y dicloruro de l:1l'-etileno 2:2%di-
piridinio.

20 4.~ El procedimiento para preparar una super-—
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ficie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir

un recubrimiento de cromo que posee un alto grado de re-
gsistencia a la corrosidn seglin se reivindica en la reivig%
?dicacién 1, en que dicho recubrimiento de niquel exterior
tes depositado a partir de un baio de recubrimiento elec-

trolitico que contiene una cantidad eficaz de un compues-

?to heterociclico aditivo de dicloruro de L:lt-ebileno

‘2:2'dipiridinio.

. ,
5.~ El procedimiento para preparar una suner-

:ficie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir

iun recubrimiento de cromo gue posee un alto grado de re-

%sistencia a la corrosidn segin se reivindica en la réi%igj
%dicacién 1, en que dicho primer recubrimiento de niquel es
%un recubrimiento de niquel semibrillante exento de azufre.i

i
H

f 6.- El procedimiento para preparar una super-

ificie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir

iun recubrimiento de cromo que posee un alto grado de re-—
|sistencia a la corrosién segln se reivindica en la reivin

%dicacién 1, en que dicho primer recubrimiento de niquel es.
‘un recubrimiento de niquel brillante.

7.- El procedimiento para preparar una super-

ficie de niquel caracterizada por su apbitud de recibir

un recubrimiento de cromo que posee un albo grado de re-

‘sistencia a la corrosién seglin se reivindica en la reivin

dicacibén 1, en que dicho primer recubrimiento de niquel

es un recubrimiento de niquel brillante que tiene una re-

.

isistencia a la traccién de menos de aproximadamenie 2100
{,
ke/cm2,

% 8.- El procedimiento para preparar una super-
1
ificie de niquel caracterizada por su apbtitud de recibir un.

.. 944368
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' recubrimiento de ecromo que posee un alto grado de resis-

! tencia a la corrosidn seghn se reivindica en la reivindi-

?cluye una capa de recubrimiento de nfquel semibrillante

; exento de azufre debajo de una capa de recubrimiento de

ficie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir
iun recubrimiento de cromo que posee un albo grado de re-~ |
“sistencia a la corrosidn, que comprende depositar elec-

troliticamente sobre un metal de base un primer recubri-

;dicho primer recubrimiento de niquel en calidad de catodo
fen un baiio de recubrimiento electrolitico gque contiene
1120 g/1-187 g/1 de Ni'*, 110 g/1 - 225 g/1 de N1012.6H20,i
150 g/1 - 450 g/l de Ni(BFq)a, abrillantador primario,

carbociclicas

e
{5 E

—
'y

'\\L

£33

‘cacibén 1, en que dicho primer recubrimiento de niquel in-:

infigquel brillante.

9.- El procedimiento para preparar una super-

‘miento de niquel que tiene una baja resistencia a la brac .

¢ibn de menos de aproximadamente 2100 kg/cm2.; sumergir

.abrillantador secundaric y una cantidad eficaz de un com-

puesto heterociclico aditivo que tiene al menos dos &bto-
mos de nitrdgeno en una estructura de anillo por lo demds
mantener un 4nodo en dicho bafio; hacer pa-

sar corriente entre dicho &nodo y dicho citodo para depo-

sitar de esta manera sobre dicho catodo un recubrimiento

‘de niquel exterior que tiene una resistencia a la traccidn

de al menos aproximadamente 8400 kg/cm2 y un espesor de
aproximadamente 0,1 a 0,5 micras.

10.- E1 procedimiento para preparar una super -
ficie de niquel caracterizada por su asptitud de recibir
un recubrimiento de cromo que posee un alto grado de re-

sistencia a la corrosibn, segln se reivindica en la rei-

344368
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vindicacién 9, en que dicho compuesto heterociclico aditif
fvo estd presente en la cantidad de 0,1 /1 a 0,8 g/L.

11.- £l procedimiento para preparar una super ’
: ficie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir |
?un recubrimiento de cromo que posee un alto grado de re~
%sistenoia a la corrosidn, segln se reivindica en la rei-
évindicacién 10, en que dicho compuesto heterociclico adi-.
%tivo estd seleccionado del grupo que consiste en hexeameti
éleno tetramina, piperazina, pirazina, 2,6-dimetilpirazina
'y aicloruro de lil'-etileno 2:2'-dipiridinio.

12.- Bl procedimiento para preparar uns squ;i

s e e

!ficie de niquel caracterizada por su apbitud de recibir

i
I

un recubrimiento de cromo que posee un alto zrado de re-

sigtencia a la corrosidén segin se reivindica en la rei-

H
i

ivindicacibn 11, en que dicho recubrimiento de niquel ex-
%terior es depositado a partir de un baiio de recubrimiento%
Eelectrolitico que contiene una cantidad eficaz de wn com- -
épuesto heterociclico aditivo de dicloruro de 1l:1l'-etileno -
12:2'-dipiridinio.

i
H

13.~ El procedimiento para preparar una Super
%ficie de niquel caracterizada por su aptitud de recibir
fun recubrimiento de cromo que posee un alto grado de re-
sistencia a la corrosidn, que comprende depositar electro
liticamente sobre un metal de base un primer recubrinien-

o de niquel gue tiene una baja resistencia a la traccidn :

lde menos de aproximadamente 2100 Kg/cmg; ¥ sumergir dicho j
iprimer recubrimiento de niquel en calidad de cébtodo en un
fbaﬁo de recubrimiento electrolitico que contiene 120 g/l

;- 187 g/1 de Ni** | 110 g/1 - 225 g/1 de NiCl2.6H0, 150

i

ig/1 =450 g/1 de Ni(BF,),, abrillantador primario, abrillan

- 344368
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tador secundario y 0,1 g/1 - 0,8 g/1 de un aditivo selec-
clonado del grupo que consiste en exametileno tetramina,
piperazina, pirazina y 2,6-dimetil pirazina; mantener un
4nodo en dicho bailo; hacer pasar corriente entre dichos
dnodo y cdtodo para depositar de esta manera sobre dicho
cdtodo un recubrimiento de niquel exterior que tiene una
resistencia a la traccidm de al menos aproximadamente
8400 Kg/bmz y un espesor de aproximadamente 0,1 a 0,5 mi-
cras.

14.- Un procedimiento para preparar una superfi-
cie de niquel.

Tal y como se ha descrito en la Ilemoria que ante
cede y para los fines cque se han especificado.

Dsta ilemoria consta de treinta y tres hojas es-
critas a md.uina por una sola de sus caras.

27 AGD. 1986
ladrid,

Pc AO
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