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Este invento se re fie re  a un aparato para t r a ta r  ob; 
{jetos individuales ta les  como, por ejemplo, frutas y verdu-i
ras, y en particu la r a un aparato para ordenar y mover ta le s  
objetos en serie  más a llá  de unos medios de detección, ins-; 
peocion o clasificación oara oontar, c la s if ic a r  o seleccio- !
nar.

En la  técnica del tratamiento de productos alimenti­
cios es frecuentemente deseable seleccionar objetos, ta le s  m

¡ , ^ como por ejemplo patatas celadas, de ta l manera que aquellosiobjetos que tengan imperfecciones sean rechazados. Puesto ^
¡que las  cata tas celadas son en general blancas y las  imcer-!! ' " ! jfacciones de las  mismas se manifiestan oomo manchas osouras]! ^
¡la selección puede hacerse, haciendo pasar las  patatas a tra í 
ves de un dispositivo fo toeléctrico  en que las  catatas son ' 
iluminadas y es observada la presencia de manchas oscuras y; 
señalada a un aparato de rechazamiento situado más adelante] 
aguas abajo, en la  trayectoria seguida por la s  ca ta tas. Para'
otras verduras y fru tas , la  seleocion según e l color es de-'¡
seable, y puede ser efectuada con una forma modificada de 
dispositivo fo toeléctrico . La clasificación  cor tamaños, o 
incluso el simple recuento, pueden también ser efectuados 
con las  modificaciones acxociadas, y pueden usarse sistemas! 
de esa olase general para tra ta r  objetos que no sean produc-t
tos alimenticios, ta les  como perlas o piedras.

Un requ isito  importante cara todos esos sistemas en. 
que se emplean dispotivos fo toeléctricos Re inspección, es ' 
mantener la  salida de los mismos contrastada frente a un va­
lor exacto de referencia, de manera que el color o el tono - 
de osouridad de los objetos es medido fren te  a un patrón f i ­
jo. Diversas influencias pueden hacer que el dispositivo fo:
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toeléctrico varíe con el tiempo. Si los objetos son conduci­
dos en un finido transparente, el Anido puede re su lta r  con­
taminado y disminuir por tanto sus carac terísticas de trans- 

ie la  luz. Las l&maras de iluminación tienden a dls-. ¿misión ae
5 minnir su. emisión de luz con e l tiempo. Si e l dispositivo' ; 

fotoeléctrico contiene un fotomultiplicador, la salida pué-¡ 
:de ser inestablo y puede variar la  ganancia del fotomultipljí 
¡calor. La técnica suele por tanto proveer un dispositivo " 
nor-aalizador" que automáticamente normaliza o recalib ra el 

lo ¡dispositivo fotoeléctrico periódicamente y durante aquellos; 
periodos en que no está  siendo examinado objeto alguno.

La selección del periodo de normalización es de cior 
ta  importancia. Por ejemulo, en la  técnica existen medios 
transportadores de objetos ta les  como ruedas con casqu-illos

15 ¡de aspiración espaciados rara recoger los objetos y mover-i " ;
!los ráoidaraente más a llá  de la  estación de inspecoión. Para;í " ¡
¡obtener el máximo rendimiento, los oasqaillos están espacia¡ 
¡dos lo más próximos entre sí que sea posible, de modo que ¡i ** ;
¡con frecuencia los objetos están tocándose entre sí y no hay 

So ¡espacio de separación entre ellos para normalizar, excepto , 
¡por lo que se re fie re  a espacios de separaoión aleatorios ¡
¡que se producen cuando un casquillo, ocasionalmente, deja ¡
) '  i¡de recoger uno de los objetos, por alguna razón. lío obstan-,
te , no se debe confiar en que se produzcan espacios de sepa­
raoión aleatorios o distribuidos irregularmente. Por lo tan 

¡to, se suelen fabricar ta les  ruedas con al menos un casqui-; 
¡lio  "ciego", do manera que se produzca al menos un periodo ¡ 
!de normalización por revolución de la  rueda. Puesto que el i
-uoríodo de normalización pueda así predeterminado, nuedeni" " !So ¡usarse sistemas muy simples para ejecutar la  función de ñor-3 4 4 3 6 6- ,j -

15 .9 .67



s

lo

15

2o

25

3o

jmalizaoión. Tal solución no es p o sib le ,'s in  embarco, con trá is
portadores ta les  como oorreas o transportadores de fluido, , 
qu.e mueven a los objetos con esnaciaraientos alea to rios. En , 
ta le s  máquinas deben efectnarse ordenaciones más complicabas 
para garantizar ene tiene lugar la  normalización siempre "y* 
cnando existan ta les  esnaciamientos aleatorios entre los ob­
je tos. . ; i;

j Otro requisito  de todos esos sistemas es qne los ob-
jetos sean movidos a través del aparato de'inspección y re -i

: iohazamiento en orden sucesivo, de preferencia con espacios i
de separación sustanciales entre objetos. De otro modo, s i j 
dos objetos de clases diferentes (por ejemplo, uno perfecto 
y otro imperfecto) se mueven en linea  o lado a lado a través 
del aparato de inspección, pueden ser ambos clasificados y 
seleccionados como si fuesen uno misto. El objeto perfecto ' 
puede enmascarar el defecto del otro, y ser ambos aceptados; 
o bien s i es discernido el defecto, ambos objetos son recha­
zados . ;

iAdemás, se presentan d ificultades ocasionales para ¡ 
hacer que el aparato de expulsión trabaje satisfactoriamen-! 
te  con objetos, ta le s  como patatas, cue tienen longitudes ¡ 
d iferentes. 1,'ientras que las patatas pueden ser fácilmente . 
clasificadas y "singularizadas" sobre la  base de sus anchu-. 
ras o grosores, también debe tomarse en consideración la 
variación en sus longitudes a su paso por et dispositivo de 
inspección. Si el dispositivo de expulsión es un chorro de . 
a ire  bajo presión hecho operar con un retardo predetermina­
do en tiempo descaes de la  operación de inspección, una pa­
ta ta  corta puede ser alcanzada junto a su centro de grave­
dad, cero una patata larga puede ser a].cansada en oualquier344366
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jotro punto, haciendo que la misma salte  lateralmente y reso l 
te dañada o sea clasificada incorrectamente. Ademas, una ña- 
ta ta  larga que tenga una masa mayor puede requerir uno o más
¡chorros que ejerzan mayor íhersa para desviar ta l patata en 'í
¡la misma medida con a una patata pequeña, de manera que to­
ldas las patatas rechazadas sean desviadas con exactitud al{
¡mismo "blanco" o deposito de recogida.
j En oonsecuenciapaobjeto del presente invento es pro­
porcionar un apcrato de tratamiento que se'normalice por si i 
mismo en toda ocasión en que un objeto se desváa de la  zona! 
de visión del aparato. ;
} Otro objeto del invento es proporcionar un aparato i
¡de tratamiento que transnorte o individualice los objetos j¡ * ¡ ¡con un mínimo de daños por choques y golpeteos. j
¡ Otro objeto del presente invento es proporcionar un!
aparato adecuado para c la s ifica r con precisión objetos que ¡ 
tengan diferentes longitudes. !

Estos y otros objetos se cubren en el presente in- = 
vento situando los objetos en un fluido de transnorte de ma-: 
ñera que sustancialmento la  totalidad de las  fuerzas aplica-i 
das a los objetos lo sean solamente a través del medio f lu i­
do, y se eviten el choque y el golpeteo directos. Se hen pro 
visto  medios para mover el fluido en que van contenidos los j 
objetos, y para disponer o "individualizar" los objetos enj 
orden sucesivo; ta les  medios pueden adoptar la forma de mía 
denominada "bomba de solidos" la  cual bombea el fluido sin ! 
producir choques ni aplastamientos en los objetos, y al. mis-! 
mo tiempo individualiza los objetos. El fluido en que van ; 
contenidos los objetos es luego hecho pasar a través de un , 
dispositivo de inspección que (1) detecta la  presencia o la !344366
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ausencia de defectos, y (2) c lasifioa  los objetos según su j3 : . .Í
¡tamaño. Señales de defecto y de tamaño son luego enviadas !
i - ' sía un anarato de desviar ñor inyeotor de a ire  que puede ser ;
'hecho funcionar de diversos modo dependiendo del tamaño'de-i
¡los objetos. Si el objeto es defectuoso, es desviado de ün i
¡modo adecuado, El fluido es luego separado de los objetes y i i ' .ílos objetos desviados y los no desviados son recogidos eil ¡
i  depósitos separados Se ha provisto un dispositivo norKfall-r
¡ zador uara normalizar el disoositivo de inspección oada vez; i " " -
j que un objeto se desvia del mismo.j! Se describirá el invento con mayor deta lle  oon re- ¡
¡ ferencia a los dibujos, en los cuales: -! ' !La figura 1 es un alzado la te ra l  de una parte de ug

aparato que incorpora el invento; ;
La figura 2 es una v is ta  en planta del aparato de j

la  figura 1; r i
La figura 3 es un alzado en corte tomado a lo largo

del plano do las lineas 3-3 de las  figuras 2 y 4; !
La figura 4 es un alzado en corte tomado a lo l a r ­

go del plano de las lineas 4-4 de la  figura 3;
La figura 5 es un alzado en corte tomado a lo la r ­

go de la s  líneas 5-5 de la  figura 4; !íLa figura 6 es un diagrama de oirouito; !
La figura 7 es un diagrama de forma de onda; j
La figura 8 es un diagrama de funcionamiento;
La figura 9 es una v ista  en alzado, ampliada y oon¡ 

arranque de una parte del aparato, tomada a lo largo del ¡ 
plano de las líneas 9-9 de la  figura 1; y ¡

- La figura 10 es mía v is ta  en planta seccionada to-j 
mada a lo largo de las  líneas 10-10 de la  figura 9. ¡

3 4 4 3 6 6  !
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Refiriéndonos ahora a los dibujos, y ei particu lar j 
a la  figura 1 de los nñsuos, se ha ilustrado en e lla  un apaj 
rato de tratamiento para c la s ifica r , por ejemplo patatas pe­
ladas. Las patatas 11 son introducidas en un tolva 12, la- ' 
cual se va estrechando hacia abajo hasta un deposito de agua 
13 y esta acoplada a la  abertura in te rio r do una salida 14 '¡ 
del deposito. La tolva 12 tiene a l menos una abertura 16 mo-r 
ñor que oualquiera de las patatas, estando situadas esas ." .-}
aberturas por debajo del nivel de agua 17 én el deposito, -!'}de modo que las  patatas y el agua se raezclau dentro de la ¡' !tolva para conducir las catatas a través de la salida 14. ¡i
Una "bomba de solidos" 18 está acodada a la  sa!.ida 14 cara}!
mover el ^ u a  de conducción en que van contenidas las  cata-j 
tas . La bomba ilustrada es de fabricación comercial normal, ¡
y oonsiste en una bomba centrifuga que tiene una admisión !i
central 19 y una salida perifé rica  21. La salida 14, la  ad­
misión 19 y la  salida 21 tienen todas diámetro in te rio r su­
ficien te  para dejar pasar más de una patata lado a lado, de ímodo que no se originen ataaoos de cata tas. Se ha. oomcroba-j
do en la  cráotioa, sin encargo, que una bomba del tico  ilu s-¡
trado croduoe el efecto de individualizar las  patatas a me-:!dida que éstas pasan a su través, incluso aunque entren la-}ído a lado. En consecuencia, en la  salida 21 se ha provisto ! 
un conducto 22 que se va estrechando hasta un diámetro in- j
te rio r coco más que sufioiente cara que casen las  catatas i

¡de una en una, de modo que las  catatas, una vez singulariza­
das, siguen en orden sucesivo. Se comprenderá que pueden usar, rse otros medios de bombeo o singularizacion, ya sean conoci­
dos o actuáLmaite desconocidos en la  téonica. ;

:
El conducto 22 esta formado con un segmento 23 hori-

-  7 -
3 4 4 3 6 6

/



5

lo

lo

2o

25

3o

¡ zontal transparente para inspección visual del fluido y de j 
las  patatas, y se prolonga hasta un dispositivo de inspec- ¡ 
ción 24, el cual puede e s ta r  montado sobre colgaderos 26 i 

i ñor encima del deposito 13. Una caja 27, que contiene varias! "* . ; íc ircuitos electrónicos, está montada ai el costado del d é - ! 
pósito 13. El diQ)ositivo de inspeoción 24 examina los 'dé- j 
fectos en las patatas y llega a una determinación respebr'i

¡ to a desviar o no l a  patata de una trayectoria prede'üei%-„!j ^! nada 28 al sa lir  la  patata del dispositivo de inspeooioñ- . *¡
l 24. Para ta l desviación se han provisto un par de medios j
¡ de inyector de a ire  31, 32. Como se ha ilustrado en la  f i - j
i gura 2, la  patata sin defectos avanza en un plano v e rtica l;
! recto directamente hasta una r e j i l l a  horizontal 33, l a  cual : *j está montada encima del depósito 13, de modo que el agua de
i conducción cae a su través y es devuelta al depósito, y scJ¡ I! lamente son retenidas las  patatas. Las patatas, impulsadas!! !I por la  bomba 18, tienen un impulso o cantidad de movimien-j i " [-j to apreciable cuando salen del dispositivo de examen 24, ŷ

ruedan a lo largo de la  r e j i l l a  33 a una rampa 34 y bajan !
la  rampa hasta unos medios de conducoion ta les  como la  co-j
rrea transportadora 36. Para separar la s  patatas que t ie -  j
nen defectos, los medios de inyeotor de aire 31 y 32 están,

! montados para entregar chorros horizontales de a ire  trans-j
versalmonte a la trayectoria 28, de modo que las  patatas i¡
que tienen defectos, a l actuar lo s  chorros de aire , son ;
desviadas diez o quince grados a otra parte de la  r e j i l l a  ;

¡ 33. Un tabique de separación 37 está montado alo largo de ¡! -  !I la  r e j i l l a  33, la  rampa 34 y la  correa 36 para mantener se­
paradas las  patatas desviadas y la s  no desviadas. También ¡:se han provisto costados 38 de depósito y una protección ¡

s- 3443661 5 .9 .6 7



39 oontra salpicaduras de agua.
Se observará no.a los primeros medios do inyector deí

a ire  31 están situados más próximos al dispositivo de exa- ¡ 
men 24 y a una distancia predeterminada del mismo, y que- . 
los segundos medios de inyector de aire 32 están situados 
más alejados del dispositivo de examen 24. El funcionanien-j 
to de esos medios de inyector, ya sea individualmonue o en } 
serie , pioporciona una flex ib ilidad ventajosa para el nano-j 
jo de patatas de di fe ra c e s  tamaños, como 'se explicará más t
adelante. j

La estructura de los medios de visión o de examen j
24 se ha ilustrado en las figuras 3-S. Los medios están en­
cerrados en un alojamiento cilindrico 41, a lo largo del ¡ 
eje del cual discurre un tubo transparente 42 que comunica¡ 
con el conducto 22, 23. A medida que las patatas conducidas 
en el agua pasan a través del tubo transparente 43, pasan ¡ 
también a través de un alojamiento cilindrico inuerlor 43, ; 
el cual rodea a una parte media del tubo 42 y encierra unaj 
zona de visión 44. Encerrando también a la  zona de visión ¡ 
hey mía funda 46 transparente para fluido llena de agua, de 
modo que una patata que tropiece con la  pared dei "Ubo 42 
tendrá e l mismo aspecto, desde fuera de la  funda 46, que 
el que tendría si no tropezase con la  pared del tubo 42.

Para iluminar las  patatas en la  zona do visión o ¡ 
de examen, se han provisto dos an illos de lamparas 4/, mon­
tadas de modo que se proye oten en el alojamiento in terio r ¡ 
43 en las  paredes extremas del mismo. En efecto, los dos j 
anillos dolámparas están espaciados aguas arrioa  y agua.3 ¡ 
abajo desde la  zona de visión, de modo que iluminan los exj 
tremos de las  patatas al igual que partes meai^S! y ¡544356  ¡

-  9 -  í
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además, de modo que no se re fle jen  direotanirnte en los ex- ¡ 
tramos de una pluralidad de tubos de visión 48 que están 
dispuestos en un plano perpendicular al eje del tubo 42 en j 
la  sección media de la zona de visión. Los tubos de visipn- 
48 están alineados con sus ejes sobre diámetros del;tubo 4g 
y están equiespaciados circunferencialmente. Diametralmen^te 
opuesto al extremo in te rio r de cada tubo de visión, sobro !'
la  pared in te rio r del alojamiento 43, hay montado un alomen 
to de fondo 49, consistente en un cartón o nlaca de unas

i " . . !lo i  carac te rís ticas predeterminadas de color y de reflectiv idhd 
I de modo que sirva como patrón óptico de referencia frente" ¡' 3̂  j
i  al cual poder medir el color y la  refleo tiv idad de cada,'p,a-j
' ta ta , y que sirva además como patrón uara la  normalización¡ i " !I del aparato de examen. Exoepto en las  áreas cubiertas por j{ í15 i los elementos de fondo 49, la  pared in te rio r del alojamien-j;to 43 está pintada de blanco mate.

Puesto que cada tubo de visión 48 debe mirar a lo
largo de un diámetro del tubo 42 direotemente a uno de los
elementos de fondo 49, y no a l extremo de otro tubo de v i-

2o sión, de ello se sigue que debe haber un número impar de tu**!bos de visión y un numero impar de elementos de fondo; ai j
el caso ilustrado h^y nueve de cada uno de e llo s . !í ' * !¡ Cada mío de los tubos de visión 48 contiene una leh' * iI te objetivo al, un elemento de cuadro óptico 82, un s is te - ¡

- /  ̂25 ¡ ma 5S de leni,e de desenfoque, un f i l t r o  outico 54 y un tu- ¡
! bo fouomulüipiicador nodos normales en la  técnica. La ¡

superficie in ferio r de cada tubo de visión es tá  hecha rugo-.
sa, ondulada o roscada y está pintada de negro para reduoir
la  reflexión. Para aprovechar del mejor modo el espaoio den

3o tro  del áLojaíiiento 41, cada tubo 48 está doblado en áiguld

3 4 4 3 6 6
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reoto entro la  lente 5S y el f i l t r o  54, y se ha provisto un 
espejo 58 a 45C para trsuusmitir la luz recibida ai f i l t r o ,  i

Los elementos cl-58 están dispuestos de una maneraj 
bien conocida para proporcionar una señaü, desde el fotomh!.- 
tip licador 57, la  amplitud de cuya señal varia en propon- ¡ 
oián al grado de oscuridad (inferior a la  del elemento 49) ! 
de la  luz rece jad a  desde cada patata. Así, las  patatas " ¡
blancas, sin defectos, no producen señal alguna o producen i 
una señal insignificante, mientras que las  patatas con man­
chas negras de picaduras producen una señal aprecia!)le 'de- ¡ 
^desviación". ¡

Como se ha ilustrado en los dibujos, los elementos! 
hasta aquí descritos que van dentro del alojamiento 41 es- ¡ 
tán montados mediante conexión con el alojamiento y con una

iplaca 61, la  cual está  situada en posición mediante colga-i 
deros o espaciadores 62, 63 desde las  paredes extremas delj 
alojamiento. 'Iontados también en la  plaoa 61 hay un numero} 
impar de detectores 66, 67 de objetos, los cuales se usan ¡ 
para detectar la  presencia o ausencia de patatas en la  zo-j 
na de visián 44. Cada detector de objeto comprende un con­
junto de fuente luminosa 66 y un conjunto fo toeléctrico 67 
diametralmente opuesto, y el diámetro intermedio sobre el 
oual están alineados cada par correspondiente de elementosj 
66, 67 está espaciado angulaimente de todos los diámetros ! 
ooupados por los tubos de visión 48 y los elementos de fon­
do 49.

Cada conjunto de fuente luminosa 66 inoluye fuentes 
luminosas primera y segunda 68, 69. La primera fuente lumij 
nosa 68 emite un haz de luz dirigido paralelo a l corresponj- 
dienfe diámetro intermedio ai el extraño de aguas arriba {

-  11 - 344366
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! de l a  zona de v is ió n  44, y l a  segunda f íe n te  luminosa 69 ¡; ¡¡ emite un haz paralelo en el extremo de aguas abajo de la  soj-
!na de visión. Así, siempre que una pata ta este siquiera sea!! *J! paroialm ente dentro de la  zona de v is ió n , uno o lo s  dos! Hoj*

*.*! ces luminosos son interrumuidos.
j Cada conjunto fotoeléctrico (Figura o) incluye fo* ¡
¡ todiodos primero y segundo 71, 72 y lentes 73, 74 para 're-^ '
! c ib ir  los respectivos haoes luminosos en ausencia de pata- 
í tas  y para emitir sedales eléc tricas siempre que son iu te - 
¡rrumpidos los haoes luminosos. i
! y ' !; La signiücaoion de los detectares de objetos, y- ¡¡ .< - í; de sus sedales antes mencionadas procedentes de fotodipdos ¡
! 71, 72 radica en su uso para controlar la  nueva disposicióní
! de normalización del presente invento, asi como sr su uso j

Ib ! cara comnlementar la  acción de los tubos de visión 48 de ¡ ! * " !; detección de defectos, y en p a rticu la r en re tardar de un ¡
, imodo preciso la  señal de desviación a los medios de inyeo- ¡¡to r de aire SI, 32 y en hacer funcionar los medios de in- j 

yector de a ire  en una diversidad fLexible de modos, adeoua-j 
da para la  manipulación de patatas de diferentes tamaños, i

2o

no
15.9.67

Como se verá, para estos dos fines es deseable conocer exap-!tainant'e cuando entra una patata en la  zona de visión 44 y ;iexactamente cuando sale de la  zona, y ese conocimiento es j 
importante a l menos para la  normalización, tenga o no defec- 

¡ to la  pata ta . ¡Por consiguiente, no puede confiarse en los
! tubos de visión 48 - los cuales sólo nrodueen señales nara !i , }! patatas con defectos y aun entonces sin  oue usualríBnte ¡' , "  !: guarden re].ación oon los momaitos precisos de entrada y de j ! - i} salida de la  pata ta  en la  zona de visión - para que propor-i
j cionen esa información deseada, y se necesitan medios tales!] 12 34 4 3 66 !
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oomo detectores de objetos.
Como se ha ilustrado ea la s  Figuras 6 y 7, las se-¡ 

nales procedentes de los fotodiodos.71, 72 son un par de 
impulsos primero y segundo 81, 82 de paso di. scriminado. El ',

*iimpulso 81 prooedaite del fotodiodo adelantado 71 se in íe i^)
cuando entra una patata en la zona de visión, y el impulso }I82 procedente del fotodiodo retrasado 72 termina cuando., sa­
lo la  patata de la  zona de visión. Esos impulsos son ambos} 
recibidos por uno puerta combinada "0-'f0"83, la  cual em ite! 
un tercer impulso 84 de paso discriminado que comienzo con! 
el principio del impulso 81 y termina con el final del i.m- ! 
pulso 82. El impulso 84 es recibido por un in terruptor nor- 
malizador 86 noimalmente cerrado y por e l condensador de j 
almacenamiento 87, y el interruptor está abierto mientras ! 
dura el impulso 84. El interruptor está conectado en un i
o ir cuito cerrado de reaümentamon on serie  con un aL atiento de¡control 88, el dinodo o eleotrodo acelerador del fotomulti-^ 
plicador 37, y un detector de tensión 89 ajustable e l cualj 
cambiará su estado cuaido la tensión de salida del fotomul-j 
tip licador exceda de un valor predeterminado. Cuando no hâ j 
articu lo  a la  v ista , los fotomaltiplicadores miran, a t r a - j  
ves del tubo 42 lleno de liquido, a l patrán coloreado 49. j
La reüactiv idad  de ese patrón se ha elegido la  misma que ¡!. / ila  del producto bueno más oscuro. Todo lo que sea mas oscu­
ro que ese patrón puede considerarse defectuoso y será re -i 
ohazado. ¡

Como se ha mano! onado en lo que antecede, hay va- ¡i
río s  faotores que hacen que la sa lida  del fotomultiplicador 
fluctué o varié  con el tiendo. El liquido puede re su lta r ! 
contaminado y disminuir por tanto la  transmisión de la  luz^

-  344366-  13 -
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Los bulbos de la s  lámparas van disninuyendo lentamente ¡
¡

con e l transcurso del tiempo la  luz que emiten. Algunos fo-¡
itomultiplicadores son inestables y por panto varían en ga- <

nanoia. La ganancia de un fot omultiplicador es una función** ^exponencial de la  tensión de alimentación del drnodo, p a r í
lo que un pequeño cambio en la  tensión del drnodo producid
rá  un gran cambio en la  ganancia. El elemento de oontrol R8

*1° ¡está puesto en serie con la  alimentación dél dínodo. Esa. 
elemento de oontrol es activado por la  salida del fotoi^ul- 
tip licado r. Así, si la  gancnoia en circuito cerrado de!.' * 
sistema es sufici eré emente a lta , el elemento de control'; ' 
mantendrá constante la  salida del fotomultiplicador. El in-? 
terrup tor 86 normalizador ilustrado ai el diagrama de b lo-i
ques es un in terruptor de estado sólido con un condensador ¡!de almacenamiento 87. El interruptor está normalmente oe­
rrado, cerrando así el circuito cerrado de reacción. Cuan­
do el circuito de paso discriminado de control 71 - 72 ve !

!que aparece un articu lo  a la  v is ta , abre el in terruptor ;
y !para abrir el circuito oerrado de reacción. El condensador! 

de almacenamiento mantiene constante la  entrada al elemen-j 
to de oontrol 8b (denominado "normalizar AGC Amplifier" - i 
Amplificador de Control de Ganancia Automático de Hormali- - 
zador-) mientras el in terruptor está abierto. El in te rru p -!
to r se cierra de nuevo después que ha pasado el a rticu lo  :̂quedando fuera de v is ta . 3i no se produce variación míen- ¡ 
tra s  e l artioulo está a la  v is ta , la  salida del fotomulti-^
nlicador representará la  reflectiv idad verdadera del a r tr - ]=culo referida al patrón de color. ¡

El detector de tensión o clasificador de sa lida  89! 
es un interruptor controlado de s il ic io  con la  puerta de ;

- 14 - 344366
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) Cátodo ooneotada si amulificador del fotomultiplicador y ! 
la  puerta de ánodo ooneotada al sistema de paso discrimina­
do de control. El oátodo está conectado a una fuente de ten­
sión variable y esta ajustado de modo que la salida de am-t*, 
p lificador del fotomultiplicador es justamente in fe rio r a j 
la  tensión de conexión del in terruptor controlado de s i l i - j  
cío (IOS) cuando no hqy articu lo  a la  v is ta , por consiga!en 
te , un artioulo gue sea ligeramente más oscuro que el pa- i
tron da color conectará el ICS. Cuando el articulo queda  ̂ j

¡fuera de v is ta , el circuito de paso discriminado de controli
desconectará a l 103. Un indicador visual 91 está conectado! 
al IOS de modo que pueda ser vigilado el funcionamiento de! 
cada canal de visión. !

Como se comprenderá, por consiguiente, el circuito} 
de normalización es hecho funcionar siempre que la zona deí
visión está completamente lib re  de patatas. Puesto que la  ¡izona de visión es relativamente estrecha, la s  patatas debeá 
estar espaciadas muy próximas entre su para evitar que funy 
oione el nomalizador siempre entre cada dos patatas. 1.a 
aoción natural de la  bomba 18 consiste en espaciar las  pa­
ta tas  en esencia equidistantes entre su, y puesto que la ¡ 
dimensión de ese espaciamiento puede ser controlada varianj 
do el regimen de bombeo y el regimen de entrada de patatas,
es posible disponer el sistema de t a l  manera que casi nun-}!/ !ca resu lte  impedida la  normalización. !

Cuando el in terruptor 8G de normalizador está ¡
abierto, como cuando está pasando una patata a travos de 
la  zona de visión, el. fotomultiplicador 48 emite una señal 
93 que tiene una amplitud 93 de nivel de referencia corresy 
pondiente a la  visión del elemento de fondo 49 solo^y una3445c
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¡amplitud variable 94 correspondiente a la  visión de una pa­
itaba. Cuando la  amplitud de esa señal excede de mi nivel um 
¡bral predeterminado 96, que corresponde a la  presencia de n¿ 
'defecto, el IOS 89 empieza a em itir un impulso 97 de reqha-j 
!zo continuamente almacenado. Todos los oanales del conjdntoj
i  *  i  :¡ de visión están acollados en paralelo a una puerta "O" 98  ̂ -j 
i  !' de modo que cualquiera de los impulsos 97 es suficiente pa-¡
! ra proporcionar una salida desde la  puerta "O" 98. Tal ¡
! lid a  consiste en un impulso 101 de iniciación de rechaz'o 'de!i i] duración predeterminada que comienza al f in a l  nel impulso !
! 97. Puesto que es deseable que el impulso 101 sea emitido i
i gnio inmediatamente oue sale la  patata de la  zona ae visión - " íi a fin  de establecer el comienzo del retardo en tiempo -que :
I fin a liza  con el funcionamiento de los inyectores de a ire  ¡
! uniformemente para cada patata, unos primeros medios de re--!
i posición 103 están acoplados para re c ib ir  el impulso 83 del
íi fotodiodo retrasado 73 y para proporcionar un impulso de 

hioeramplitud IOS al detector de tensión 89, para así ha­
cer oue fin a lice  el impulso 97 coincidiendo con e l  ü n  del  ̂
impulso 83. originando por tanto la  iniciación del impulso^
101. naturalmente, s i  no hay defecto en la  patata no es eMi I í: tido . impulso 101 alguno. Si hsy defeoto, .es enviado el im

¡ " y !! nulso 101 a un circuito de retardo que comprende una linea  
i retardo 104 consistente en una se rie  de mui t i  vibradores}
! que emiten impulsos 106, 107 y 108, un dispositivo 109 de 
! reposo de expulsor que emite un impulso 110 para estable- 
¡ cer el tieiqpo do duración del chorro de aíro, y un sinpli— ¡ 
í  fie  ador 111 de excitación que emite un primer impulso 113}i  t¡ actuaó.or de desvisteion a los medios de inyector de aire  ̂

para hacer funcionar a los mismos. ^  ^  ^  ^  ^
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Los circuitos descritos en lo que antecede son su-; 

fic ien tes para hacer fhnoionar al aparato s i no ha de tomar
se en consideración el tamaño de las  patatas. Sin embargo, i!en el caso en que, cono suele sor deseable, haya de hacerse

j ta l  diferenciación respecto a tamaños, se inserta una pu.er-j- Í - - '¡ ta  Y 113, que emite un impulso 115, entre la  puerta "O" 98;
Í - - i! y la linea de retardo 104. Esos medios de retardo se usan '
! luego para las patatas oortas, y unos segundos medios de ;
; retardo para patatas largas, consistentes en una puerta Y !
I 114, la lánea de retardo 116, roñoso de expulsor 117 y am-t 
' p lificador de excitación 118, están acoplados a la  puerta !
: "O" 98. El impulso 101 ayudará a hacer funcionar cualquiera 

de los medios de retardo, pero la seleoción de cuales ha- 
! yan de ser realmente hechos funcionar requiere una segunda: 
i entrada a la puerta Y 113 ó 114 apropiada, procedente de 
; unos medios perceptores del tamaño de la  patata, como se 
{ describe a continuación. !
! Para percib ir el tamaño o la  longitud de la  patata,
I unos medios 116 señalad ares del tamaño del objeto e in te- ;
' gradores están acoplados para recib ir el impulso 81 del fo- 
¡ todiodo de adelanto y para em itir un impulso continuado 117 
; la  amplitud deL oual varia como la  anchura del piimer im-í} pulso 81 de paso discriminado. Al final del impulso 81, el ! ' í impulso 117 oontinua con la  amplitud máxima que ha alcanza- ¡ *¡ do, la  cuaL es desde luego función de la  longitud de la  pa-
; ta ta . Los medios 116 incluyen también medios pe ra  rec ib iri! el impulso 117 y para emitir un impulso 118 continuado de 
! objeto grande que comienza cuando el impulso 117 exoede de 

una amplitud 119 predeterminada, y un impulso 121 continua­
do de objeto pequeño siempre que no hay impulso 118. Es im-

13.9.67
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¡portante, sin embargo, terminar el impulso 118 de t a l  mane- ! 
¡ra que dure más que los impulsos 82, 84 de modo que se pro- ;
¡dazca coincidencia de los imuulsos 118 y 101 en la  puerta ;< !
¡114. Unos segundos medios de reposieion 122 están por tapto/ 

5 ¡acoplados al fotodiodo retrasado 72 para re c ib ir  e l impulsbq
¡82 desde este y para em itir un impulso 123 de duración pre-.¡
i - -'determinada que comienza con el fin a l del impulso 82; y los-a  ̂ ' i¿medios 122 están acopiados a una entrada de los medios 118/, 
;de modo que prolonguen el impulso 118 hasta e l f in a l delfin­

io ¡pulso 123. El impulso 118 es enviado a la  puerta 114, y = s& ¡ 
¡al final de la  función de visión o examen hay también un im- 
pulso 101 ei la  puerta 114, se hace que actué la  lin ea 'de  
retardo de patata larga. Si hay un impulso 101 y no hay,i%i-. 
pulso 118, entonces habrá un impulso 121, y es hecha actuar 

15 -la Ijínea de retardo de pata ta corta. Tal actuación origina 
¡un impulso 125 de puerta Y, impulsos 126, 127 y 128 de muí- 
tivibrador, un impulso 129 de reposo de expulsor y un segun­
do impulso actuador 131 para hacer funcionar los inyectores, 
de a ire .

2o ! En la  figura 8 se han ilustrado varios métodos de ha­
cer funcionar los inyectores de a ire . Para patatas oortas, 
el amplificador 111 puede estar acoplado para hacer funcio­
nar el inyector 31 solo, Justamente cuando el centro de gra 
vedad de la patata llega al inyector, siendo establecido el 

25 retardo 138 de tiempo ajustando la lin ea  de retardo 104 jun­
tamente con la-velocidad conocida de la  pa ta ta  y con la  d is­

ta n c ia  conocida entre e l  fotodiodo 72 y el inyector 31. De- 
'be ponerse cuidado para asegurar que e l inyeotor 31 está es­
paciado del extremo del tubo 42 lo suficiente para que el 

3o ¡extremo posterior de la  patata haya dejado l ib re  el extremo

lo .9.67 - 18 - 344366
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dáL tubo cuando el centro de gravedad de la  patata está en ,
el inyector, La línea de retardo lió  puede también ser ajus-!
tada para producir el mismo retardo 136 de tiempo, y ser acj31piado aL amplificador 118 para hacer funcionar al inyector J 

5 ¡32 sólo, de modo que una patata larga 137 sera también alean
¡zada en su oentro de gravedad por el inyector único 32. A l-' 
'ternativamente, ambos inyectores pueden ser hechos funcionar 
'Simultáneamente después del retardo 136 de tiempo, por uno 
¡u otro de los circuitos de retardo o por ar.íbos. I"o obstante,' 

lo ¡tal modo no es usuáLmente preferible dado que una patat'a'i'ar 
¡ga 138 será corrientemente alcanzada por anoima de su centro 
de gravedad, y en el caso de una patata pequeña 139, puede, 
[haber otra patata pequeña 141 no defectuosa en posición*-pa-' 
¡ra ser desviada por el inyector 32. Otro modo preferib le oon 

15 s is te  en acoplar el amplificador 111 para hacer funcionar 
¡el inyector 31 sólo con el retardo 136 de tiempo para pata-¡ 
¡tas pequeñas, y el amplificador 118 par-a hacer funcionar arn? 
¡bos inyectores 31, 32 después de un retardo 145 de menos tiem 
Ipo para patatas largas 146. Así, las patatas largas son a l- i 
¡canzadas con mas fuerza por ambos inyectores, en puntos equf 
¡distantes del centro de gravedad de la  patata.

La construcción de los medies 31, 32 de inyector de 
-aire se ha ilustrado en la s  figuras 9 y 10. Los dos medios 
¡son idénticos y solamente se han ilustrado unos. Los medios 
¡comprenden un alojamiento 148 que tiene una superficie cur- 
:vada 149 conformada para adaptarse a la  envolvente de la 
trayectoria  de la s  patatas, y que encierra una serie de ca­

biales 151 que se van estrechando y desembocan en la superfi­
cie 149. Cada uno de los canales 131 tiene una tobera 152 
perforada metida ai el extremo del canal alojado de la  super

13.9.67
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Ifioie 149. Cada tobera 193 está cubierta por un disco 103
ida válvula permeable magnéticamente y ligero , el cual es !  ̂¡normalmente re te jido  contra la  tobera 152 por la  presión de*:i aire comprimido ai una cámara impelente 154. La cámara 154 . 
jes alimentada desde un conducto 156. Cuando se desea abrir*' j<j
¡las válvulas, son excitadas una se rie  de bobinas electromagY
i , !ineticas 157 para que atraigan a los discos 153 y descubran ' 
¡las nerforaciones de las  toberas 152. Los discos 153 esí-án-1t - ^
j sustancialmente aprisionados entre la s  toberas y las  bobina^ 
!y aunque los discos tienen un margen limitado de movimi'entb, 
no pueden escapar; . J ¡

Se comprenderá que pueden usarse numerosos oirúuitos 
y otros elementos alternativos para ejecutar la s  funciones 
descritas ai lo  que antecede, sin desviarse del esp íritu  del 
invento ta l como se reivindica en l a  Nota adjunta. Por ejem­
plo, será evidente que los aparatos de detección 71, 72, 83; 
pueden hacerse funcionar independientemente del aparato de 
clasificación y de desviación, para proporcionar un sistema, 
de recuento para simplemente contar el numero de patatas que 
pasan a través de la  zona de examen o visión, y son posibles 
otras muchas disposiciones.

Por tanto, se ha desorito un dispositivo en eL cual+
los objetos son situados en un fluido de conducción de mane­
ra  que sustancialmente todas las fuerzas aplicadas a los ob­
jetos son aplicadas solo a través del medio fLuido, y se evi­
tan el golpeteo y los choques directos. Se han provisto me­
dios para mover el fLuido en que van contenidos lo s  objetos, 
y para ordenar o "individualizar" los objetos en orden suoe- 

, sivo; ta les  medios pueden adoptar la  foirna de una llamada 
;"bomba de solidos", la  cual bombea el fluido sin  golpear n i

344366
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anlastar los objetos, y al. mismo tiempo los singulariza. El ! i '  !{fluido ai r,ue van contenidos los objetos es luego hecho na- ! } !tsar a través de un dispositivo de inspección que (1) detecta
¡la presencia o ausencia de defectos, y (S) c las ifica  los ob-

8 jjetos de acuerdo con su tamaño. Señales de defecto y de t a - *
¡maño son luego enviadas a un aparato de desviar, por chorro¡
¡de aire que puede ser hecho funcionar de diversos modos, se-
¡gun sea el tamaño ¿el objeto. Si e l  objeto es defectuoso, es
¡desviado de un modo adecuado. El fluido es 'luego separado de!lo 'los objetos, y los objetos desviados y los no desviados son 
recogidos en depósitos separados. Se ha provisto unhdisnosi- 
tivo normalizado!' para normalizar el dispositivo de inspec­
ción cada vez que un objeto se desvia del mismo.

La presente so lic itud  que corresponde a la presen- 
15 tada el los Estados Unidos de America, el 24 de Agosto de 

¡1.966, con el numero 574.664, se acoge a los beneficios del;
;articu lo  al del vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.

2o 11 O T A
. y

3o

15.9.67

I Los puntos de invención propia y nueva que se presen
¡tan para que sean objeto de esta solicitud  de Patente de In 
¡vención en España por YEIHTE años, son los siguientes:
: IR .- Un aparato para tra ta r  una pluralidad de obje-

25 tos, que comprende: medios para mover dichos objetos en una 
treyeoeoria predeterminada a través de una zona predetermi­

nada de visión en orden sucesivo, y a una velocidad prede- : 
¡terminada; medios para examinar dichos objetos en dicha zona 
de visión y para producir una señal do desviación en resoues 
ta  al paso de objetos que tienen una carac te rís tica  predo-

-  21 - 544366
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termúnada; medios aguas abajo en dioha trayectoria desde di-[ 
cha zona de visión nana rec ib ir  dicha señal de desviación y -í ípara, a conunuaoron, uesviar el oorreq)ondia.rce objeto des­
de dicha trayectoria; medios para detectar la  presencia á'é* 
un objeto en dicha zona de visión y para, a continuación,^ ha!- 
cer -que dicha señal de desviación sea transm itida a dichos, 
medios de desviación; y medios para normalizar a di dios me­
dios de visión, estando dichos medios de normalización acp- - 
piados a dichos medios de detección para producir dicha ñor-' 

lo calisación cada vez que uno de dichos objetos se desvia des­
de dicha zona de visión.

22.- Un aparato según la  reivindicación 1, en que ' 
dichos medios para mover dichos objetos incluyen: un fluido 
transparente para transportar dichos objetos, y medios de 

16 conducción para e l  mismo que tienen medios para in se rta r d i­
chos objetos en dicha conducción y en dicho finido; medios 
acoplados a dicha conducción para mover dicho Huido y los 
objetos arrastrados por e l mismo, y para hacer que dichos 
objetos sean singularizados de modo que se muevan en orden 

2o sucesivo espaciados entre s í en dicha conducción.
32.-  Un aparato según la  reivindicación 3, en que 

dichos medios de detección inoluyen: un número impar de de­
tectores de objetos situados en dicha zona de visión y sen­
sib les a l paso de dichos objetos para em itir un primer impul- 

28 so eléctrico de paso discriminado que empieza cuando uno de 
dichos objetos entra a: dicha zona de visión, y un segundo 
impulso eléctrico  de paso discriminado que termina, ouando 
dicho objeto sale de dioha zona de visión.

42.-  Un aparato según la  reivindicación 3, en que 
3o [dichos medios de visión incluyen: un tubo transparente aco­

l a .9.67 ' . - 2 2 -  3 4 4 3 6 6
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piado a dicha conducción para rec ib ir y dar paso a dichos 
Huido y objetos, teniendo dicho tubo un segmento de sección
media que define dicha zona de visión, y estando provista, j

j i¡al menos dicha parce de zona de visión de dicho tubo trans--
j ¡

¡párente, de una camisa exterior y transparaice para Huido ' 
¡llena con dicho iluido; una pluralidad de fuentes do ilumi- 
¡nación dispuestas circunferencialmente en tomo a dicho tu- 
jbo v esnaoiadas del mismo, tanto aguas arriba como aguas abaI '¡jo de dicha zona de visión; un numero impaf de tubos de v i-
¡ ,jsión dispuestos en un plano perpendicular a l  eje geométrico!
¡de dicho tubo transparente y que pasa a través de dicha zo-¡ 
na de visión, estando dichos tubos de visión espaciados por_ 
igual en sentido circunferencial y apuntando haoia dicho eje 
geométrico, estando e l in te rio r de cada tubo suscancialmen** 
te nrotegido con respecto a dichas ihentes do iluminación; 
un numero impar de elementos de fondo que tienen carac terís­

t i c a s  predeterminadas de color y de reflectiv idad y s itu a ­
dos cada uno de ellos diametralmonte opuesto a uno de dichos 
¡tubos de visión en el lado opuesto de dicho tubo transparen­
t e ;  y medios montados al menos parcialmente dentro de dichos 
tubos de visión para rec ib ir la  luz re fle jada desde oada uno 
¡de dichos objetos a medida que dicho objeto pasa a través 
¡de di oha zona de visión, siendo dichos medios últimamente 
¡oitados sensibles a dicha luz refLejada para producir dicha 
¡señal de desviaoión cuando dicho objeto tiene dicha carao- 
te ris ticau rede term inada .t *. -
{ 5R.- Un aparato según la reivindicación 4, en que¡¡cada uno de dichos detectores do objetos incluye; un conjun-
¡to de íhentes de - iluminación alineado en un diámetro in te r-¡!'medio de dicho tubo que está  espaciado angularnente de to-

-  23 -
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dos los diámetros ocupados por dichos tubos de visión y ele-jI¡meaitos de fondo, conteniendo dicho conjunto de fuentes de ¡} /! [iluminación una primera y mía segunda fuentes de iluminacióni  ̂ i¡emitiendo dicha primera fuente de iluminación un has luminoso
^dirigido paralelo a dicho diámetro intermedio en el extremo-- * " * í¡de aguas arriba de dicha zona de visión, y emitiendo dicha ^
segunda fuente de iluminación un haz luminoso dirigido i)&-
¡ralelo a dicho diámetro intermedio en el extremo de aguas -
abajo de dicha zona de visión; mi conjunto fo toeléc trico jd iá
metralmente opuesto a dicho conjunto de fuentes de ilumina-;
ción y que contiene dispositivos fo toeléctricos primero- y - ,
:segundo nara re c ib ir  dichos haces luminosos respectivos en ¡
caso de ausencia de dichos objetos, y para em itir dichos im­
pulsos primero y segundo de paso discriminado ouando dichos 
haces luminosos son interrumpidos; y medios para rec ib ir  d i-
.dios impulsos primero y segundo de paso discriminado y para: 
emitir un tercer impulso de paso discriminado que empieza a l 
principio de dicho primer impulso de paso discriminado y te r  
mina al f in a l de di dio segundo impulso de paco discrimina­
do. :

6s.- un aparato según la  reivindicación 8, en que .
dichos medios de rec ib ir luz y de em itir señal de desviación *
de tubo de visión, incluyen: medios fo toeléctricos para emi­
t i r  usa señal de amplitud de nivel de referencia cuando son 
v isto s por ellos dichos elementos de fondo solos, y una se­
ñal de amplitud que varia con respecto a la  de dioho nivel 
de referencia cuando cualquier parte de uno de dichos obje­
tos que pasan a través de di oha zona de visión tiene oarac- 

.te r ís t ic a s  de color y de refleo tiv idad que varían en forma 
correspondiente con respecto a dichas ca rac te rís ticas  de d i-



ohos elementos 3e fondo, y medios acoplados a dichos medios ;! ¡fotoeléctricos para an itir  un impulso de rechazo continuamen­
te almacena do que empieza cuando dicha señal de amplitud va-!! !riab le  e::oede de una amplitud predeterminada; primeros medios

5 de reposición acopiados a dicho segundo dispositivo fotoeláo 
^rico y a dichos medios de em itir impulso de rechazo para-

&3

terminar dioho impulso de rechazo almacenado aL fin a l de di­
cho segundo impulso de paso discriminado; medios acoplados a)dichos medios de emitir impulso de rechazo Almacenado, para 

lo em itir un impulso de iniciación de rechazo do una duración* 
predeterminada cuando termina dicho impulso do rechazo alma-, 
cenado; o incluyendo dichos medios de normalización medios 
de oirouito de reacción para mantener dicha señal de nivel 
de referencia precisa y continuamente en dicho nivel de roie- 

15 rencia cuando nolay objeto ai dicha zona de visión, incluyen­
do dicho circuito un interruptor normalizador normalmente 
cerrado y medios acoplados a dicho interruptor y a dichos 
terceros medios de impulso de paso discriminado para abrir ¡ 
dicho interruptor mientras está siendo emitido dicho teroer 

3o impulso de paso discriminado.
?a.- Un aparato según la reivindicación 6 y que in ­

cluye además: medios de señalar tamaños de objetos y de in­
tegrar acoplados a dicho primer dispositivo fotoeléctrico pa­
ra re c ib ir  dicho primer impulso de paso discriminado y para 
em itir una señal continuada, la  amplitud de la cual varia co 
mo una fuicion de la anchura del primer impulso de paso d is­
criminado y del tamaño del objeto estimulador; incluyendo 
adornas dichos medios de señalar tamaños de objetos y de in ­
tegrar, medios para re c ib ir  dicha señal de amplitud variable 

3o según el tamaño y para emitir un impulso continuado de obje-

35

344366
lü.9.67! - 25 -



/

¡to grande que empieza cuando dicha señal de amplitud que va- 
¡ría según tamaño excedo de una amplitud predeterminada, y i 
jun impulso continuado de objeto pequeño siempre que no hay ¡ 
jímpulso de objeto grande; y segundos medios de reposición ; 

5 ¡acoplados a dicho segundo dj.spositivo fo toeléctrico y a d i- i  
¡chos medios de señalar tamaño de objeto e in teg rar para ter-j 
minar dicha señal de anplitud que varía segán tamaño y d i- d 
,cho impulso de objeto grande con un tiempo de retardo prede­
terminado desaues del fin a l de dicho segundo impulso de pa-  ̂ ! lo -so discriminado. - - :

Ss,- un aparato según la  reivindicación 7, y .que. in ­
cluye además: medios de retardo de objeto pequeño acoplados 
a dichos medios de impulso de in ic ia r  rechazo y a dichos. * ; 
medios de señalar tama.o de objeto e in tegrar, para re c ib ir  

15 dicho impulso de in ic ia r  rechazo y dicho impulso de objeto , 
pequeño y para producir un primer impulso de actuación de j 
.desviación cuando dicho impulso de in ic ia r  rechazo y dicho ¡ 
impulso de objeto pequeño se producen coincidiendo en el i 
tiempo, siendo emitido dicho primer impulso actuador con un 

2o primer retardo en tiempo predeterminado después del p rinci- : 
pío de dicha coincidencia; y medios de retardo de objeto 
grande,acoplados a dichos medios de impulso de in ic ia r  re ­
chazo y a dichos medios de señalar tamaño de objeto e in te ­
grar para rec ib ir dicho impulso do in ic ia r  el rechazo y di- 

2a dio impulso de objeto grande y para producir un segundo im­
pulso de actuación de desviación cuando dicho impulso de 
in ic ia r  rechazo y dicho impulso de objeto grande se producen 
coincidiendo en el tierno, siendo emitido dicho segundo im­
pulso de actuación con un segundo retardo en tiempo predeter 

3o minado después del principio de dicha coincidencia últimamen
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¡te citada.
, 93.- Un aparato según la  reivindicación o, en que ,* ¡
-dichos nedios de desviación incluyen! al menos un par de me-
¡dios de inyector de aire bajo presi án, uno primero de los,

5 !ou.ales está situado oon na espaciaminito predeterminado y-! ;¡el segundo está situado con un espacianiento mayor desde el
!extremo de aguas abajo de dicho tubo transparente, estando 
-orientados ambos medios de inyector de a ire  citados para *- 
d ir ig ir  chorros paralelos de aire transvershies a ni cha ^ra­

lo ye oto r ía  para desviar dichos objetos desde ella ; y teniendo 
cada uno de dichos medios de inyector medios valvulares ope­
rables selectivamente para so lta r y cortar dicho chorro de 
los mismos.

103.- Un aparato seguí la  reivindicación 9, en que:; 
lá  hay acoplados medios a dichos medios de retardo de objeto 

'pequeño rara rec ib ir dicho primer impulso de actuación &e 
desviación desde aquellos y para, a continuación, hacer que 
al menos dichos primeros medios de inyector de aire suelten 
dicho chorro de los mismos; guardando el espaciamiento de]2o dichos medios de inyector de aire desde e l extremo de aguas 
abajo de dicho tubo transparente una relación o re dot erta ina­
da con dicho primer retardo en tiempo y con dicha velocidad 
de objeto predeterminada, ta l oue el chorro de di caos plu­
meros medios de inyector de aire es soltado después que et 

2o objeto estimulador se na separado de dicho extremo de dicho 
tubo y sustancialmente en el instante de llegada de centro¡

! do gravedad de tai objeto estimulador que tiene mu tamaño 
comprendido en una gama de tamaios pequeños predeterminada, 

i l i s . -  Un aparato según la  reivindicación 10, en
So ; nuei hay acoplados medios a dichos medios 0.0 retardo ue ob-
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jeto grande para reo ib ir dicho segundo impulso aotuador de [ 
desviación desde ellos y para, a continuación, hacer que a l 
menos dichos segundos medios de inyector de aire suelten ! 
dicho chorro de los mismos; guardando el espaciamiento de ; 
dichos medios de inyector de aire desde e l extremo de aguas 
abajo de dicho tubo transparente una retacion predetermina-^ 
da con di dio segundo retardo en tiempo y con dicha velooi- - 
dad de objeto predeterminada, t a l  que e l chorro de di ches: 
segundos medios de inyector de a ire  es soltado después que 
el objeto estimulador se ha separado de dicho extremo de' 
dicho tubo y sustancialmente en e l instante de llegada-del - 
centro de gravedad de ta l  objeto estimulador que tiene un 
tamaño mayor que el lim ite superior de dicha gama de tama­
ños pequeños predeterminada. -

12B.- Un aparato según la  reivindicación 10, en que 
hay acoplados medios a di di os medios de retardo de objeto *¡ 
grande para rec ib ir dicho segundo impulso aotuador de des-j 
vi ación desde ellos y para, a continuación, hacer que am- ! 
bos medios de inyector de aire citados, primero y segundo, 
sueltai dichos chorros de los mismos; guardando el espaoia- 
mioito de dichos medios de inyector de a ire  desde el extre­
mo de'aguas abajo de dicho tubo transparente una relación 
predeterminada con dicho segundo retardo en tiempo y con 
dicha velocidad de objeto predeterminada, t a l  que los oho­
rros de dichos medios primero y segundo de inyeotor de aire 
son soltados después que e l objeto estimulador se ha sepa­
rado de dicho exlre.no de dicho tubo y sustancialmente en e l 
instante de llegada, equidistante entre dichos inyectores,' 
del oentro de gravedad de ta l  objeto estimulador que tiene  
un tamaño mayor que e l lim ite  superior de dicha gama de ta -
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maños pe sueños predeterminada. ¡
132.-  un aparato según la reivindicación S, en que i

dichos medios de conducción e inserción incluyen: mi depó- i
i sito  que oontiene di dio fluido y que tiene una lumbrera ne .
} salida; una tolva montada en e l in terio r de dicho deposito
í tsiiendo dicha tolva mía parte superior abierta por encimai * :; del nivel de fluido en dicho deposito y una salida en el ¡
i fondo del mismo acoplada a dicha lumbrera de salida de d i-  
i oho deposito en el in te rio r del mismo; y teniendo además djL 
: oha tolva al menos una abertura menor que cualquiera de d i­

chos objetos y situada bajo eL nivel de Huido ae dicho de- 
' posito para admitir dicho fluido a dicha tolva y a dicha 

lumbrera de salida; con lo que dichos ob jetos pueden ser 
: alimentados a dicha tolva para mezcla con dicho Huido, y ;
! dichos objetos y fluido mezclados pasan juntos a través de 
; dicha lumbrera de salida y salen de dicho deposito.

142.-  un aparato según la  reivindicación 13 en que 
dichos medios de mover y singularizar compmanden: una bom­
ba para solidos acoplada a dicha lumbrera de salida de de­
posito; incluyendo además dichos medios de conauccion una 
tubería de conducción que va desde la salida de dicha bom­
ba a dichos DBdios de visión.

152.- un aparato según la  reivindicación 14, y que 
incluye además: medios de r e j i l l a  sitaados encina de dioho 
deposito para poder recib ir tanto los objetos desviados co­
mo los no desviados desde diohos medios de visión, al tiem- 

- po que dan paso al fluido de transporte para retorno a di­
cho deposito, y mi tabique que divide a diohos medios de 

i r e j i l la  en partes separadas a f in  de mantener a dichos ob­
jetos desviados separados de los objetos no desviados; y

- 29 - 344366
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medios transportadores para recib ir por separado y re t i r a r !  
di dios objetos desviados y los no desviados desde dichos j 
medios de r e j i l l a .  !

162.- Un aparato para tra ta r  una pluralidad de ob-¡, * íjetos como una combinación secundaria, que comprende: medios 
para mover dichos objetos ai una trayec to ria  predetermina-! 
da a través de una zona de visión predeterminada en orden -  ̂
sucesivo y a una velocidad predeterminada; incluyendo d i- i 
chos medios de mover un Huido para transportar dichos ob- I 
jetos y medios de conducción para el mismo que tienen me- ¡ 
dios para in se rta r dichos objetos en dicha conducoion y 'a i í 
el Huido; incluyendo ademas dichos medios de mover im'dío's 
acoplados a dicha conducción para mover dicho fluido y lo s ' 
objetos arrastrados por-el mismo, y para hacer que dichos 
objetos sean singularizados de modo que se muevan en orden 
sucesivo espaciados entre s i  en dicha conducción; medios 
para detectar la  presenoia de un objeto en dicha zona de ! 
visión, que incluyen un oonjunto de fuentes de iluminación; 
Hineado en un diámetro de dicho tubo, conteniendo dicho 
conjunto de fuentes de iluminación una primera y una segun­
da fuentes de iluminaoion, emitiendo dioha primera fuente 
de iluminación un haz luminoso dirigido paralelo a dicho 
diámetro en el extremo de aguas arriba de dioha zona.de v i­
sión, y emitiendo dicha segunda íhente de iluminación un 
haz luminoso dirigido paralelo a dicho diámetro ai el extra 
mo de aguas abajo de dicha zona de visión; incluyendo ade­
más dichos medios de detección un conjunto fo toeléctrico 
diametralmente opuesto a dicho oon junto de fuentes de i lu ­
minación y que contiene dispositivos fo toeléctricos primero 
y segundo para rec ib ir  dichos haces luminosos respectivos

344366'-  3o -
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lo !

en oaso de ausencia de dichos objetos, y para emitir impur— 
sos de paso discriminado primero y segundo respectivos cuan­
do di.caos haces luminosos son interrumpidos; y dichos medios 
de detección incluyen además medios para re c ib ir  dichos im­
pulsos de paso discriminado primero y segundo y para emiti^ 
un tercer impulso de paso discriminado Que empieza al prin*j 
oipio de dicho primer impulso de paso discriminado y termi-i 
na al final, de dicho segundo impulso de paso discriminado, - 

l? a .-  Un aparato para tra ta r  una pluralidad de ob- ¡
jetos. ^

ra l  y como se ha desorito en la  I.lemoria que antece­
de representado en los dibujos que se acompasan y para ,.os; 
fines que se han especificado. ¡

Esta Hecioria consta de tre in ta  y una hojas escritas I
a máquina por una sola cara. '2.3 j

'ladrid, !
P. A. '
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