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La presente invención se r e f ie re  a l a s  bombas accionadas -  

por un motor e léctrico  y destinadas a l  bombeado de líqu id os e lectro- 

conductores, ta le s  como agua contaminada, por ejemplo, y p ro v istas -  

de electrodos en un circu ito  e léctrico  que comprende igualmente l a  -  

5. bobina de regulación de un contactor o elemento sim ilar en e l c ircu í 

to de arranque del motor e léc tr ico , estando dispuestos dichos elec­

trodos de modo que cuando hay líquido presente entre e l lo s ,  cierren  

e l c ircu ito  de control y de este  modo exciten e l contactor para arran 

car e l motor y, cuando e l n ivel del líquido desciende por debajo de 

10. lo s  electrodos, se interrumpa el c ircu ito  de control accionando a s í  

e l contactor para detener e l motor.

En una construcción conocida en l a  materia lo s  electrodos 

estén dispuestos horizontalmente uno fren te  a otro dentro de una cá­

mara. Un electrodo e stá  unido a l a  carcasa de l a  bomba por medio de 

15. una conexión roscada, y roscando este electrodo hacia e l electrodo -  

f i jo  opuesto, es posib le producir un cortocircuito  es decir un paso 

de corriente continua a través de lo s  electrodos sin  pasar a través 

del líquido (agua) en l a  cámara de lo s  electrodos, lo  que puede ser 

deseable en algunos casos. E sta construcción presenta, no obstante, 

20. l a s  sigu ientes desventajas:

a) Por e l repetido atorn illado y desatornillado de dicho -  

electrodo, l a s  roscas del to rn illo  a l  cabo de algún tiempo tendrán -  

demasiado juego con lo que el a ire  penetrará dentro de l a  cámara de 

lo s  electrodos y de este  modo descenderá e l n ivel del líquido dentro

25. de l a  cámara produciéndose l a  parada involuntaria del motor de l a  — 

bomba.

b) Los electrodos tienen poca extensión solo en l a  direc— 

ción v e r t ic a l y por esta  razón es f á c i l  que se mojen con la s  sa lp ica  

duras del líquido presente en l a  cámara. La su perfic ie  mojada forma

. un puente de corriente con l a  pared de l a  cámara lo  que hace que el30



motor de l a  bomba no se pare a pesar de haber vaciado e l líquido de 

l a  cámara de lo s  electrodos, y

c) Es d i f í c i l  alcanzar lo s  electrodos para una inspección 

y limpieza e ficaces.

Un objeto principal de l a  presente invención es ev itar — 

la s  desventajas mencionadas anteriormente. De acuerdo con una carao 

t e r í s t ic a  de l a  invención, l a  bomba e stá  p rov ista  de una cámara —  

ab ierta  por e l fondo que e stá  cerrada por su parte superior y pro— 

v is t a  de uno o más electrodos sensiblemente v e r tic a le s , presentando 

además dicha cámara de lo s  eleotrodos una sa lid a  de a ire  prev ista  -  

con el f in  de hacer que se forme un co jín  de a ire  encima de l a  s a l í  

da del a ire  y el n ivel del líquido de l a  cámara de lo s  eleotrodos, 

extendiéndose a l menos parcialmente uno de lo s  electrodos a  través 

de dicho co jín  de a ire . Debido a este co jín  de a ire  previsto encima 

del nivel del líquido en l a  cámara de lo s  electrodos y que pasa ver 

ticalmente por lo s  electrodos y eficazmente estanqueizada, preferen 

tómente por un obturador, se asegura e l mantenimiento en estado seco 

de lo s  electrodos encima del n ivel del líquido y de este modo no — 

puede formarse aquí ningún puente de corriente. No existen  proble— 

mas de estanque!dad, dado que es f á c i l  estanque!zar el obturador — 

que es de forma c ilin d rica  por medio de un an illo  corriente en fo r­

ma de "0" contra el agujero de l a  cámara de lo s  electrodos dentro - 

del cual se ha introducido. El obturador con lo s  electrodos puede - 

desmontarse fácilmente para l a  inspección y limpieza del mismo. Los 

electrodos tienen grandes dimensiones en l a  dirección v e rtic a l y — 

pueden estar provistos de una la rga  capa e lectroaislan te  que elimi­

na el riesgo de formación de cortocircu itos a causa de un puente de 

corriente a través de una capa su p erfic ia l mojada. Solamente lo s  ex 

tramos in ferio re s de lo s electrodos precisan quedar a l  descubierto, 

extremos que por consiguiente pueden ser recubiertos fácilmente y a
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bajo coste con un metal noble, t a l  como e l p latin o , por ejemplo*

De acuerdo con una v a lio sa  rea lizac ió n  de l a  invención el 

obturador e stá  provisto de un contacto de cortocircuito  para poner 

en derivación o cortocircu itar lo s  electrodos. Unas c la v ija s  de con 

5. tacto  adecuadas están p rev istas en l a  pared de l a  cámara de lo s  -— 

electrodos y el obturador es parcialmente ro tativo  por lo  que una - 

de l a s  c la v ija s  de contacto puede conectarse de manera electrocon— 

ductora con e l contacto de cortocircu ito .

De acuerdo con o tra  rea lizac ión  preferid a  de l a  invención 

10. dos electrodos v e rtic a le s  de d is t in ta  longitud están unidos con e l 

obturador, estando destinado e l electrodo más corto a se rv ir  de ele<c 

trodo de arranque y e l electrodo más largo sirv e  de electrodo de man 

tenimiento para e l c ircu ito  a través de l a  bobina de regulación del 

contactor cerrado por e l líq u id o , incluso s i  e l  n ivel del líquido se 

15. h a lla  ligeramente por debajo dél extramo in fe r io r  del electrodo más 

corto o electrodo de arranque. De este  modo se asegura un arranque -  

suave y sin  perturbación del motor de l a  bomba. Las salpicaduras pro 

cadentes del líquido contenido en l a  cámara de lo s  electrodos no per 

turbarán a s í  el avance de l a  operación de arranque, dado que e l elec 

20. tro do de mantenimiento que durante l a  operación de arranque se sumer 

ge continuamente con su extremo in ferio r  dentro del líquido de l a  cá 

mara de electrodos, asegura l a  alimentación de l a  bobina de regula­

ción del contactor con corriente y de este  modo mantiene e l contac­

tor cerrado.

25. Con e l f in  de impedir que se manchen lo s  electrodos de l a

cámara por e l líquido aspirado por l a  bomba, l a  sa lid a  de a ire  de l a  

cámara e stá  dotada, de acuerdo con l a  invención, de una válvu la que 

presenta un asiento anular encerrado por una membrana en forma de — 

manguito que, por l a  acción de l a  presión p o sitiv a  reinante en l a  cá 

30. mara de l a  bomba, e stá  p rev ista  para recubrir e l asiento anular de -
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un modo estanco. Una válvula de este  tipo obturará l a  sa lid a  de a ire  

cuando l a  bomba empieza a funcionar con el f in  de que no pueda pene­

tra r  e l liquido contaminado dentro de l a  cámara de lo s electrodos a 

través de l a  sa lid a  de a ire , pero se abrirá  inmediatamente cuando l a  

5. bomba deja de sum inistrar liqu ido . La fin a lid ad  más importante de l a  

válvula es e l mantenimiento del líquido de l a  cámara de electrodos -  

a l  nivel a lto  requerido hasta que el n ivel del líquido exterior a l a  

bomba haya descendido suficientemente para perm itir que entre e l a i­

re dentro de l a  cámara de electrodos por el extremo in fe r io r  de l a  -  

10. misma con el f in  de hacer que se vacíe e l líquido de dicha cámara.

De acuerdo con una realización  particularmente ventajosa - 

de l a  invención, l a  válvula está  constitu ida por un manguito abierto 

por ambos extremos y que presenta dispuestos en su in te rio r  unos —  

asientos anulares y una membrana adecuada en forma de casquillo  fa — 

15. bricada en goma o un m aterial e lástico  sim ilar y que se extiende —  

axialmente dentro de dicho manguito y p rev ista  para ser accionada por 

l a  presión reinante en l a  cámara de l a  bomba, estando ideada dicha - 

membrana para ser d ilatada por l a  presipn p o sitiv a  reinante en l a  cá 

mara de l a  bomba y para ser presionada a s í  con su pared contra lo s  -  

20. asien tos. Debido a l hecho de que se d ila ta  l a  membrana por e l aumen­

to de l a  presión en l a  cámara de l a  bomba a l  arranque de ésta  y de -  

que es presionada radialmente hacia fuera contra lo s  asientos anula­

re s  para abandonar nuevamente dichos asien tos a l  reducir l a  presión, 

se crea una especie de efecto de bombeo en l a  válvula y como conse— 

25. cuencia de é l se efectúa también una lim pieza automática de l a  mis— 

ma. Esta limpieza automática e stá  reforzada por el hecho de que l a  - 

membrana en forma de casquillo  se d ila ta  también durante l a  expan—  

sión en dirección ax ia l y posteriormente a l  reducir l a  presión vuel­

ve a l a  posición contraída de partida.

30. Otros objetos y ventajas de l a  invención se verán con ayu-



/

5.

10.

15.

201

25.

3 4 4 3 5 5
da de l a  sigu iente descripción considerada en relación  con lo s  dibu­

jo s adjuntos que forman parte de esta  memoria, y en lo s  que:

La figu ra  1 es una sección longitudinal v e r tic a l de una — 

bomba accionada por un motor eléctrico  y que encierra la s  principa— 

le s  c a ra c te r ís t ic a s  de l a  invención, estando previsto un par de elec 

trodos en l a  cámara de electrodos de l a  bomba.

La figu ra  2 es una v is ta  desde arrib a  a esca la  reducida de

l a  bomba.

La figu ra  3 es una sección longitudinal v e r tic a l a  esca la  

mayor de l a  cámara de electrodos y su sa lid a  de a ire .

La figu ra  4 es una sección v e r t ic a l de l a  parte superior -  

de l a  o amara de eloctrodos y el obturador con el que están unidos — 

lo s  extremos superiores de lo s  electrodos,

La figu ra  5 es una sección horizontal a e sca la  aun mayor -  

siguiendo l a  lín ea  V-V de l a  figu ra  4.

La figu ra  6 es una sección tran sversa l sim ilar pero con e l 

obturador ilu strad o  en o tra  posición ro tacion al.

La fig u ra  7 es una sección longitudinal v e r t ic a l de una — 

válvula dispuesta en l a  sa lid a  de a ire .

La fig u ra  8 es una sección sim ilar de una válvula construí 

da de acuerdo con o tra  rea lizac ión .

La figu ra  9 es una v is ta  la te r a l  de l a  válvula conectada -  

con el asa  de transporte de l a  bomba.

La figu ra  10 muestra un esquema del cableado.

La figu ra  11 es una sección longitudinal de una cámara de 

electrodos fabricada de acuerdo con o tra  rea lizac ión  de l a  invención.

La figu ra  12 es una sección v e r tic a l del extremo superior 

de l a  cámara de electrodos de una bomba de desagüe de accionamiento 

eléctrico  p rov ista  de una válvu la construida de acuerdo con l a  inven 

ción en l a  sa lid a  de a ire  de l a  cámara.
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La figu ra  13 es una sección sim ilar de una válvula cons­

tru ida de acuerdo con o tra realización  de l a  invención.

La figu ra  14 muestra l a  válvula de l a  figu ra  13 en una re 

presentación despiezada y con sus p iezas mostradas parcialmente en 

5. una sección longitudinal.

La figu ra  15 es un alzado terminal del capuchón de l a  val 

vula, v isto  desde ab a jo .'

La bomba mostrada en lo s  dibujos comprende una carcasa ex 

te r io r  1, una carcasa in te rio r  2, un canal anular de f lu jo  3 previs 

10. to entre e l la s  y una parte superior 4 cerrando l a  carcasa exterior 

por su parte superior y provista  de un manguito de descarga 5 para 

el líquido bombeado. La carcasa in te r io r  2 que a lo ja  un motor eléc­

tr ico  6 está  cerrada en sus extremos por medio de tapas 7 y 8. Dis­

puesto en el extremo in fer io r  del árbol 9 del motor e léctrico  6 hay 

15. un rodete de bomba 10, que g ira  dentro de una cámara de entrada 12 

para e l líqu ido , estando prov ista  dicha cámara de aberturas de admi 

sión 11. Una cámara 13 está  delimitada por medio de paredes diviso­

r ia s  14 del canal anular de flu jo  3. La cámara 13 se comunica con - 

l a  cámara de entrada 12 a través de un tubo 15*

20. Introducido, dentro de un agujero v e rtic a l en l a  parte su­

perior de l a  cámara 13 hay un obturador c ilin d rico  17 fabricado en

cualquier m aterial que no sea electroconductor, preferentemente ---

p lá st ic o . El obturador 17 que está  dispuesto rotativamente dentro -  

del agujero 16 está  estanqueizado de una manera hermética a l a ire  -  

25. contra la  pared del agujero por medio de un an illo  en forma de "0" 

18. Dos electrodos v e rtica le s  20, 21, de d istin ta s longitudes están 

f i ja d o s  con sus extremos que sobresalen lateralmente 19 en el obtu­

rador 17, estando encerrado cada uno de dichos electrodos por una - 

capa o un manguito 22 y 23, respectivamente, de un m aterial que no 

30. sea electroconductor de ta l  modo que solo lo s  extremos in ferio res -
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24 y 25* respectivamente, queden sin  recubrir* Estos extremos es­

tán recubiertos preferentemente con un metal noble, t a l  como e l p ía  

tin o , por ejemplo. La pared d iv iso ria  14 e stá  atravesada por dos — 

conductores 26, 27, cada uno de lo s  cuales l le v a  una c la v i ja  de con 

tacto  28 y 29, respectivamente en sus extremos exteriores* Los con­

ductores 26, 27 y l a s  c la v ija s  de contacto 28, 29t están alo jados -  

cada uno en su manguito 30 fabricado de goma u otro m aterial elástjL 

co e lec tro a islan te , de modo que la s  c la v i ja s  de contacto 28, 29, — 

que con sus extremos l ib r e s  se alo jan  en una muesca 31, sean lig e ra  

mente e lá s t io a s . Una c la v i ja  de cortocircuito  32 en forma de mangui 

to que presenta una bola 33 en un extremo pasa diametralmente a tra  

ves del obturador 17. Dicha bola es presionada por medio de un mue­

l l e  en e sp ira l 34 c ie r ta  d istan cia  fuera del manguito 32, pero no -  

puede s a l i r s e  totalmente de dicho manguito debido a l  reborde anular 

que sobresale interiormente y en forma de co lla rín  35 formado en el 

extraño del manguito. El extremo opuesto del manguito tiene forma -  

de cabeza 36. Por medio de un destorn illador o una herramienta simi­

la r  (no mostrada) in sertab le  dentro de una ranura tran sversa l 37 pa 

ra  l a  herramienta (fig u ra  4) formada en l a  cabeza 38 del obturador 

17, se puede hacer g ira r  dicho obturador a p a r t ir  de l a  posición  — 

mostrada en l a  fig u ra  5 en l a  que e l electrodo 20 e stá  en contacto 

con l a  c la v i ja  28 y e l electrodo 21 en contacto con l a  c la v i ja  29* 

a l a  posición mostrada en l a  figu ra  6 , donde l a  c la v i ja  29 a  través 

del manguito 32 se h a lla  en cortocircu ito  con l a  carcasa de l a  bom­

ba 1, cuyo medio e stá  conectado a  t ie r r a . La cabeza 38 e stá  encerra 

da por un tapón 39 de cualquier m aterial e lá stico  o f le x ib le  adecúa 

do, t a l  como goma o p lá stico  blando, por ejemplo.

Un tubo 40 desemboca de acuerdo con l a  fig u ra  1 dentro de 

l a  porción terminal superior de l a  cámara de electrodos 13 y se ha­

l l a  a  través de una válvula 41, en comunicación con el a ire  atmosfé



rico  encima de l a  bomba. De acuerdo con l a  realización  mostrada en 

l a  figu ra  1, l a  válvula 41 está  conectada por su extremo superior 

con un asa de transporte hueca 42 de l a  bomba, asa que está  provis 

ta  de agujeros 43 para e l escape del a ir e . Como puede verse en l a  

5. figu ra  7 a escala  mayor, el tubo 40 está  conectado por su extremo 

superior con un cuerpo de válvula 44 que presenta un conducto supe 

r io r , a x ia l , de paso sin  retorno 45, con dos canales d irig idos la te  

raímente 46 y 47 y un canal intermedio 48 que se extiende en l a  di­

rección longitudinal del cuerpo 44. El cuerpo de válvula 44 está  -  

10. encerrado por una membrana c ilin d r ica  49 fabricada en goma o cual­

quier otro m aterial e lá stico  adecuado re sisten te  a  lo s  ácidos. Un 

asiento 50 está  formado alrededor del extremo exterior del canal - 

47. La válvula e stá  dispuesta en e l canal de f lu jo  del líquido 3 -  

mientras que l a  membrana 49 e stá  destinada a ser accionada por l a  

15. presión de trabajo  reinante en e l canal.

Cuando está  sumergida l a  bomba en funcionamiento dentro 

del líquido a bombear, e l líquido asciende por l a  cámara de elec— 

trodos 13 hasta l a  boca in fer io r  del tubo 40. Un co jín  de a ire  51 

se forma a s í  en l a  porción del extremo superior de l a  cámara de — 

20. electrodos 13 con el f in  de que no se mojen la s  capas e lec tro a is— 

lan tes 22, 23, de lo s  electrodos. Cuando l a  cámara 13 según se ha 

descrito anteriormente está  llen a  de líquido a excepción del co jín  

de a ire  51, e l a ire  arrastrado hacia arrib a  por e l nivel 52 del l í  

quldo que penetra hacia arriba  se ve obligado a escapar a través -  

25. de l a  sa lid a  de a ire  formada por e l tubo 40 y l a  válvula 41.

La figu ra  8 muestra o tra  realización  de l a  válvula de sa  

l id a  del a ire  41. En esta  realización  e l cuerpo de l a  válvula 44' 

e stá  provisto de dos ranuras p e r ifé r ica s  53, 54, encerradas por l a  

membrana en forma de manguito 4 9 '. Varios canales ax ia le s 55 que se 

30. extienden hacia fuera en el extremo del cuerpo de l a  válvula desem-

/
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bocan dentro de l a  ranura 53; y o tros canales 56 que se extien­

den en e l extremo opuesto del cuerpo de l a  válvu la desembocan — 

dentro de l a  ranura 54; estando recubierto dicho extremo opuesto 

con un tapón 57 de modo que se forme un canal 58 que permite una 

5. conexión con e l a ire  ambiente.

La figu ra  3 muestra como se introduce e sta  válvula 41' 

en l a  parte superior 4 de l a  carcasa de l a  bomba de modo que l a  

membrana 49' quede expuesta para ser accionada por l a  presión de 

trabajo del canal de f lu jo  3 para e l liquido elevado por l a  bom- 

10. ba. Cuando no está  en funcionamiento l a  bomba o e l rodete de l a  

bomba 10 g ira  pero no a sp ira  el liqu id o ; queda abierto e l paso -

a través de lo s  canales 55 y l a s  ranuras 53; 54; lo s  canales 56

y 58; por lo  que; cuando reina presión de trabajo  en e l canal de 

f lu jo  3; l a  membrana 49' es presionada contra l a  pared 59 forma- 

15. da entre l a s  ranuras 53 y 54 y que sirv e  de asien to , cerrándose

de este  modo l a  válvula e interrumpiendo l a  conexión entre l a  cá

mara de electrodos 13 y e l a ire  ambiente.

La fig u ra  9 i lu s t r a  l a  conexión de l a  válvula 41' con 

e l asa  de transporte 42. Los canales ax ia le s  56 se comunican a  -  

20. través de una cavidad 60 formada en un reborde de f i ja c ió n  61 — 

del asa  de transporte, con un canal 62 formado en un manguito 63 

de dicho reborde, manguito en el que ha sido doblado un extremo 

del asa  de transporte 42, con lo s  agujeros 43 formados en l a  pa­

red del asa tubular 42. Con e sta  d isposición  se impide que la s  -  

25. p artícu las más gruesas de suoiedad penetren en l a  proximidad de

l a  válvula 41 ', que a l  poner en funcionamiento l a  válvula podrían 

tener, de otro modo, un efecto p er ju d ic ia l.

Ahora, con referencia a l  esquema del cableado e lé c tr i­

co mostrado en l a  figu ra  10, e l electrodo más corto 20 que sirve  

30. de electrodo de arranque está  representado esquemáticamente en l a
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porción in fer io r  derecha del esquema y debajo de dicho electrodo - 

aparece el electrodo más largo 21 que sirve  de electrodo de mante­

nimiento. También se ha representado l a  pared 14 de l a  cámara de - 

electrodos 13. La pared de l a  cámara 14 -o según muestra el esque- 

5. ma de cableado un electrodo 64 aislado de dicha pared- está conec­

tado a través de un conductor 65 con un terminal intermediario 66 

en el lado del secundario 67 de un transformador 68 que en el lado 

de su primario 69 está  conectado con dos fa se s  70, 71 de una red -  

t r i f á s ic a .  El transformador 68 está  dimensionado adecuadamente con 

10. el f in  de poder derivar en el terminal intermediario 66 un vo lta je  

de unos 6 v o ltio s y en el punto 72 un v o lta je  de unos 28 v o ltio s . 

El electrodo 20 e stá  conectado a través de un re s is to r  73 con l a  - 

base 74 de un tran sisto r  75. El emisor 76 de este último está  co­

nectado a través de otro re s is to r  77 con el terminal en "0 " 78 del 

15. transformador por lo  que el colector 79 de dicho tran sisto r  está  -  

conectado a través de un diodo 80, un tercer re s is to r  81 y l a  bobi 

na de regulación 82 del contactor 83 del motor de l a  bomba 6 con -  

e l terminal 72 del transformador. El electrodo de mantenimiento 21 

está  conectado en paralelo con el electrodo de arranque 20 a tra — 

20. ves de un interruptor 84 mecánicamente conectado con l a  armadura -  

de l a  bobina 82.

El d ispositivo  descrito funciona del siguiente modo: 

Cuando e l líquido del in te r io r  de l a  cámara de lo s  elec­

trodos 13 alcanza un n ivel ta l  que cubra lo s  electrodos 20 y 64, -  

25. se sum inistra corriente a p a rt ir  del terminal 66 a través del l í — 

quido presente en el espacio entre estos dos eleotrodos y a través 

del r e s is to r  73 a l a  base 74 del tran sisto r  75 que se ve obligado 

a ab rirse . La to ta lid ad  del v o lta je  del secundario del transforma­

dor 68 de 28 v o ltio s se ap lica  a s í  sobre l a  bobina de regulación -  

30. 82, que de este modo atrae e l contactor 83. Entonces se arranca el

/



motor de l a  bomba 6. Por l a  operación de arranque se producirá una 

presión en l a  bomba que re su lta  en un movimiento ondular del nivel 

del líquido dentro de l a  cámara de electrodos 13. Puede ocurrir en 

toncos que el c ircu ito  de corriente sobre lo s  electrodos 20 y 64 -  

5. quede interrumpido. Tal interrupción de corriente haría  normalmen­

te  que quede sin  alimentación l a  bobina de regulación 82 y que el 

contactor interrumpa instantáneamente l a  alimentación de corriente 

del motor 6. Sin embargo, como e l interruptor 84 se c ie rra  sim ultá 

neamente con el c ie rre  del contactor y dado que e l electrodo 21, -  

10. que de acuerdo con l a  figu ra  10 es e l más largo está  sumergido con 

tinuamente en el líquido dentro de l a  cámara de electrodos, hay to 

davía v o lta je  aplicado a p a rt ir  del terminal intermediario 66 a l a  

base 74 del tran sisto r  75 que de este  modo permanece ab ierto . A sí, 

debido a l electrodo de mantenimiento 21 se obtiene un arranque sua 

15. ve del motor 6.

De acuerdo con e l esquema de cableado de l a  fig u ra  10, -  

un condensador 85 e stá  conectado en paralelo  con l a  bobina de regu 

lación  82 sirviendo a s í  para l a  compensación del v o lta je . S i se -  

desea, e l r e s is to r  77 puede ser cortocircuitado sobre lo s  puntos -  

20. 86 y 87.

La válvula que, durante e l funcionamiento, obtura l a  sa­

l id a  de a ire  40 y de este  modo mantiene e l líquido a  un n ivel pre­

determinado dentro de l a  cámara de electrodos hasta  que ha descen­

dido e l n ivel del líquido fuera de l a  bomba de modo que pueda pene 

25. tra r  e l a ire  a través del extremo in fe r io r  del tubo 15) hace posi­

ble l a  u tiliza c ió n  de electrodos relativam ente cortos 20, 21, que 

están dispuestos con sus extremos in fe r io re s en un punto alto  enoi 

ma de l a  cámara de l a  bomba y e l rodete de l a  bomba 10 que g ira  en 

su in te r io r . Los extremos in ferio re s de lo s  electrodos no están — 

30. a s í  expuestos a ser accionados o desgastados por l a s  p artícu las só
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l id a s  arrastradas por e l líquido.

La invención comprende igualmente una realización  t a l  co­

mo la  mostrada en l a  figu ra  11 y de acuerdo con l a  cual no se ha — 

previsto ninguna válvula en l a  sa lid a  de a ire  40 '. En este  caso, co 

mo puede verse en l a  figu ra  11, es necesario que e l electrodo de man 

tenimiento 21 sea muy largo . Debe extenderse verticalmente a través 

de l a  c a si to ta lid ad  de l a  cámara de electrodos. De acuerdo con es­

ta  realización , l a  cámara de electrodos está  constitu ida por un tu­

bo 88, que está  cerrado en su parte superior por medio de un obtura 

10. dor 17' de m aterial no electroconductor. Los dos electrodos 20, 21' 

están unidos con e l obturador 17' del modo indicado más arriba . El 

obturador puede estar igualmente provisto de un contacto de corto— 

circu ito  y rotativo  dentro de v aria s posiciones para perm itir el — 

accionamiento de l a  bomba sin  que se produzca su parada automática. 

1$. Debido a l  emplazamiento de lo s  electrodos en el obturador amovible 

ambos electrodos y l a  cámara de éstos pueden lim piarse, inspeccio­

narse y regularse cuando sea necesario.

La válvula 41 mostrada en l a  figu ra  12 consiste en tre s  - 

partes p rin cipales, es decir un manguito 100 insertado desde arriba 

20. a través de l a  pared 4 del canal de paso de l a  corriente líqu id a 3, 

con dicho manguito sobresaliendo por su extremo in ferio r  101 desde 

l a  parte superior dentro de l a  cámara de electrodos 13, una membra­

na en forma de caequillo 102 fabricada en goma o cualquier material 

e lástico  sim ilar e introducida axialmente desde abajo dentro del — 

2$. manguito 100, pasando dicha membrana con su extremo in ferio r  a tra ­

vés de l a  pared 14 del paso del líquido 3 con el f in  de hacer que - 

l a  presión reinante en dicho canal sea transm itida a l  in terio r de - 

dicha membrana 102, y un tapón 57 apretado sobre e l extremo superior 

103 del manguito 100.

30. El manguito 100 presenta en su su perfic ie  interna un de—

/



terminado número de entrantes 104 que sirven de asiento y con su - 

extremo superior 105 inclinado hacia abajo en l a  dirección interna 

con respecto a l  e je  central longitudinal del manguito. En su parte 

superior e l manguito 100 e stá  provisto de un co lla rín  106 externo 

5. d irig ido hacia abajo, habiéndose formado una holgura 108 entre di­

cho co lla rín  y e l borde in fe r io r  107 del tapón.

La membrana 102 se fab rica  preferentemente en caucho sin  

té t ic o , ventajosamente de caucho de n it r i lo .  Este m aterial presen­

ta  una elevada re s is te n c ia  a l desgaste y es re s is te n te  a l ace ite . 

lO. El tapón 57 está  provisto de un taco 109 que se puede —

introducir axialmente dentro del extremo del manguito 103 y como -  

se verá también en l a  figu ra  15 formado con un canal de paso del -  

f lu jo  ax ia l 110, partiendo un determinado número de canales de f lu  

jo 111 a p a rt ir  de su extremo superior y un cierto  número de cana- 

15. l e s  v e rtic a le s  112 formados adyacentes a l  borde exterior del tapón 

57 y desembocando dentro de l a  holgura anular 108. El taco 109 se 

introduce amoviblemente dentro del extremo del manguito 103 y se -  

mantiene en posición de estanqueidad por medio de dos an illo s  en -  

"0" 113.

20. Cuando se introduce el conjunto de l a  bomba dentro del -

líquido a bombear, l a  cámara de electrodos 13 se lle n a  de líquido 

desde abajo y a través de l a  válvula 41 desde arrib a . Entonces en­

tr a  e l líquido a  través de l a  holgura anular 108 y fluye a través 

de lo s  canales 112, 111 y e l canal 110 y seguidamente a través de 

25. l a  holgura 114 entre l a  membrana 102 y e l manguito 100 hacia abajo 

dentro de l a  cámara de electrodos 13 donde se eleva e l líquido a l  

n ivel 52. Encima de dicho nivel se forma e l co jín  de a ire  51.

Cuando se arranca l a  bomba y aumenta l a  presión en el ca 

nal de f lu jo  3* l a  membrana 102 se d ila ta  y su pared c ilin d r ica  — 

. 115 es presionada fuertemente contra lo s  asien tos 104 por lo  que -30
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l a  válvula 41 se c ie rra  totalmente. La membrana se d ila ta  también 

axialmente en una dirección ascendente hasta que su extremo supe­

r io r  cerrado 116 alcanza el extremo in fe r io r  del taco 1O9. Al redu 

c ir  l a  presión en el canal 3 e igualmente en el in terio r de l a  mem 

5. brana 102 ésta  vuelve a su posición de partida. La contracción de 

l a  membrana tanto rad ia l como axialmente produce algún deslizamien 

to de l a  pared de l a  membrana 115 sobre lo s  asientos 104 por lo — 

que de este modo se consigue eliminar la s  p artícu las de barro, po­

siblemente adherentes, la s  cuales caen dentro de l a  cámara de elec 

10. trodos 13. De este  modo se obtiene una limpieza automática de l a  - 

válvula 41.

El manguito 100 está  sellado contra el agujero 117 por - 

medio de dos a n illo s  en "0" 118. Junto con el tapón 57 puede ser - 

desmontado hacia arriba de l a  cámara de electrodos 13 para fin es - 

1$. de lim pieza e inspección. Cuando hay que montar de nuevo el man—

güito 100 en su s i t io  hay que conseguir que l a  membrana 102 se ----

adapte realmente a través del extremo in ferio r  101 del manguito.

Como se verá por l a  figu ra  12, a l  montar l a  membrana 102 

hay que empujarla hacia arriba a p a rt ir  del canal de f lu jo  3 a tr a  

20. ves de l a  pared 14 dentro del in te rio r  de l a  cámara de electrodos 

13. Si hay que cambiar l a  membrana es necesario desmontar l a  carca 

sa  de l a  bomba. Las figu ras 13 y 14 muestran una construcción de -  

l a  válvula 41' con l a  que se fa c i l i t a n  e l montaje y l a  limpieza e 

inspección de l a  válvula. Un caequillo 119 e stá  previsto en l a  pa- 

25. red 14 y sobresale con su extremo superior lib re  verticalmente den 

tro de l a  cámara de electrodos. La membrana 102' se in se rta  desde 

abajo dentro del manguito de l a  válvula 100' y se adapta por su — 

extremo in ferio r  más grueso 120 con el extremo in fer io r  101' del - 

manguito de l a  válvula más bien con elevada fr icc ió n . El manguito 

30. 100' está  provisto de agujeros rad ia le s  121 prev istos encima de di

/
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cha porción gruesa 120. Las paredes 122 de lo s  agujeros 121 diver­

gen hacia fuera como una to lva invertida* Debido a l a  inclinación  

de l a s  paredes 122 se impide que se adhieran l a s  p artícu las de ba­

rro a l a s  paredes.

5. La válvula ilu strad a  en l a s  fig u ra s 13 y 14 dunciona del

mismo modo que l a  mostrada en l a  fig u ra  12. Cuando l a  pared de l a  

membrana 115', debido a l a  presión p o sit iv a  del canal de f lu jo  3 -  

y de l a  membrana 102' ,  es presionada contra l a  pared del manguito 

100' se d ila ta  también3a porción de pared ligeramente más gruesa -  

10. 123 en l a  proximidad del extremo in fe r io r  de l a  membrana y se pre­

siona en l a  dirección de lo s  agujeros 121, mientras que a l  reducir 

l a  presión vuelve a su posición de p artid a . De este  modo se crea -  

una especie de efecto de bombeo en dicho punto gracias a l  cual la s  

p artícu las só lid as que se han acumulado posiblemente en é l, proce- 

15. dentes del líqu ido , se eliminan fuera del manguito de l a  válvula.

Cuando se extrae de l a  cámara de electrodos 13 l a  válvu­

l a  41' para su inspección, l a  membrana 102' sigue a l a  misma y de 

este  modo puede ser cambiada fácilm ente, s i  es necesario.

Cuando se lle n a  de líquido l a  cámara de electrodos 13, -  

20. el nivel del líquido asciende hasta el borde superior de lo s  aguje 

ros 121. Con el f in  de impedir que e l co jín  de a ire  51 previsto  a l 

rededor de lo s  electrodos 20, 21 quede demasiado bajo , l a  cámara de 

electrodos está  p rov ista  de una pared en forma de pan talla  125 que 

sobresale hacia abajo a p a rt ir  de l a  pared superior 4. Alrededor - 

25. de lo s  electrodos 20, 21, el líquido no puede a s í  ascender más a l ­

to que el nivel 52 determinado por e l borde in fer io r  de l a  pared -  

de pan talla  125.

Las realizacion es d escrita s y mostradas deben ser consi­

deradas como ejemplos y tanto lo s  elementos mecánicos como e lé c tr i 

30. eos de l a  bomba pueden ser alterados en sus d e ta lle s  constructivos



án muchos aspectos áentro del marco de la s  reivindicaciones adjun­

ta s .  En vez de equipar l a  cámara de electrodos 13 con un electrodo 

de mantenimiento, el acoplamiento eléctrico  puede estar provisto - 

de un d ispositivo  de retardo de manera que l a  bobina de regulación 

82 permanezca energisada incluso s i  debido a movimientos de sa lp ica  

do del n ivel del líquido en l a  cámara de electrodos se producen — 

breves interrupciones de corriente entre lo s  electrodos o, s i  solo 

se u t i l iz a  un electrodo, entre dicho electrodo y l a  carcasa de l a  

bomba.

La válvula 41, 41' puede ser u tiliza d a  para otros tipos

de bombas d iferentes del descrito en l a  presente memoria. Como ---

ejemplo de ta le s  bombas pueden c ita r se  l a s  que comprenden en su cá 

mara 13 un flo tador que, en respuesta a l  n ivel del líquido 52 en -  

dicha cámara, acciona por ejemplo a través de una palanca un in te­

rruptor t a l  como un micro-interruptor, para abrir o cerrar e l con­

tactor del motor e léctrico . En este  caso l a  cámara no tiene elec— 

trodos. La membrana 102 puede estar formada, s i  se desea, como —  

una ampolla apropiada llen a  de gas destinada a ser accionada desde 

el exterior por l a  presión reinante en el canal de flu jo  3.

N O T A

La Patente de Invención que se so l ic i ta  por veinte anos 

para Espaha, de acuerdo con l a  vigente Legislación , deberá recaer 

sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN 0 RELATIVOS A LAS BOMBAS ACCIONADAS 

POR UN MOTOR ELECTRICO", oon Prioridad de l a  demanda de Patente - 

en Suecia nS 11. 336/ 66, de fecha 23 de Agosto de 1.966, y demanda 

de Patente en Suecia nS 15.527/66, de fecha 14 de Noviembre de — 

1. 966), según la s  c a ra c te r ís t ic a s  esenciales de l a s  sigu ien tes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S

1&.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a la s  bombas ac— 

cionadas por un motor e léc tr ico , destinadas a l  bombeado de un l í -



quido e l ec t  r  o c onduc to r , t a l  como agua contaminada y p rov istas de -  

electrodos en un circu ito  e léc tr ico , que comprende también l a  bobi 

na de regulación de un contactor o elemento sim ilar en el c ircu ito  

de arranque del motor e léc tr ico , estando dispuestos dichos electro

dos de modo que cuando esté  presente e l líquido entre e llo s  c ié ----

rren el c ircu ito  de control y energicen a s í  e l contactor para -----

arrancar e l motor, y cuando desciende el n ivel del líquido por de­

bajo de dichos electrodos, interrumpan el c ircu ito  de control ac— 

cionando a s í  también e l contactor para detener e l motor, caracteri 

zado porque l a  bomba está  prov ista  de una cámara ab ierta  por el — 

fondo que e stá  cerrada en su parte superior y p rov ista  de uno o — 

más electrodos sensiblemente v e r t ic a le s , comprendiendo además die­

cha cámara de electrodos una sa lid a  de a ire  p rev ista  con e l f in  de 

hacer que se forme un co jín  de a ire  encima de l a  sa lid a  de a ire  y 

del n ivel del líquido en l a  cámara de electrodos, extendiéndose — 

parte de por lo  menos uno de lo s  electrddos a través de dicho co­

jín  de a ire .

2g .-  Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac— 

donadas por un motor e léctrico , según reivindicación  1&, caracte­

rizados por dos electrodos de d is t in ta  longitud que se extienden -  

verticalmente dispuestos dentro de l a  cámara de electrodos, estan­

do previsto e l más corto de dichos electrodos para actuar como —  

electrodo de arranque y el electrodo más largo como electrodo de - 

mantenimiento para conservar e l c ircu ito  a través de l a  bobina de 

regulación del contactor cerrado por e l líquido incluso s i  e l n i— 

vel del líquido se h a lla  ligeramente por debajo del extremo in fe­

r io r  del electrodo más corto o electrodo de arranque.

33. -  Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac— 

clonadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación  2&, carao 

terisad os porque el electrodo de arranque e stá  interpuesto entre -
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un terminal para bajo v o lta je  del transformador y l a  base de un -  

tran sis to r  que forma parte de un circu ito  conectado con un termi­

nal para v o lta je  más alto  del transformador, comprendiendo también 

dicho circu ito  l a  bobina de regulación del contactor.

43 .-  Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac— 

donadas por un motor e léctrico , según l a  reivindicación 23 ó 38, 

caracterizados porque el electrodo de mantenimiento conectado con 

el contactor a través de un interruptor está  derivado en paralelo 

con el electrodo de arranque.

53. -  Perfeccionamientos en o re la tiv o s a la s  bombas ac— 

donadas por un motor e léc tr ico , según una cualquiera de la s  r e i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque l a  cámara de elec& 

trodos está  cerrada en su parte superior por medio de un obturador 

en e l que están f i ja d o s  e l electrodo o electrodos.

63 .- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac— 

donadas por un motor e léctrico , según l a  reivindicación 53, carao 

terisad os porque el obturador está  provisto de un contacto que po­

ne directamente en cortocircuito uno o ambos electrodos.

73 .- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a la s  bombas ac— 

donadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación 63, Carao 

terizados porque el obturador que, por medio de un an illo  en "0" o 

un elemento sim ilar, está  estanqueizado contra l a  pared de l a  cáma 

ra  de electrodos, pared en l a  que se han previsto unas c la v ija s  de 

contacto, es rotativo  de manera que se pueda conectar eléctricamen 

te  una de la s  c la v ija s  de contacto con el contacto de cortocircu i­

to .

83 .- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac— 

clonadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación 78, carac 

terizados porque cada c la v ija  de contacto e stá  alo jada dentro de - 

30. un manguito de goma o cualquier otro m aterial e lá stico  y electro—

/
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a is la n te .

93 .- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léc tr ico , según una cualquiera de l a s  r e i ­

vindicaciones an teriores, caracterizados porque l a  cámara de elec 

5. trodos está  formada a manera de un tubo introducido dentro de un 

canal anular de f lu jo .

108. -  Perfeccionamientos en o re la tiv o s a la s  bombas ac­

cionadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación  9S, carao 

terizados porque el obturador e stá  dispuesto en e l extremo superior 

-¡0 . del tubo y porque l a  sa lid a  de a ire  e stá  p rev ista  en dicho obtura­

dor.

113. -  Perfeccionamientos en o re la tiv o s  a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léc tr ico , según la s  reivindicaciones 9S ó 

10&, caracterizados porque uno de lo s  electrodos se extiende ax ia l 

1$. mente a través de l a  c a s i to ta lid ad  del tubo.

123.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léc tr ico , según una de l a s  reivindicaciones 

13 a 108, que comprende una válvula p rev ista  en l a  sa lid a  de a ire  

y que presenta un asiento anular encerrado por una membrana en fo r  

20. ma de manguito, que e stá  destinada a encerrar el asiento anular -  

de una manera estanca gracias a l a  acción de una presión p o sitiv a  

reinante,en l a  cámara de l a  bomba, caracterizados porque en ambos 

lados del asiento anular se tan formado unas ranuras p e r ifé r ica s  — 

junto con canales ax ia le s  que desembocan dentro de l a s  ranuras.

25. 138. -  Perfeccionamientos en o re la tiv o s  a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léc tr ico , o del tipo destinado a l  bombeado 

de líqu idos y prov istas de una cámara comunicada con e l líquido que 

rodea l a  bomba por su exterior y un d ispositivo  destinado a l  arran 

que del motor e léctrico  cuando e l n ivel de líquido del in te r io r  de 

30. l a  cámara sobrepasa un nivel predeterminado y para interrumpir e l
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c ircu ito  cuando el n ivel de líquido desciende por debajo de un n i­

vel in fe r io r  predeterminado, estando prov ista  dicha cámara en su - 

parte superior con una sa lid a  de a ire  y una válvula prev ista  en — 

e l la ,  estando destinada dicha válvula a estanqueizar l a  sa lid a  de 

5. a ire  por su accionamiento gracias a  l a  presión p o sitiv a  reinante - 

en l a  cámara de l a  bomba, caracterizados porque l a  válvula está  — 

constitu ida por un manguito abierto en ambos extremos y que presen 

ta  unos asien tos anulares en su pared in terio r y una membrana ade­

cuada en forma de caequillo fabricada de goma o cualquier otro ma- 

10. t e r ia l  e lá stico  sim ilar y que se extiende axialmente dentro del — 

manguito y prev ista  para ser accionada por l a  presión reinante den 

tro de l a  cámara de l a  bomba, estando destinada dicha membrana a - 

ser d ilatada por l a  presión p o sitiv a  reinante en l a  cámara de l a  - 

bomba y ser a s í  presionada con su pared contra lo s  asien tos.

15. 14a .-  Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léctrico , según l a  reivindicación 133, ca— 

racterizados porque l a  membrana penetra pon su extremo abierto en 

l a  pared de l a  cámara de l a  bomba o del canal o elemento sim ilar a 

través del cual se descarga el líquido aspirado por l a  bomba.

20. 153.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léctrico , según l a  reivindicación 13§, ca— 

racterizados porque l a  membrana con su extremo abierto está monta­

da sobre un casquillo  o elemento sim ilar que penetra a través de -  

l a  pared de l a  cámara de l a  bomba o del canal o elemento sim ilar a 

25. través del cual se descarga e l líquido aspirado por l a  bomba.

16B.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léctrico , según l a  reivindicación 13a, ca— 

racterizados porque lo s  asien tos están constituidos por entrantes 

anulares formados sobre l a  pared in te r io r  del manguito.

304. 173.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a  l a s  bombas ac-
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clonadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación  168, ca­

racterizados porque el lado superior de lo s  entrantes e sta  in clin a 

do hacia abajo en dirección del e je  longitudinal del manguito.

183.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac- 

5. donadas por un motor e léc tr ico , según una cualquiera de l a s  r e i— 

vindicaciones 13- a 17-, caracterizados porque e l extremo superior 

del manguito e stá  provisto de un tapón recubriendo dicho extremo y 

provisto de un taco que se a lo ja  en e l extremo del manguito y f i j a  

do amoviblemente con é l ,  estando provisto dicho taco de un canal -  

10. de paso comunicado con uno o más canales d irig id os hacia abajo fo r  

mados en una porción del tapón extendiéndose en l a  proximidad del 

exterior de dicho extremo superior del manguito.

193.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s  a l a s  bombas ac­

cionadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación  1§ s , ca— 

15. racterizados porque dicha porción del tapón que se extiende adya— 

cente a l  exterior del extremo superior del manguito forma una hol­

gura anular junto con un co lla rín  inclinado h acia fuera y hacia — 

abajo formado en dicho extremo del manguito.

208.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a la s  bombas ac- 

20. donadas por un motor e léc tr ico , según una cualquiera de l a s  r e i— 

vindicaciones 133 a 193, caracterizados porque l a  membrana e stá  — 

p rev ista  para a ju sta rse  a l  d ila ta rse  con su extremo cerrado en el 

extremo in te r io r  del taco del tapón.

21§— Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac- 

25. donadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación 133, ca­

racterizados porque el manguito tiene t a l  longitud o e stá  formado 

con lo s  canales de sa lid a  del a ire  dispuestos de t a l  manera que se 

forme un co jín  de a ire  en l a  porción superior de l a  cámara.

228.- Perfeccionamientos en o re la tiv o s a l a s  bombas ac- 

30. donadas por un motor e léc tr ico , según l a  reivindicación  218, ca—

-  22 -
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5.

10.

racterizados porque l a  válvula e stá  combinada con una pared deflec, 

tora  que sobresale hacia abajo a p a r t ir  del techo de l a  cámara, — 

estando dispuesta dicha pared con el f in  de d efin ir  l a  a ltu ra  del 

co jín  de a ire  independientemente del emplazamiento de la s  sa lid a s  

de a ire  en el manguito.

23&.- PERFECCIOILUÓIENTOS EN 0 RELATIVOS A LAS BOMBAS AC­

CIONADAS POR UN MOTOR ELECTRICO.

Según queda sustancialmente descrito  en l a  presente Memo 

r ia ,  que consta de v e in titré s  h o jas, e sc r ita s  a máquina por una so 

l a  cara, acompañada de dibujos.
?  . ''17

Madrid, " *

AKTIEBOLAGET SVENSKA PRECISIONS 
VBRKTYG.
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