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PATENTE DE INTRODUCCION

que por diez anos para España y sus posesiones, se so l ic i ta  a fa -  

for de la  firma ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT, 

entidad alemana, residente en FRIEDRICHSHAFEB (ALEMANIA), por: -  

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS ACOPLAMIENTOS DE FRICCION".-

Memoria descriptiva

La invención se re fie re  a un acoplamiento de fr icc ió n  

con un soporte para e l manguito de desembragar montado f i jo  en 

relación  con la s  piezas a acoplar y a un an illo  de fricc ión  a s ia l  

mente desplazable que puede ser accionado por e l manguito de em­

bragar y tiene preferentemente una su perfic ie  de frico ión  cónica; 

cooperando dicho an illo  de fricc ión  con otra superficie  de f r i c ­

ción de la  que está  dotada la  otra parte del acoplamiento. Dicho 

acoplamiento se adapta en particu lar para cambios de marcha des­

tinados a lo s  barcos.

Para cambios de marcha destinados a barcos se ha lle g a  

do a conocer ya acoplamientos de doble cono de fr icc ió n ; que — 

pueden ser accionados por elementos de fr icc ió n . costo para -

la  construcción de estos acoplamientos y otros sim ilares es, sin  

embargo, muy elevado, ya que la  admisión del elemento de presión
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y l a  maniobra h idráulica da lo s  émbolos exigen forzosamente medi­

das para e l c ierre  hermético yanálogo. Los émbolos operadores de 

lo s  embragues conocidos operatorios de gran volumen deben ser ac 

tuados además durante su funcionamiento constantemente por e l  ele 

mentó de presión con objeto de conseguir una adherencia firme, de 

modo que eventuales variaciones en l a  presión del elemento opera­

dor pueden originar una transmisión irregu lar del momento de par. 

Además, no debe ser despreciada la  influencia de variaciones en -  

l a  temperatura, por lo  que en c ie rta s  circunstancias pueden oca­

sionarse grandes demoras en e l cambio de marcha.

Objeto de l a  invención,es por tanto crear un embrague 

por fr ic c ió n  por e l que son evitados lo s  inconvenientes de l a s  -  

rea lizacion es ya conocidas y que es más sen cillo  en su estructura 

y seguro en su funcionamiento. Según la  invención se consigue es­

to de t a l  modo, que en un embrague de fr icc ió n  del tipo antes meg 

clonado es formado para la  creación de la  fuerza de embrague e l 

. an illo  desplazable axialmente g ira to rio  de un modo re la tiv o  y l i ­

mitado y dotado en la  su perfic ie  fro n ta l dispuesta frente a l a  -  

superficie  de fr icc ió n , de su p erfic ie s cuneiformes inclinadas en 

dirección del e je  principal con respecto a l  plano fro n ta l del c i 

tado an illo  de fr ic c ió n , siendo dispuestos en ranuras practicadas 

en el porta-manguito y sobre e je s  d irig id o s en sentido ra d ia l  y -  

unidos a n ivel con e l mismo, ro d illo s  de presión que durante e l 

giro re la tiv o  hacen tope con l a s  su p erfic ie s cuneiformes.

En l a  proyección del embrague según invención como em 

brague por cono de fr icc ió n , es conveniente e leg ir  e l  producto 

de la  primera tangente del ángulo de la  cuña de la s  superfi 

c íe s cuneiformes practicadas en e l  an illo  de fr icc ió n  y del seno 

del medio ángulo del cono de l a s  su p erfic ie s de fr icc ió n  coo 

parantes, mayor que e l valor de fr icc ió n  yH de estas su perfic ie s 

de fr ic c ió n .
El embrague de fr ic c ió n  según invención, se distingue

/
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ante todo por la  seguridad en su funcionamiento y su sen c illa  es 

tructura. E l an illo  de fricc ió n  debe entrar pues sólo en contacto 

con la  su perfic ie  de fr icc ió n  contraria dispuesta sobre l a  parte 

que se ha de acoplar con el porta-manguito, con e l f in  de in ic ia r  

la  maniobra de acoplamiento? Las su p erfic ie s cuneiformes practica 

das en e l an illo  de fr icc ió n  cooperan entonces con lo s  ro d illo s  -  

de presión montados en e l porta-manguito y con e l resultado de que 

e l aumento del momento de par transmitido se efectúa conforme a -  

una progresión geométrica in fin ita  con valor máximo f in ito . Tam­

bién después de acoplar e l embrague, la  fuerza es transmitida de 

bido a la  adherencia por la  fr icc ión  no siendo necesarios engrapa 

je s  o análogo para e l acoplamiento.

Puesto que la s  fuerzas de acoplamiento son producidas 

por e l momento de par transm itido, e l momento de par transm isible 

es siempre proporcional a l  momento de impulso y por un grado deter 

minado mayor que é ste . Cuando en l a  proyección del acoplamiento -  

son cumplidas la s  condiciones indicadas a continuación, queda ga­

rantizado un funcionamiento perfecto. Con e l f in  de que el momen 

to transm isible adquiera un valor máximo f in ito , debe s a l i r

*bg ^3 * sen o ( /ti

Con e l f in  de evitar e l desembrague del acoplamiento ba 

jo carga debe cumplirse además la  condición

/*H
tĝ %7 * sen *7 ^

debiendo ponerse para ^u^ e l valor de fr icc ió n  del descanso. La 

fuerza de embrague P, mediante la  cual e l an illo  de fr icc ió n  es - 

presionado contra la  superficie de fr icc ió n  de la  parte que se ha 

de acoplar, puede ser determinada a s í  por la  fórmula

p =  ^
p - tg /y
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' Con Md̂  es señalado en l a  misma e l par motor y con r  e l

medio radio del cono de la s  su p erfic ie s de fr icc ió n  cooperantes.

La fuerza que debe ap liearse  en e l acoplamiento de fr íe  

ción según invención para in ic ia r  la  maniobra de embrague, es ex 

traordinariamente reducida en relación  con la s  realizacion es ya- 

conocidas comparables con este .sistem a. En experimentos era pues 

necesaria en 1500 revol/min. sólo una fuerza de maniobra de 2 has 

ta  3 k i lo s .

Además pueden agregarse, para e l empleo del acoplamieR 

to en ambas direcciones de giro de un ro d illo  de presión cada dos 

su p erfic ie s cuneiformes alineadas en sentido contrario entre s í  -  

e inclinadas hacia e l ro d illo  de presión, practicadas preferente 

mente en e l an illo  de fricc ión *

, Para la  transmisión de la  fuerza de embrague in iciada a 

través del manguito de embragar a l  an illo  de presión, é ste  está 

dotado de uno o varios suplementos en forma de espigas o análogo 

d irig id os radialmente y d istribu idos preferentemente de modo uní 

forme sobre la  su perfic ie  p e r ifé r ica .

Además, pueden preverse para l a  f i ja c ió n  del manguito 

de embragar en la s  posiciones de cambio, trinquetes de re so rtes 

o análogo introducidos en taladros practicados radialmente en e l 

porta-manguito. Las ranuras practicadas en e l manguito de embragar 

para lo s  trinquetes e lá stic o s  deben ser t a le s ,  que a l  embragarse 

e l  acoplamiento es producida una fuerza ax ia l alineada con l a  fuer 

za de maniobra del embrague.

Para l a  sujeción del an illo  de fr ic c ió n  pueden introdu 

c ir se  en escotaduras practicadas en e l porta-manguito y d is t r ib u í  

das sobre la  su perfic ie  p erifé rica  cada ves dos p lacas superpues­

ta s  una sobre otra axialmente para le la s y conducidas preferentemen 

te  una en la  otra, l a s  que se acoplan a través de suplementos con 

e l an illo  de fr icc ió n  y/o e l porta-manguito y se apoyan entre s í  

mediante re so r te s .



110

115

120

125

130

135

344277
Otros d e ta lle s  y ventajas del acoplamiento de fricc ión  

según invención, están ilu strados en dos ejemplos de realización  

en el plano y explicados a continuación, mostrando.

- f i e .  1. una sección ax ia l de un acoplamiento de conos

de fr icc ió n  según invención;
-fia<< 2 . una sección parcial según la  lin ea I I  ** I I  de

f i g .  1 en estado ab ierto  d e l acoplamiento;
- f i g .  3, una sección p arc ia l según f ig *  2 con e l  acopla­

miento cerrado;
- f i ,? . 4, una sección ax ia l de un acoplamiento de fricción  

según invención en forma de acoplamiento de doble cono;

- f i e .  5. una sección según la  lín ea  V -  V de la  f ig *  4; 

l'fi/r. 6 . una sección ax ia l del acoplamiento de doble co­

no según la  lín ea VI -  VI de f i g .  5;

- f i^ .  7. otra sección a x ia l, y

- f i^ .  8. una sección parc ia l según la  lín ea VIII -  VIII

de f i g .  7*
Con 1 está señalado en f i g .  1 un eje sobre e l que va moja 

tado f i jo  un porta-manguito 2 y g ira to r ia  mediante un cojinete 4 -  

una rueda dentada 3. La rueda dentada 3 que puede ser embragada con 

e l porta-manguito 2 para la  transmisión de l a  fuerza, e stá  dotad&rpa 

ra  dicho f in  de una su perfic ie  de fr icc ió n  6 cónica que coopera - 

con la  superficie  de fricc ió n  24 de un an illo  de fr icc ió n  5 monta­

da en el porta-manguito de embrague 2 re la tiv a  y limitadamente g i 

rato rio  a s í  como desplazable axialmente.

Para la  generación de la  fuerza de embrague e l  an illo  -  

de fr icc ió n  5 está dotado, como se deduce de la s  figu ras 2 y 3 — 

de varias escotaduras d istribu idas preferentementes de modo unifor 

me sobre su superficie p erifé rica  y cuyas su perfic ie s de delim ita 

ción están formadas como su perfic ie s cuneiformes 12 y 12' inclina­

das en dirección ax ia l 26 hacia la  superficie  fro n ta l 25 situada -
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opuesta a la  su perfic ie  de fr icc ió n  24* Con la s  su p erfic ie s cuneifor 

mes 12, 12' hacen tope, según la  dirección de giro en caso de un -  

desplazamiento ax ia l del an illo  de fr icc ió n  5* u.nos ro d illo s  10 — 

montados g ira to rio s sobre bulones 9 en escotaduras 8 practicadas - 

en e l portamanguito 2.

Sobre e l porta-manguito 2 e stá  montado un manguito de em­

brague 7 axialmente desplazable que a través de placas 15, 16 mon­

tadas en la s  escotaduras 14 del porta-manguito 2 y superpuestas ax ia l 

mente p ara le la s está acoplado uan dicho porta-manguito. Además, s i r ­

ven la s  p lacas 15, 16 para l a  sujeción del an illo  de fr icc ió n  5. -  

Mediante lo s  re so rte s 23 montados en lo s  alojamientos 21, 22 de la s  

p lacas 15, 16, es atraído pues e l an illo  de fr icc ió n  5 a través de 

lo s  sa lien te s 17, 18 haecia e l porta-manguito 2, de modo que no pue 

de embragarse e l  acoplamiento espontáneamente debido a sacudidas -  

o análogo. A través de lo s  suplementos 19, 20 que encajan en lo s  -  

alojamientos 21, 22, l a s  p lacas 15, 16 son conducidas además una -  

dentro de otra.

Cuando e l manguito de embrague 7, que en la  posición neutra es 

retenido por un trinquete que encaja en la  cavidad 13, es desplazado 

hacia la  izquierda, entonces es arrastrado primero e l an illo  de f r íe  

ción 5 po uno o varios suplementos, no dibujados, que encajan en e l 

manguito de embrague 7* De este modo,los ro d illo s  10 hacen tope con 

l a s  su p erfic ie s cuneiformes 12 del an illo  de fr icc ió n  5*

Como se deduce de f i g .  3, de modo que este  es presionado 

con su su perfic ie  de fr ic c ió n  24 contra l a  su p erfic ie  de fr icc ió n  6 

de la  rueda dentada 3 que se ha de acoplar en e l porta-manguito 2 , es 

tablecíéndose asá una unión ca-paz para la  transmisión de l a  fuerza 

motriz. Un desplazamiento espontáneo del manguito de embrague 7 con 

la  consiguiente interrupción de l a  transmisión de la  fuerza motrices 

evitado por e l  encaje de lo s  trinquetes e lá stic o s  en l a  cavidad -

13' .

170 Como ángulo del cono se ha de e leg ir  convenientemente
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$1 ángulo más favorable determinado por lo s  m ateriales que rozan 

entre s í ,  mientras que e l ángulo de la  cuña en la s  su perfic ies cu 

neiformes 12, 12' puede ser determinado sin  d ificu ltad  por la  COR 

dición t g / ?  . senO( 17 /U.

La medida propuesta de empotrar, para la  generación de 

la  fuerza de acople, e l an illo  de fr icc ió n  mediante un giro r e ía t i  

vo como cuña entre un ro d illo  dispuesto f i jo  y la  parte que se ha 

de acoplar, es ap licable no sólo en acoplamientos de conos de f r ic  

ción, sino además en acoplamientos con su p erfic ie s de fricc ió n  -  

axialmente v e r tic a le s . En ta le s  realizacion es hay que observar pa 

ra l a  determinación del ángulo de la  cuña sólo la  condición -—

*8  ^
En la s  figu ras 4 hasta 8 está  ilu strado un acoplamiento 

de fr icc ió n  según invención en forma de acoplamiento de doble co­

no. Sobre el e je  41 la s  ruedas dentadas 42, 43 que se han de aco­

plar con e l mismo están montadas g ira to r ia s  y dotadas de superfi­

c ie s de fricc ión  cónicas 45) 46. Además e stá  dispuesto sobre e l 

eje 41, nuevamente f i j o ,  un porta-manguito 44 en cuyas cavidades 

50 uniformemente d istribu id as están montados ro d illo s  52 sobre -  

bulones 51. Además, lle v a  e l porta-manguito 44 un manguito de em 

brague 49 axialmente desplazable, a s í  como lo s  an illo s de fricc ión  

47, 48 g ira to rio s re la tiv a  y limitadamente que cooperan mediante 

sus superficies de fr icc ió n  70, 71 con la s  su perfic ies de fricc ión  

45, 46 de la s  ruedas dentadas 42, 43. E l manguito de embrague 49 

está unido a nivel con el porta-manguito 44 sólo mediante la s  pía 

cas 56, 57 introducidas superpuestas en l a s  cavidades 55 del mis 

mo y apoyadas cada una contra l a  otra por un resorte  58, cuyas - 

p lacas eviían  además mediante lo s  suplementos 75, 76 movimientos 

propios no deseados de lo s  ah illo s  de fr icc ió n  47, 48.

Para l a  retención del manguito de embrague 49 en l a  po­

sición  f i ja d a  están p rev istas, como se desprende de la s  figu ras -
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5 y 6, e sferas 60 introducidas en ta ladros 59 practicados ra d ia l­

mente en e l  porta-manguito 44 y cargados por lo s  re so rte s 61, cu 

yas esferas entran en cavidades 62, 63, 63' agregadas a l a s  re s­

pectivas posiciones de cambio. Las cavidades 63, 63' están fo r­

madas de ta l  manera que, estando accionado e l acoplamiento, se -  

produce una fuerza ax ia l sincronizada con la  fuerza de maniobra, 

con e l f in  de ev itar un desprendimiento espontáneo de lo s  an illo s 

de fr ic c ió n  47, 48.

Para e l  desplazamiento a x ia l de lo s  a n illo s  de fr icc ió n  

47, 48, lo s  mismos están dotados de suplementos 64 o respectivameii 

te  65, que encajan en escotaduras 55, 56 practicadas en el mango! 

to de embrague 59 y se extienden en dirección p e r ifé r ica . Con e l 

f in  de poder introducir lo s  suplementos 64, 65 de lo s  a n illo s  de 

fr icc ió n  47, 48 en la s  escotaduras 66, 67, están prev istas en e l 

manguito de embrague 49 otras cavidades 68 o, respectivamente 69.

Cuahdo e l manguito de embrague 49 es desplazado, como 

ilu strado  en f i g .  7 , hacia l a  izquierda, entonces es arrastrado 

e l  an illo  de friooión  47 por lo s  suplementos 64 conducidos en -  

l a s  ranuras 66 y adosado con su su perfic ie  de fr icc ió n  70 a l a  

su perfic ie  de fr ic c ió n  45 de l a  rueda dentada 42. Tan pronto co­

mo haya tenido lugar un contacto con la  su perfic ie  de fr icc ió n  

45, e l 'a n il lo  de fr icc ió n  47 es girado, en relación  con e l por­

ta-manguito, a l a  posición ilu strad a  en f ig *  8. Durante este g i 

ro re la tiv o , lo s  ro d illo s  52 hacen tope con la s  su p erfic ie s cunei 

formes 53 del an illo  de fr icc ió n  47 que están formadas con re s­

pecto a la  su perfic ie  fro n ta l 72 del mismo, inclinadas en direc 

ción a x ia l  74. E l an illo  de fr ic c ió n  sim étrico y dispuesto en -  

imagen de r e f le jo  está  dotado análogamente de su p erfic ie s cunei 

formes 74 inclinadas hacia la  su p erfic ie  fro n ta l 73*

Gracias a l  haoer tope lo s ro d illo s  52 con la s  su p erfic ie s 

cuneiformes 53 del an illo  de fr icc ió n  47, l a  fuerza de maniobra 

in iciada a través del manguito de embrague 49 es aumentadafprogre
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sivamente a l  par del aumento del giro re la tiv o  hasta que queda -  

establecido un acople transmisor de fuerza con la  rueda dentada 

42. Las esferas 60 encajan en la s  cavidades 63' y producen por -  

la  fuerza del resorte  61 una fuerza ax ia l sincrónica con la  fuer 

zq de maniobra, de modo que se evita un desprendimiento espontá­

neo del an illo  de fr icc ió n  47.

D escrita suficientemente l a  naturaleza y alcance de la  

presente invención, se hace constar que en la  misma, podrán ser 

variab les lo s m ateriales, dimensiones y en general aquellos otros 

d e ta lle s  accesorios o secundarios que no alteren , cambien n i mo­

difiquen la  esencialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada esta  memoria son - 

c ie rto s y f i e l  r e f le jo  del objeto d escrito , debiéndose tomar en 

un sentido más amplio y nunca en forma lim ita tiv a .

REIVINDICACIONES

Se reivindica,no como nuevo , sino como no practicados en EspaEa, 

lo s  puntos sigu ien tes:

13.-Mejoras introducidas en lo s  acoplamientos de fr ic c ió n , en es 

pecial para cambios de marcha en embarcaciones, con un portaman- 

guito montado fijamente sobre una de l a s  partes que se han de acó 

p iar y un an illo  de fr icc ió n  axialmente desplazable con, prefereg, 

temante, su perficie  de fr icc ió n  cónica accionada por un manguito 

de embrague, cuya su perfic ie  de fr icc ió n  coopera con una super­

f ic ie  de fr icc ió n  dispuesta en la  otra parte del acoplamiento, -  

caracterizadas, porque para la  generación de la  fuerza de embrague, 

e l an illo  de fr icc ió n  axialmente desplazable, es g irato rio  de un 

modo re la tiv o  y lim itado, y dotado, sobre la  superficie  fron tal 

opuesta a la  su perfic ie  de fr icc ió n , de su perfic ies cuneiformes, 

formadas, con respecto a l  plano fro n ta l del mismo, inclinadas en 

dirección del eje prin cipal, estando dispuestos además en cavida 

des del porta-manguito sobre e je s  ra d ia le s , y a l  mismo n ivel del 

porta-manguito, ro d illo s  de presión  que en caso de giro re la tiv o
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hacen tope con l a s  su p erfic ie s cuneiformes del an illo  de fr icc ió n * 

2a.-Mejoras introducidas en lo s  acoplamientos de fricción ? según 

reivindicación  13, caracterizadas, porque en un acoplamiento de 

conos de fr icc ió n  e l producto de la  primera tangente del ángulo 

de l a  cuSa de la s  su p erfic ie s cuneiformes practicadas en e l

an illo  de presiói^y del seno del medio ángulo del cono de la s  super 

f ic io s  de fr icc ió n  cooperantes, es mayor que e l coeficien te de ro 

ce de e sta s  su p erfic ie s de fricc ión *

3a.-Mejoras introducidas en lo s acoplamientos de fricción ? según 

reivindicaciones 18 ó 2a, caracterizadas, porque para e l empleo 

del acoplamiento en ambas direcciones de giro de un ro d illo  de 

presión? están dispuestas dos su p erfic ie s cuneiformes d ir ig id as 

en sentido contrario inclinadas hacia e l ro d illo  de presión y -* 

practicadas preferentemente en el an illo  de fr icc ió n *

4a,-Mejoras introducidas en lo s acoplamientos de fricción ? según 

una de la s  reivindicaciones 13 hasta 3a, caracterizadas, porque 

para la  transmisión de la  fuerza de embrague in iciada a través 

del manguito de embrague a l an illo  de fricción ? e l mismo está  

dotado de uno o varios suplementos radiales en forma de bulones, 

d istribu id os preferentemente de manera uniforme sobre la  super­

f i c ie  p e r ifé r ica  , lo s  que son conducidos por una o v aria s ranu­

ra s  practicadas en a l  manguito de embrague.

5a.-Mejoras introducidas en lo s  acoplamientos de fr ic c ió n , según 

una de la s  reivindicaciones 1§ hasta 4a, caracterizadas, porque 

para la  retención del manguito de embrague en les posiciones de 

cambio están previstos trinquetes e lá stic o s  en taladros rad ia le s  

practicados en el porta-manguito.

6a.-M ejoras introducidas en lo s  acoplamientos de fricción ? según 

reivindicación  53, caracterizadas, porque l a s  cavidades practica 

das en e l manguito de embrague que alo jan  lo s  trinquetes e lá s t i  

eos, llevan  t a l  forma, que a l  e s ta r  embragado e l acoplamiento es 

producida una fuerza ax ia l cooperante con las ' fuerzas de embrague.

/



73.-Mejoras introducidas en lo s acoplamientos de fr ic c ió n , según 

la s  reiv indicaciones 18 hasta 68, caracterizad as, porque para la  

300 sujeción del an illo  de fr icc ió n  están montadas en cavidades del 

porta-manguito, d istr ib u id as sobre l a  p e r ife r ia , cada vez, dos 

p lacas superpuestas axialmente p ara le la s  y preferentemente intro 

ducidas una en l a  otra que comunican a través de suplementos con 

e l an illo  de fr icc ió n  y/o con e l porta-manguito y se apoyan entre 

305 s i  mediante re so r te s .

88 .-Mejoras introducidas en lo s  acoplamientos de fr ic c ió n , según 

reivindicaciones 18 hasta 78, caracterizad as, porque en e l empleo 

como acoplamiento doble, e stá  previsto  otro an illo  sim étrico.

98.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS ACCEbmiENTOS DE FRICCION"

Consta la  presente memoria d e scr ip tiv a  de once hojas 

numeradas y mecanografiadas por una so la  cara a la s  que ae acom­

pasan t r e s  planos para su mejor comprensión.

MADRID,2  J DE AGOSTO DE 1.967.-
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