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PATENTE D8 THTRODUCCICH

que por diez afios para Espafia y sus posesiones, se sollclta a fa-
for de la firma ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIBNGESELLUCHAFT,
entidad alemana, residente en FRIEDRICHSHAFER (ALEMANIA), por: -
"MEJORAS TRTRODUCIDAS Bl L03 ACCPLAMIENYCS DE FRICCICH".-

Memorie descriptiva

Ia invencidn se refiere a un acoplamiento de friccidn
con un soporte para el mangulto de desembragar montado fijo en
relacidn con las piezas a acoplar y a un anillo de friceidn amial
nente desplazable que puede ger agccionado por el manguito de em~
bragar y tiene preferentemente una superficie de friceidn conica;
cooperando dicho anillo de friceidn con otra superficie de fric-
cion de la que estd dotada la otra parte del acoplamlento. Dicho
acoplamiento se adapta en particular pare cambios #te marcha des—
tinados a los barces.

Para cambios de marcha destinados a barcos se ha llega
do a conocer ya acoplamientos de doble cono de fricecidn; que ——
pueden ser accionados por elementos de friccidn. ¥l costo para -
la construccidn de estos acoplamientos y otros similares es, sin

embargo, muy elevado, ya que la admisid; del elemento de presidn
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¥ la-maniobra hidrdulice de los émbolos exigen forzosamente medi-
das para el cierre hermético yandlogo. Los émbolos operadores de
los embragues conocidos operatorios de gran volumen deben ser ag
tuados ademas durante su funciOnamienﬁb constantemente por el ele
mento de presidm con objeto de conseguir una adherencia fiyme, de
modo que eventuales variaciones en la presidn del elemento opera-
dor pueden originar una transmisidn irregular del momento de par.
Ademds, no debe ser despreciada la influencia de variaciones en -
la temperatura, por lo que en clertas circunstancias pueden oca-
sionarse grandes demoras en el cambio de marchae
Objeto de la invencidn,es por tanto crear un enbrague

por friccidn por el que son evitados los inconvenientes de las -

realizaciones ya conocidas ¥y que es mds sepcillo en su estructura

¥ seguro en su funcionamiento. Segin la invencitn se consigue es-

to de t2l modo, que en un embrague de friceidn del %ipo antes mey

ciopado es formado para la creacidn de la fuerza de embrague el

. anillo desplazable axialmente giratorio de upn modo relativo y li-

mitado y dotado en la superficie frontal dispuesta frente a la -
superficie de friccidn, de sﬁperficieﬁ cuneiformes inclinadas en
direcoidn del eje principal con respecto al plano frontal del ci
tado anillo de friceldn, siendo dispuestos en ranuras practicadas
en el porta-manguito y sobre ejes dirigidos gﬁ sentido radial y -
unldos a npivel copn el mismo, rodillos de presidn que durante el
giro relativo hacen tope con las superficies cuneiformese.

En la proyeccidn del embrague segin invencidn como em
brague por cono de friccidn, es conveniente elegit el producto
de la primera tangente del dngulo de la cufia A a0 1as superfi
cies cuneiformes practicadas en el anillo de friccidn y del seno
del medio Angulo del cono X de las superficies de friccidn cog
peraptes, mayor que el valer de friccidn /u de estas superficies

de fricecidn.
El embrague de friccidn segin invencidn, se distingue
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ante todo por la seguridad en su funcionamiento y su sencilla eg

tructura. El anillo de friccidn debe entrar pues s8lo en contacto
con la superficie de friceidn contraria dispuesta sobre la parte
que se ha de acoplar con el porta-menguito, con el fin de iniciar
la mepiobra de acoplamientos Las superficies cuneiformes practica
das en el anillo de friccidn cooperan entonces con los rodillos ~
de presidn montados en el porta-mangulto y con el resultado de que
el aumento del momento de par tramsmitido se efectila conforme a —.
Una prOgresién geométrica infinita con valor maximo finito. Tam-
bién despues de acoplar el embrague, la fuerza es transmitida dg
bido a la adherencia por la friccidn no siendo necesarios engrang
jes o andlogo para el acoplamiento.

Puesto que las fuerzas de acoplamiento son producidas
por el momento de par trapnsmitido, el momento de par transmisible
es siempre proporciocnal al momento de impulso y por un grado deter
minado mayor que éste. Cuando en la proyeccidn del acoplamiento ~
son cumplidas las condiciones indicadas a continuacidn, queda ga-
rantizado un funcionamiento perfecto. Con el fin de que el momen

$0 transmisible adquiera un valor maximo finito, debe salir

tgﬂ « seney ) /u
Con el fin de evitar el desembrague del acoplamiento ba

jo carga debe cumplirse ademds la condicidn

M

'tgﬂ o sSen X / 1
debiendo ponerse para /@H el valor de friccidn del descanso. La
fuerza de embragus P, mediante la cual el anillo de friceibn es ~
presionado coptra la superficie de friccidn de la parte que se ha

de acoplar, puede ser determinada as{ por la férmula
LI
M

P= = :
r-tg;s
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, Con MﬂM es geflalado en la misma el par motor y con r el
medio radio del cono de las superficies de friccidn cooperantes.

La fuerza que debe apliearse en el aéoplamiento de fric
cibn segin invencidn para iniciar la mapiobra de embrague, es ex

80 traqrdinariamente reducida en relacidn copn las irealizaciones ya-
conocidas comparables con este sistema. En experimentos era pues
necesaria en 1500 revol/min. s6lo una fuerza de maniobra de 2 hag
ta 3 kilos. )

Ademds pueden agrssarse, para el empleo del acoplamiep

85  to en ambas direcciones de giro de un rodillo de presidn cada dos
superficies cunehformes alineadas ep sentido contrario entre si -
e -inclinsdas hacia el rodillo de presidn, practica&aé preferente
mente en el anillo de friccion.

, Para la transwicidn de la fuerza de embrague iniciada a

90 través del manguito de embragar al anillo de presién, éste estd
dotado de uno o varios suplementos en forma de espigas 0 analogzo
dirigidos radialmente y distribuidos preferentemente de modo uni
forme sobre la superficie periférica.

Ademds, pueden preverse para la fijacion del manguito

95 de embragar en las posiciones de cambio, %ringuetes de resortes
o andlogo introducidos en taladros practicados radialmente en el'
porta-manguito. Ias ranuras practicadas en el manguito de embragar
para los tringuetes elésticos deben ser tales, que al cmbragarse
el acoplamiento es producida una fuerza axial alineada con la fuer

100 za de maniobra del embrazue.

Para la sujecion del anillo de friccidn pueden introdu
cirse en escotaduras practicadas en el porta-manguito y distribini
das sobre la superficie periférica cada vez dos placas superpues-
tas una sobre otra axialmente paralelas y conducidas prelerentemen

105 te una en la otra, las que se acoplan a través de suplemenios con
el anillo de friccidn y/b el porta-manguito y se apoyan entre ai

mediante resortes.



A

Otros detalles y ventajas del acoplemiento de friceidn

. P . 7
segin invencién, estdn ilustrados en dos ejemplos de realizacion

110 en el plano y explicados a continuacidn, mostrandos
~fige 1y Una seccibn axial de un acoplamiento de conos
de friccidn segin invencidn;
~fige 2, una seccién parcial segin la 1inea II -~ IT de

Tige 1 en euvado ablerto del acoplamiento;

’
115 ~fig. 3, una seccién parcial segun fig. 2 con el acopla-
niepto cerrado;
. . 4
~Life upa seceidn axial de un acoplamiento de friccion

segln invencién en forma de acoplamiento de doble conoj
~fige 5, una seccidn segin la linea V - V de la fige 4;

120 ~Fiz. 6, una seccibn axial Gel acoplaniento de doble co-

no seghn la linea VI - VI de fige 5j

~fir. T, otra seccidn axial, ¥

-fiz. 8,una seccibn parcial segin la linea VIII - VIII
de Lige 7.

125 Con 1 estd sefialado en fig. 1 un eje sobre el que va nop
tado fijo un porta-manguito 2 y giratoria mediante un cojinete 4 -
una rueda dentada 3. La rueda dentada 3 gue puede ser embragada con
el porta-manguito 2 para la trapsuisidn de la fuerza, esta dotadaipa
ra dicho fin de una superficie de friceidn 6 cbdnica que coopera -

13C con la superficie de friccidn 24 de un anillo de friceidn 5 monta-
da en el porta-manguito de embrague 2 relativa y limitademente gi
ratorio asi como desplazable axialmente.

Para la_generacion de la fuerza de embrague el apillo -
de fricecidn 5 estd dobtado, como se deduce de las Tiguras 2 y 3 —

135 de varias escotéauras distribuidas preferentementes de modo unifor
me sobre su superficie periférica y cuyas superficies de delimita
cibn estdn formadas como superficies cumeiformes 12 y 12' inclina—

dag en direccidn axial 26 hacia la superficie frontal 25 situada -
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obpesta a la superficie de friccidn 24. Con las superficies cuneifor
440 ~ mes 12, 12' hacen %ope, segin la dirececidn de giro en caso de un -
desplazaniento axial del anillo de friccidn 5, unos rodillog 10 ==
montados giratorios sobre bulones 9 en eséotaduras 8 praciicadas -
en el portamanguito 2.
Sobre el porta-manguito 2 esta montado un manguito de em-
145 Brague ; axiaimente desplazable que a través de placas 15, 16 mon-
tadas en las escotaduras 14 del porta-manguivo 2 y superpuestas axial
mente paralelas estd acoplado ugn dicho porba-manguito. Ademds, sir-
ven las placas 15, 16 para la sujecion del anillo de friccidn 5. -
Mediante los resortes 23 montados en los aloja:ientos 21, 22 de las
150 placas 15, 16, es atraido pues el anillo de friceién 5 a través de
los salientes 17, 18 hascia el porta-mangnito 2, de modo gue no pug
de embragarse el acoplamiento espontédneamente debido a sacudidas -
0 andlogo. A través de los suplementos 19, 20 que encajan en los -
alojamientos 21, 22, las placas 15, 16 son conducidas ademds una =
155 dentro de otrae
Cuando el manguito de embrague 7, que en la posicidn neudra es
retenido por un trinquete que encaja en la cavidad 13, es desplazado
hacla la izquierda, entonces es arrastrado primero el anillo de frig
cidn 5 po uno o varios suplementos, no dibujados, gue encajan en el
160 manguito de embrague 7. De este modo,los rodilloc 10 hacen %tope con
las superficies cuneiformes 12 del anillo de friccidn 5.
Como se deduce de fig. 3, de modo que este es presionado
con su superficle de friceidm 24 contra la superficie de friccidn 6
de la rueda dentada 3 que se ha de acoplar en el porta-manguito 2,es
165  tableciéndose asfh una unidn ca-paz pare la transuisidn de la fuerza
motrize Un desplazamiento espontdneo del manguito de embrague 7 con
la consiguiente interrupcidn de la transmision de la fuersza motriqes
evitado por el encaje de los tringuetes eldsticos en la cavidad -
13"

170 - Como angulo del cono X se ha de elegir convenlentemente
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¢l angulo mds favorable determinado por los materiales que rozan

entre si, mientras que el dngulo de la cufia en las superficies cu
neiformes 12, 12' puede ser determinado sin dificultad por la cog
dicién tg ﬂ » senX 7 .

Ta medida propuesta de empotrar, para la generacidn de
la fuerza de acople, el anillo de friccidn mediante un giro relati
vo como cufia entre un rodillo dispuesto fijo y la parte que se ha
de acoplar, es aplicable no sélo en acoplemientos de conos de fric
eién, sino edemds en acoplamientos cop superficies de friceidn -
axialmente verticales. En tales realizaciones hay que observar pa
ra la deteruinacidn del dngulo de la cufia s6lo la condicidén ——-
tg 3 7 pu

En las figuras 4 hasta 8 estéd ilustrado un acoplamiento
de friceidn segin invencidn en forma de acoplamiento de doble co-
no. Sobre el eje 41 las ruedas dentadas 42, 43 que se han de aco-
plar con el pismo estdn montadas giratorias y dotadas de superfi-
cies de friccidn cénicas 45, 46. Ademds estd dispuesto sobre el
eje 41, nuevamente fijo, un porta-manguito 44 en cuyas cavidades
50 uniformemente distribuides estdn montados rodillos 52 sobre -
bulones 51. Ademds, lleva el porta-manguito 44 un manguito de em
brague 49 axialmente desplazable, asi como los enillos de friceidn
47, 48 giratorios relativa y limitademente que cooperan mediante
sus superficles de friceidn 70, 71 con las superficies de friccidn
45, 46 de las ruedas dentadas 42, 43. El manguito de embrague 49
estd unido a nivel con el porta-menguito 44 s6lo mediante las pla
cas 56, 57 introducidas superpuestas en las cavidades 55 del mig
mo y apoyddas cada una contra la otra por un resorte 58, cuyas -
placac evifan ademds mediante los suplementos fs, 76 movimientos
propios no deseados de los ahillos de friceidn 47, 48.

Para la retenciotn del manguito de embrague 49 en la po-

sicidn fijada estdn previstas, como se desprende de las figuras -
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5 ¥y 6, esferas 60 introducidas en taladros 59 practicados radial-
mente en el porta-mangulto 44 y cargados por Llos resortes 61, cu
yas esferas entran en cavidades 62, 63, 63' agregadas a las res-

205 pectivas posiciones de cambio. Ias cavidades 63, 63' estdn for-
madas de tal maneras que, estando accionado el acoplamiento, se =
produce una fuerza axial sincronizada con la fuerza de maniobra,
con el fin de evitar up desprendimiento espontaneo de Llos anillos
de friceidn 47, 48.

210 Para el desplazamiento axial de los anillos de friccidn
4T, 48, los mismos estdn dotados de suplementos 64 o respectivamepn
te 65, que encajan en escotaduras 55, 56 practicadas en el mangui
to de embrague 59 y se extienden en direcoidn periférica. Con el
fin de poder introducir los suplementos 64, 65 de los anillos de

215 fricelidn 4;, 48 en las escotaduras 66, 67, estan previstas en el
manguito de embrague 49 otras cavidades 68 o, respectivamente 69.

Cuahdo el manguito de embrague 49 es desplazado, como
ilustrado en fige ;, hacla la izquierda, entonces es arrastrado
el anillo de friceidn 4% por los suplementos 64 conducidos en -

220 las ranuras 66 y adosado con su superficie de friccidn T0 a la
superficie de friceidn 45 de la rueda dentada 42. Tap pronto co-
mo haya tenido lugar un contacto con ia superficie de friceidn
45, el anillo de friccidn 47 es girado, en relacidn con el por-
ta~manguito, a la posicldn ilustrada en fig. 8. Durante este gi

225 ro relativo, los rodillos 52 hacen tope con las superficies cunei
formes 53 del anillo de friceidn 4; que estdn formadas con res—
pecto a la superficie frontal %2 del mismo, inclinades en direc
cidn axial ;4. El anillo ds friccidn simétrico y dispuesto en -
imagen Ee reflejo estd dotado andlogemente de superficies cunei

230 formes 74 inclinadas hacia la superficle frontal 73

Graclas al hacer {ope los rodillos 52 con las superfilcies

cuneiformes 53 del anillo de friccidn 47, la fuerza de maniobra

iniciade a través del manguito de embragme 49 es aumentad?prOgrg
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givamente al par del aumento del giro relativo hasta que queda -

235 esteblecido un acople transmisor de fuerza con la rueda dentada
42. Las eaferas 60 encajan en las cavidades 63' y producen por =
la fuerza del resorte 61 una fuerza axial sincrénica con la fuer
zq de maniobra, de modo que Se evita un desprendimiento espontd-
neo del anillo de friceidn 4;.

240 Descrita sufficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invencidn, se hace constar que epn la misma, podrén ser
variables los materigles, dimensiones y en general aquellos otros
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni mo=-
difiquen la esencialidad propuestae

245 Los términos en que queda redactada esta memoria son -
clertos y fiel reflejo del objeto descrito, dewiéndose tomar én
un sentido mds amplio y nunca en forma limitative.

REIVINDICACTONES
Se reivindica,no como nuevo , Sino como no practicados en Espafia,

250 los puntos siguleptes:
18.-Mejoras introducidas en los acoplamientos de friceidm, en eg
pecial para cembios de marcha en embarcaciones, con un portaman-
gulto montado fijamente sobre una de las partes que se han de aco
plar y un anillo de friccidm axiglmente desplazable con, prefereg

255 temente, superficie de friccidn cdnica accionada por un manguito
de embrague, cuya superficie de friceidn coopera con upa super-
ficie de friccibn dispuesta en la otra parte del acoplamiento, -
caracterizadas, porque para la generaclon de la fuerza de embrague,
el anillo de friccidn axialmente desplazable, es giratorio de un

260 modo relativo y limitado, y dotado, sobre la superficle frontal
opuesta a la superficie de friccidn, de superficies cuneiformes,
formadas, con respecto al plano frontal del mismo, inclinadas en
direccidn del eje principal, estando dispuestos ademds en cavida

des del porta-mapnguito sobre ejes radiales, y al mismo nivel del

265 porta-manguito, rodillos de presidn que en caso de giro relativo
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hacen tope con las superficies cuneiformes del anillo de friccione

'26.-Mejoras introducidas en los acoplamientos de friccidn, segin

reivindicacidn 18, carécterizadas, porque en un acoplemiento de
conos de friccidn el producto de la pfimera tangente del angulo
de la cufia de las superficies cuneiformes practicadas en el
anillo de presié y del seno del medio angulo del cono de las super
ficies de friccidn cooperantes; es mayor que el coeficiente de ro
ce de estas superficies de friccidn.

38.-Mejoras introducidas en los acoplamientos de friccién, segﬁn
reivindicaciones 18 ¢ 28, caracterizadas, porque para el empled
del acoplamiento en ambas direcciones de giro de un rodillo de
presidn, estén dispuestas dos superficies cuneiformes dirigidas
en sentido contrario inclinadas hacia el rodille de presidn y -
practicadas preferentemente en sl anillo de friccidn.
48,-lMejoras introducidas en los acoplamientos de friccidn, segin
una de las reivindicaciones 12 haste 38, caracterizadas, porgque
para la transmiesidn de la fuerza de embrague iniciada a través
del manguito de embrague al anillo de friccidn, el mismo estd
dotado de uno o varios suplementos radales en forma de bulones,
distribufdos preferentemente de manera uniforme sobre la super-
ficie periférica , los que son conducidos por una © varias ranu-
ras practicadas en al menguito de embrague.

58,-Mejoras introducidas epn los acoplamientos de friccidn, segin
una de las reivindicaciones 18 hasta 48, caracterizadas, porgue
para la retencidn del mangunito de embrague en les posiciones de
cambio estdn previstos trinquetes eldsticos en taladros radiales
practicados en el pdrta-ﬂmnguito.

6&.-Mejoras introducidas en los acoplamientos de friccidn, segin
reivindicacidn 58, caracterizadas, porque las cavidades practiecg
das en el manguito de embrague que alojan 1los irinquetes eliésti
cos, llevan tal forma, que al estar embragado el acoplamiento es

~ /
producida una fuerza axial cooperante con las fuerzas de embrague.
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T8.-ejoras introducidas en los acoplamientos de friceidn, segin
lag reivindicaciones 18 hasta 68, caracterizadas, porque para la
sujecidn del anillo de friccidn eotén montadas en cavidades del
porta~mangulto, distribufdas sobre la periferia, cada vez, dos
placas superpuestas axialmente paralelas y preferentenente intro
ducidas una en la otra que comunican a través de suplementos con
el anillo de friccidn y/o con el porta-manguito y se apoyan entre
o{ mediante resortese.
8%.-lejoras introducidas en los acoplamientos de friccidn, segin
reivindicaciones 12 hasta 7%, caracterizadas, porque en el empleo
como acoplamiento doble, estd previsto otro anillo simétrico.
98 ,-"MEJORAS INTRODUCIDAS BN IOS ACOPLAIILEN®0S DE FRICCTCHM em

Consta la presente memoria dsscriptiva de once hojas
nuneradas y mecanografiadas por upa séla care a las que ae acom~
pailan tres planos para su mejor comp:rensidne

MADRID, £ DB AGOSTO DE 1.967.-
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