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MEMORTA DESCRIPTIVA PiRA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN BSPARA POR: "SISTEMA OSCILADOR CONTROLADO EN FASE" A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S,A. CON DOMICTLIO BN MA-

DRID, CALLE DE RAMTREZ DE PRADO N8, 5

Bste invento se refiere a los sistemas osciladores con-
trolados en fase y mas particularmente a los Sistemas osciladores
controlados en fase que mantienen sustanclalmente la misma fase cuap

do s¢ interrumpe la sefigl de referencia.

[,

5 Bueles osciladores controlados en fase son conocldog en
la técnica y se utilizan en muchos sistemas de control, sistemas de
navegacidn, sistemas de comunicacién y sistemas semejantes, En estos
sistemas se presenta wn serioc problema cuando la sefial de referen—
cia a la que se sinoroniza el bucle oscilador se interrumpe por una

10 razén cualquiera. De hecho, la sefial de referencia se interrumpe
deliberadamente durante cortos perfodos de tiempo en muchos esiste~
mass

Un método para mantener sustancialmente la fase fija
durante estos periodos de interrupcidn consiste en colocar un in~

15 tegrador a la salida del detector de'fase o & la entrada del osci-

o/os



20

2>

30

35

40

344264

lador controlado en voltaje para mantener la dltima sefial de error

previa durante estas interrupoiones. Un inconveniénte de este méto-
dodo es que los integradores deben tener una constante de tiempo
relativamente grande para mantener un error de fase pequefio duran-
te las interrupciones. La costante de tiempce grande disminuiré tam-
bién la anchura de banda efectiva del bucle de realimentacidém del
oscilador controlado en voltaje. Una constante de tiempo pequeiia
por otra parte, aumenta el margen de capiura y agilidad de frecuen-
cia de los osciladores de voltaje controlado. Durante uns interrup—
cidn, cen una constante de tiempo pequefia, la sefial del integrador
disminuiri osusando un cawmbio en el voltaje de error llevado al os-
cilador de voltaje controlado y por lo tanto ﬁna posible pérdida de
sincronismo de fase.

| Otro sistema para mantener sustancialmente la igualdad
de fase durante las interrupciones de la sefial de referencia se ha
ilustrado en la patente U. S. n®, 3.059.987 de R,l, Jaffe. En este
sistema una plurszlidad de sefiales relacionadas arménicamente son
generadas con unas separaciones de frecuencia predeterminadas. Bg-
4as peRales se aplican al detector de fase del bucle de fase fija
en vez de la sefigl de referencia cuande la seflal de refersncia es—
+4 desconectada del sistema. El sistema se sincronizard entonces
a la frecuencia armdnica particular que estd més proxima a la
fracusncia de referencia cuando se desconectd. Se reconoce que el
error en la relacidn de fase en este sistema depende en parie de
1a separacién de frecuencia entre las sefiales generadas por el ge~-
nerador de arménicos. Para reducir este error maximo se deben go—
nerar sefiales tan juntas como sea posible en el deminio de la frn-
cuencia lo que presenta un serio problema de disefio del bucle con-

trolado on fase con las caracteristicas de selectividad adecuadas.
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Por lo tanto, el objeto principal de este invento es el

3e

de propurcionar un sistema oscilador de fase fija mejorado que man-
tenga sustancialmente la fase fija durante las interrupciones de la
sefial de la frecuencia de referencia.

De acuerdo con este invento, un sistema oscilador de fa-
se fija comprende uﬁ detector de fase, un generador de sefigl de fre-
cuencia de roferencie moplado a dicho detector de fase, un oscila-
dor controlado en voltaje scoplado a dicho detector de fase y pri—
meros medios quo scoplan la salida de dicho datector de fase a di-
cho oscilador de voltaje controlado pera controlar su frecuencia.
AdemAs se proporcionan medios acoplados a dicho detector de fase
¥ dicho oscilédor de voltaje controlado para generar wna réplioca
sugtzneial de la gefial de salida de dicho detecter de fase para man~
tensr sustancialmente la fase ocuando se interrumpe dicha sefial de
referencia.

Los antes mencionados v otros objetos y caracteristicas
do este invento quedardn mis claros con relacidén a la siguiente
desoripcidén dada de acuerdo con los dibujos que se acompaiian en
los gques

La figura 1 es un diagrama de blogue de une realizacidn

preferida de este invento.

La figura 2 es una ilustracidén de las formas de onda
significatives tomadas en varios puntos del diagrama de bloque de
1la figura 13

La figura 3 es wn disgrama de bloque més detallado de
realizaciones preferidas de circuitos ldgicos de arrangue-parsda,
el divisor de frecusncia, ol gonerador de ciclo variable y el s’
tor de ciclo variasble que se han ilustrado generslmente en forma
de blogue en la figura 1 y

La figura 4 eg una ilustracién de las formas de onda
que zparecen en distintos puntos del diagrama de blogue de la figura

3e
Las aproximacioncs tomadas en el sistema oscilador de
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fase fija de acuerdo con ests invento, consiste en "recordar" la
salida del detector de fase y generar una réplica sustancial de
olla. Est; réplica se lleva entonces al oscilador de ﬁbltaje con~—
trolado a través de un Lilbtro paso bajo en vez de dicha salida de
detector de fase cuando la seflal de refersncia se interrumpe para
mantener sustancialmente la frecuencia del osoilador.

Refiriéndonos ahora az la figura 1, se acopla un oscila~
dor de voltaje controlado 1 a una entrada del deteclor de fase 2,
estando acoplado un generador de sefial de referencia 3 a la otra
entrada del detector ds fase. El generador de sefizl de referencia
e estd también acoplado a un detector de interrupcidn 9.

Lia salida del detector de fase 2 se accpla a una enbra-
da de wna puerta AND 6, cuya otra entrada estd coplada a wna sali-
da del detector de.interrupciéﬁ 9. La salida de la puerta AND 6
acopla a una entrada de la puerita OR 7, estando accplada la salida
de la pusrta OR 7 al oscilador de voltaje controlado a través de
un filtTo paso bajo 4.

La salida del detector de fase 2 se acopla ademis a
una entrada del circuito légico de arranque~parada 1ll. Un diagrama
de blogue detallado de una realizacién particular del circuito
légico de arranque parada 1l aparece en la figura 3. Tawbién aco=
plado al circuito légico de erranque~parada 1l hay un generador de
sefiales de tiempo 12, un generador de cefial de frecuencia de reloj
18 y un gensrador de sefial de reposicién 19, La sefial de reposicidn
19 cstd ademds acoplada al contador 10, Acoplada a la salida del
circuito 1l6gico de erranque-parada 1l hay un ccntador 10, estando
acopladas las salides del ocntador 10 al selector de ciclo varia—
ble 13, Tambidén acoplado al ciclo variable 13 hay un generador de

ciclo variasble 14 Acoplado a la entrada del generador de ciclo
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variable 14 estin las salidas del divisor de frecuencia 15 que es
alimentado por un generador de sefial de frecuencia de reloj 17 De—~
be sefialarse que los generadorss de reloj 17 y 18 pueden combinarse
como un solo generador, pero aqui se han representado como dos ge~
neradores separados a titulo de ilustracidn., Los diagrames de blogue
detallados del selector de ciclo *ariable_?iggiel generador de ci-
clo variable 14 y del divisor 15 se han re£¥%sentado en la figura 3.

Aooplado a las entradas de la puerta AND 5 estén la sa~
lida del seleotor de ciclo variable 13 y una salida del deteotor de
interrupcién 9. Nétese que en esta realizacién, las dos salidas del
detector de interrupcién 9 estén invertidas entre si, Lia salida de
1la puerta AND 5 esta coplada a 1la otra entrada de 1la pusrta CR 7.
Dependiendo de si la sefial de referencia esta interrumpida o no, la
pﬁerta OR 7 alimentard la salida del detector de Tase 2 o la salida
del selector de cioclo variable 13 a través de una de las puertas
L¥D 6 y 5, respectivamenta; al oscilador de voltaje controlado 1
a través del filtro paso bajo 4.

4 fines de explicacibn se supondrd un sistema digital
en el que las salidas del oscilador de voltaje controlado 1 (figura
2A), 8l generador de sefial de referencia 3 (figura EB), el genera-
dor de sefial de reloj 17 (figura 2F); v el generador de sefiales
de tiempo (figura 2E) se supone que son todas ellas seflales digita~
les. También y para la explicacidn, el detector de fase 2 vnicamen~
te comprende un multivibrador biestable que es accionado por las sa-
lidas del oscilador de voltaje controlado 1 y el generador de sefial
de referencia 3, Por lo tanto como se ha ilustrado en la figura 2C,
la salida del detector de fase 2 es una sefial digital ouyo tiempo
"on® egtd determinado por la diferencia de fase (o tiempo) Flentre
los bordes anteriores de la salida del oscilador 1 y de la sefial

de refersnoia, La sefial de salida del detector de fase 2, ilustrada
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en la figura 2C se referira por lo tanto como sefial de error.

Refiriéndonos a las figuras 1 y 2 el funcionamiento
bdsico de un sistema digital de aocuerdo con el invento seri deseri-
%0 a continuacidn, Las sefiales de salida del oscilador de voltaje
controlado 1 y el generador de sefial de referencia 3, jlustrado en
las figuras 24 y B, respectivamente, se supone que estan defasadas
una cantidad ﬁ como 86 ha representado en.la figura 2, Suponiendo
que el detector de ?ase 2 es wn multivibrador biestable, el borde
anterior 20 de la salida del cscila&or dispara el detector de fase.
El borde anterior de la sefial de referencia 21 dispara subsecuente-
mente el deteotor de fase desconecténdolo. Esta forma de onda que
aparece en la salida del detector de fase 2 se ha ilustrado en la
figura 20. Puesto que la sefial de referencia estd prssente durante
este tiempo la salida del detector de interrupcidn 9 que zlimenta
la puerta AND 5 es "O", La salida invertida del detector de interrup
6idn 9 es "1" y se aplica a una entrada de la puerta LND 6, hacien~
do posible por lo tanto la puerta iND 6. Le salida del detector de
fase que estid aplicada a la otra entrada de la puerta AND 6 d4 asi
la forma de onda representada en la figura 20 al filtro paso bajo
4, que di un voltaje de control al oscilador 1, Este voltaje de
control que aparecs en la entrada del oscilador 1 esti en forma de
voltaje continuo en ese punto, Una descripeién detallada de la parte
de bucle de fase fija standard del sisteoma representado en la figu—
ra 1 no ha sido considerada necesaria para un comprendimiento de es~
te invento puesto que estos bucles de fase fija son bien conocidos
en la téonica y estén totalmente descritos en la literatura que tra-
ta de ellos,

La sglida del deteotor de fase se aplica tambidn a wa
circuito 1égico de arranque-parada 1l que deja pasar los impulsos

de reloj del generador 18 al contador 10, En esta realizacidn par-
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ticular; ol paso de los impulsos de reloj tendrd lpgar finicamente
después de que una sefial de tiempo que comprende un impulso 22
(véase la figura 2E) haya sido recibida, Antes de que se reciba la
seflal de tiempo 22 se genera un impulso de reposiocidn en la linea
16 por medio del generador de reposicidn 19 que repone el contador
10 y el circuito légico de arranque~parada a sus posiociones inicia-
les. Despuds de la recepoidn de la sefial de tiempo 22 el circuito
légico de arrangue-parada 11 queda permitido y con la aparicidn de
una entrada "1" del detector de fase se deja pasar los impuléos de
reloj a través de 61 como se ha representado en la figura 2G, EL
circuito ldgico de arranque-parada 1l se ha representado con mis
detalle en la figura 3 y en la discusidn de la figura se dard una
descripcidn mis detallada de &1, El contador 10 cuenta el nimero

de impulsos de reloj que pasan a su entrada, (véase la figura 20)

¥ su estado final indica el nimero de impulsos de reloj recibidos,
Las seflales de salida del contador 10 son indicativaé por lo tanto
del estado final del contador 10, En el instante siguisnte, sme reci-
ben una sefigl de reposicidn y una sefigl de tiempo, ss decir, el
impulso de tiempo 23 de la figura 2B repitiéndose 1a misha secuen—
oia de eventos para actualizar las salidas del contador 10 en caso
de que haya cualquier cambio en la sefial de frecuencia de referen-—
cla. La seflal de reposicidn no se ha representado en las figuras
puesto que es obvio que tiene que ocurrir antes de la sefial de tiem~
po ¥ su forma particular depende de los oircuitos particulares uti-
lizados en el gistemas Nétese gue el nimero de impulsos de reloj que
se ha dejado pasar a través del circuito de arrangue~parada 11 al
contador 10 es proporoional a la diferencia de fase entre la salida
del oscilador y la seflal de referencia. Se sefigla Que losg contadores
como 8l contador 10 son conocidos en la tdenica ¥y pueden ser dise-

hiados dentro del espiritu del invento por una persona familiarizada
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Bl reloj 17 envia impulsos al divisor de frecuencia

normalmente con la técnica.

15 cuyas salidas estdn aplicadas al generador de ciclo varizble. 14.
En el genersdor de ciclo varisble 14, se géneran una pluralidad de
scliales que tienen eciclos diferentes y se envian al selector de oi-
olo variable 13, El paso final del contador 10 es interpretado por
el selector de ciclo variable 13 y la forme de onda de ciclo apropia-
do genersda por el generador de ciclo varisble 14 se deja pasar a
la entrada de la puerta LND 5 es "§ se inhibe la puerta MWD y la
salida del selector de ciclo variable 13 es inefectiva. Un diagrama
de blogue mds deballado del generador de ciclo variable 14, del
divisor de frecuencia 15 y del selesctor de ciclo variable 13 se ha
reprecentado en la figura 3 y una descripcién mis dstallade de estos
elementos se dard en la discusién de esa figura.

Cuando la seflal de referencia estd interrumpida, por
ejemplo en % = t1, como se ha representado en la figura 2B, la sa~
lida 8 del detector de interrupcién 9 se ird al nivel "1" como se ha
representado en la figura 2D, Esto rompe el bucle de fase fija nor—
mal, por inhibicidn de la puerta AND 6 y cierra el circuito que
comprende ol sslector de cicle variable 13 permitiendo la puerta
IND 54 Por lo tanto la sefial de error que llega al oscilador 1 ya
no se desarrolla a través del detector de fase 2, sino que se desa-
rrolla shora a través del selector de ciolo varisble 13 y estd aco-
plada al oscilador 1 a través ds la puerta 4ND 5 y la puerta OR 7.
Esto es porque la salida del contador 10 cuando tieme lugar la Glti-
ma puesta a punto del ciclo después de la recepoién de la sefial de
tiempo 23 era proporcional al tiempo "on" de la sefial de error pro-
ducida por el detector de fase 2. Puesto que se conoce lé frecuen~
cia bésica de la sefial de error, el tiempo "on" de la sefial de error

es también proporcional a su ciclo de trabajoe Las salidas 61-65 del
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contador 10 se gplican a un selector de ciclo de trabajo variagble

13 para permitirle seleccionar la sefial generada por el generador

de ciclo variable 14 que tiene el ciclo més préximo al de la sefial
de error (véase figuras 2H y 27). Bl oscilador 1 permanecersd ashora
sustancialmente fijado a la frecuencia generada por el generador de
referencia 3 en el momento en que la salida dol comtador fué actua—
lizada. Cuando reaparece la sefial de referencia, el voltaje de error
se dirigira del selector de ciclo de trabajo 13 al detector de fase
2 para que el oscilador 1 pueda fijarse a la sefial de referencia,

7 Se reconoce que hay algin error en este glstema, depen-
diendo este error de cuantas sefiales de ciclo de trabajo diferentes
se generen en el generador de ciclo variabls 14, Obviamente, cuan—
tas més sefiales de ciclo de trabajo diferentes se generen, mayor se~
r3 la precisidn del sistema puesto que se tisne un mayor ntimero de
seflales entre las que elegir la sefial con el ciclo de trabajo mas
préximo a la salida del detector de fase 2, Tambidn se reconoce que
la precisitn del sistema puede mejorarse actualizando la informacidn
contenida en el contador 10 mds a menudo., Esto puede hacerse gene-—
rando sefiales de tiempo a intervalos mis cortos para que el oscila~-
dor 1 pueda sincronizmarse a la Gltima frecuencia generada por la
fuente de referencia 3X después de que se interrumpa la sefial,

Se seflala aqui que la frecuencia del genersdor de Te-
loj 17 que alimenta el divisor 15 no es c¥ %ica, siendo el tinico
parémetro oritico el eciclo de trabajo y no la frecuencia de las sa-
lidas de cioclo variable 14.

Refiriéndonos a las figuras 3 y 4 se d3 wna deseripoidn
mas detalleda del divisor de frocuencia 15, del generador de ciclo
de trabajo variable 14, del selector de ciclo variabdle 13 y de los
circuitos 1ldgicos de arranqus parada. El divisor de freousncia 15 es

un divisor binario de tipo conocido normal gque estd ya descrito

of o
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con los temas que tratan de esta téonica. Por ejemplo, egte divie-
gor puede comprender multivibradores 31, 32, 33 y 34 serie acopla-
dos como se indioa en la figura 3. Sclo se han representado cug-
260 tro de estos multivibradorss pero se sefiala gue pusden usarse mis
para aumentar la precisidn del sistema, Bl primero de estos mulbi-
vibradores 31 es alimentado con la salida del generador de reloj
17 que se ha ilustrado en la figura 4A. La base de tiempo de la
forma de onda representada en la figura 4 estd sxpandida con rela~
265 cibn a lz base de tiempo utilizada en la figura-2 para ilustrar
nas olaramentenlos conceptos envueltos, Por ejemplo ndtese que la
figura 2F y la figura 44 representan la misma forma de onda en
diferentes bases de tiempo. Las salidas Wy X, Yy & dé los multi-
vibradores 31, 34, respectivamente, estén repressntados en las fi-
270 guras 4B, 4C, 4D y 4E respectivamente. Estas salidas de frecuen-
cig diferentes me combinan en el generador de cicle wariable 14
que comprende, por ejemplo, puertas LND 35-38 que estin acopladas
a la salida del divisor 15. De nuevo, solamente se han representa-
do cuatro pusrtas para los fines de la ilustraoidn. Pusden utili-
275 zarse muchas mis para dar mds seflales que tengan ciclos de trabajo
diferentess las varias sglidas del divisor de freouencia 15 se com-
binan en estas puertas 35-38 para producir sefiales de ciclo varia-
ble como las represenitadas en las figuras 4G y 4H, que aparecen
en las salidas K, L y M respeciivamente, del generador de ciclo
280 variable 14. Cada una de estas seflales de salida, se ve, tiene un
ciclo de trabajo diferente. Se reconoce que pueden utilizarse m- -
chas otras téonicas de decodificacién o combinaniA» ~-2g hacer un
generador de oiclo de trabajo variable y que la reslizacién muy
simplificada representada en la figura 3 se ha dado Unicamente a

285 titulo de ejemplo para ilustrar de forma sencilla los oonceptos
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envueltos, Las salidas K, L, M y N del generador 14 se aplicam

11,

entonces al selector de eciclo variable 13 que comprende, por ejem-
plo, puerias AND 41-44 acopladas a una puerta OR 45,
En este momentp es oportuno dar una breve descripoién
290 de una realizacidn particular del cirouito légico de arranque-para=
da 11 y del selector de ciclo variable 13, ilustrado con detalls
en la figura 3. Bl circulto 1égico de arranque parada 11 comprende
una puerta AND 52 a la que estén acopladas las salidas del detector
de fase 2 y un generador de reloj 18, El generador de sefiales de
295 tiempo 12 estéd acoplade a una entrada del multivibrador 51, cuya
salida esti acopladg'a otra entrada de la puerta ZND 52, Un genera-
dor de sefial de reposicidn 19 estd aoccplado & la otra entreda del
multivibrador 51 pars reponsrlo después de que se ha sctualizado ol
contador,

., 0 Cuando se aplice una seflal de tiempo {impulso 22 de

e

le figurs 2B, por ejemplo) al multivibrador 51, la salida del oual
esté aooplada a una puerta ND 52 se hace una sefial l6gioca "1v,

o permitiendo por lo tanto la puerta AND 52, AL recibir wn impulso
del detector de fase 2, oomo el impulso 24 representado en las fi-

305 guras 2C, la puerta iND 52 es también permitida de forma que los
impulsos del genorador de reloj 18 que estédn representados generale
mente en la figura 2F pueden pasar al contador 10, Estos impulsos
de reloj que han pasado (representados en la figura 2¢) pasan al
contador 10 Unicamente durante el tiempo que se aplica un nivel

310 légico "1M g la puerta ZND 52 desde el deteotor de fase 2 despuds
de que e ha recibido el impulso de tiempo. Por lo tanto el nimero
de impulsos de reloj que pasan al contador 10 es proporeional a la
duracién del impulso positive de la sefisl de error ¥, por lo tanto,
al ciclo de trabajo d¢ la sefial de error, Asi, el paso final del

315 oontador 10 es proporoional al ciclo de trabajo de la sefial de error,

o/os
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Por la anterior seesnc‘i‘aée Zcﬁos, el contedor 10

tiene varias combinacionss de ldgicos "1 y "O" gue aparecen en
sus salides 61~65 estando la combinacién partioular de "M y wo®
que aparece en estas salidas relacionada con el ciclo de trabajo

320 de la sefial de error, Estas sefiales se¢ aplican enbonces en combiw
ngciones predeterminadas a las puertas AND 41-44 que comprenden el
selector de ciclo varisbls 13, lLas salidas de las puertas AFD 41-44
estén acopladas a la puerta OR 45 para dejar pasar la salida adecua~-
da del genorador de ciclo variable 14 a través de la puerta OR 45,

325 que a su vez aplica la sefial de ciolo de trabajo seleccionada a la
puerta AND 5. Cuando el detector de interrupcién 9 detecta que la
seflal do referencia ha sido interrumpida, se abre la salida de la
puerta OR 45 al fildro paso bajo a través de las puertas AND 5%

OR 7.

330 En el momento siguiente, se recibe una sefial de tiempo,
el oontador 10 se repone via la fuente de reposicidn 19 y la sali-
da del detector de fase cursari de nuevo que wn nimero predetermi-
nado de impulsos de reloj procedentes del generador 17 pasen al
contador 10, Esto puede cambiar o no la cuenta anterior segin que

335 la frecuencia de referencia, y por lo tanto el sioclo de trabajo
del voltaje de error haysn cambiado desde la Ultima comprobaciéna
Do esta forma se actualiza el contador 10 de forms qus el oscilador
1 se le hard que se fije a la frecuencia adecuada awando se interrum
pa la sefial de referencia. Suponiendo que el voltaje de exror haya

340 cembiado desde la Wltima oomprobacién, aparecerd wna combinacién
distinta de unos y ceros en las salidas del contador 10, dsjando
pasar por lo tanto una salida diferente del generador de ciclo va-
rigble 14 a través de la puerta OR 45. Se sefiala que la realizacidn
partioular del selector de ejemplo y que pusden ser realizadas otras

345 muchas alternativas por wna persona especializada en la técnioa,
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Se mefiala ademds que los oircuitos légicos de la figura

3 se han rapres?ntado en forma gbreviada para una f£doil explicaocidn
¥ que pueden variarse o aumentarse dentro del espiritu'de este invenw
to por una persona familiarizada normslmente con ssta técnica, En
particular es claro que las puertas NAND y NOR y otros elementos 16~
glcos pueden ser utilizados en vez de¢ los ilustrados en_las figuras,
Aunque se han desorito en lo que antecede los prinecipios

del invento en conexién oon aparstos espeafficos, se scbrentiende

. olaramente que esta desoripcidn se ha dedo solemente a t{tulo de

ejemplo y no ocomo wna limitacién del alcance del invento segin se
establees en las reivindicaoiones que se acompafian,

Eate invento corresponde a una soliocitud de patente forw
mulada en EE, UUs el 19 de Agosto de 1966 sefialada con el n® Group
250/5734556 y se acoge por lo tanto a los beneficioe que otorgan los
convenies intermacionales vigentes,

I e R T R N NO T e m e e v e e e

Los puntos de invenocidn propia y nueva que se progentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguien-
tess

le= Un sisgtema oscilador ocontrolado en fase que comprendes

Un generador de sefial de frecuencia de referencia

Un oscilador de voltaje controlado

Un detector de fase acoplado a dicho generador de sefiz) de refo-
rencia y a dicho oseilador de voltaje controlado;

Primeros medios acoplados a la salida de dicho detootor de fase
e dicho oscilador de voltaje controlado para oontrolar la fro-
ouencia de dicho oscllador; y

Yedios acoplados a dicho detector de fase y a diocho osoilador de
voltaje controlado para gensrar una réplica sustancial de la se-

fiel de salida de dioho detector de fage para mantener susteneial-
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mente fija la fase cuando s6 ‘interrumpe dicha sefial do refe-
renciae

2.: Un sistema oscilador controlado en fase segin el punto 1 en
el que dicho detector de fase a3 una salida de sefial digital de
error que tiene un ciclo de trabajo proporcional a la diferencia
de fase entre dicha sefial de referencia y la salida de dicho os—
cilador de voltaje controlado,

3e= Un sistema osecilador controlado en fase de gcuerdo con el
punto 1 que ademis comprende un filtro paso bajo acoplado entre
dicho oscilador de voltaje oontrolado y dichos Primeros mediose
4o~ Un sistema oscilador controlado en fase de acuerdo con el
punto 1 en el que dichos primeros medios comprenden medios de
conmutacién para acoplar selectivamente dicho detector de fase
¥ dichos medios de generacién a dicho oscilador ds voltaje con-
trolado,

S5~ Un sistema oscilador controlado en fase como el del punto 4
que ademis comprende un detector de interrupoién acoplado & di-
cho generador de sefal de referencia para hacer que dichos me-
dios de conmutacién acoplen la salida de dichos medios de gene-
racifn a dicho oscilador de voltaje controlado en lugar de 1a sa-

lida de dicho detector de fase, a la interrupcién de dicha sefial

de referencia,

6s~ Un sistema oscilador controlado en fase como el del punto 2
en el que dichos medios generadores comprénde medios para der
wna sefial que tiene sustancislmente el mismo ciclo de trabajo
que la salida de dicho detector de fase,

Te~ Un sistéma oscilador controlado en fase segin el punto 6 en
el que dichos medios de generacién conprenden ademds medios aco-
pPlados a dicho detector de fese ¥ a dichos medios para almacenar

una seflal proporcional =l ciclo de trabajo de la salida de dicho

o/ oo
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84~ Un sistemg oscilador controladq en fase oomo el del punto

detector de fase,

T que ademds comprende una fuente de sefiales de reloj y en la

que dichos medios para almeocenar compraendens

medios de puerta acoplados a dicho generader de reloj y a dicho
detector de fase; y

contadores gooplados a dichos medios de puerta para contar el
nimero de impulsos de reloj generador de reloj durante el tiempo
"on'" de la seflal de salida del detector de fase siendo el ndmero
de impulsos de reloj dejedos pasar a dicho contador @e reloj pro-
porcional al ololo de trabajo de la salida de dicho dgteotor de
fase.

9~ Un sistema oscilador controlado en fase como el del punto 8
en el que dichos medios de generacién ademds oomprenden:

Un divisor de frecuencia coplado a dicho generador de sefiales de
reloj;

Segundos medios de puerta aooplados a dicho divisor de frecuencis
Para dar una pluralidad de sefigles de salida, teniendo cada una
de dichas mefiales de salida un ciclo de trabajo diferente; y
terceros medios de puerta acoplados a dicho contador y a dichos
segundos medios de puertam para seleccionar la sefial que'tiene w
ciclo de trabajo que es una réplica sustancial del ciclo de tra-
bajo de la sefial de salida de dicho deteotor de fase,

10,~ Un sistema oscilador controlado en Tase segin el punto 9 que
ademés_comprende

Un generador de sefiales de tlempos y

Medios que acoplan dicho generador de sefiales de tiempo a dichos
medios de generecidmn para hacer que dicha sefial de reioj pase a
dicho contedor en momentos predeterminados,

1le~ Un sistema oscilador controlado en fase como ol del punto 2

o/
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en el que dichos medios de conmutaciln comprenden:

164

Una primera puerta AND acoplada a dicho detector de fase ya
dicho detector de interrupoién;
A Una segunda puerta AHD acoplada a dichos mediocs de gemeracidn
440 ¥ a dicho detector de interrupcibng y
Una puexta OR que acopla las salidas de dichas puertas AND a
dicho osoilador de voltaje controlado,
12+~ Un sistema oscilador controlado en fase
L . Tal ¥ como se desoribe en la memoria que entecede,
445 Tepresentado en los dibujos que se acompafian ¥ a los fines especi-
ficados,

Esta momoria consta de dieoiseis hojas smeritas

Por una sola oara, | Madrid,' 1 9 AGO 19 67
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