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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a dispositivos hidriu-
licos de direccidn para vehiculos y tiene por propdsito
proporcionar un sistema hidrostdtico de direccidn mejorado,
de gonstruccién razongblemente simple, que emplea normal-
mente la energia de una fuente de energia hidraulica para
ayudar a la eyeccidn contra grandes resistencias, al tiempo
que es capaz también de permitir que el vehiculo se auto-
Airija, por ejemplo cuandc es remolcado, y de garantizar el
funcionamiento hidrdulico continuo del sistema por medio de
fuerzas manuales aplicadas a la rueda de direccidn en el

caso de fallo de la fuente de energia hidriulicae — = = = =

Segin la presente invencidn un dispositivo de ci-
lindro principal accionado por la rueda de direccidn, pre-
ferentemente una bomba rotativa de desplazemiento capaz de
realizar una cantidad ilimitada de movimiento rotativo, por
ejemplo una bomba dosificadora construlda como un dosifica-
dor de paletas deslizente con dos 1lébulos, tiene sus dos lg
dos conectados respectivamente a los dos lados de ung unie
dad de cilindro subordinado por medio de dos tuberias gque
comunican respectivamente con los dos extremos del orificio

0 alojamiento de wna vilvula deslizante de control que estd



cargada con resorte hacis una posicidn central en la cual
una bomba de desplazamiento fijo, que sirve de fuente de
presidn de flfido, no estd cargada, mientras que la crea-
cidn, por el dispositivo de cilindro principal, de una di-
5. forencia de presidn mds alld de un valor predeterminado, pro
duce el desplazamiento de la vélvula deslizante contra el
resorte de centrado, haciendo que dicha vélvula cierre el
circuito no cargado de la bomba y admita liguido suminis-
trado por lg bomba hacia el lado de presidn inferior del dig
10, pogitivo de cilindro principal mientras desconecta el lado
de presidn inferior del cilindro subordinado respecto al
dispogitivo de cilindro principal y lo conecta a una tube-~
rfa de retorno de baja presidn de modo gue la presidn efec—
$iva en la unidad del cilindro subordinado es igual a la
15. suma de la presidn del ciiindro prinecipel producida manual=—
mente y la presidén suministrada por la bomba al otro lado

del dispogitivo de cilindro principale = = = = = = = = = =

Preferentemente el elemento de védlvula deslizante
o la caja de la vdlvula de control tiene un paso longitudi-
20. nal que conecta las dos camaras que miran las superficies
extremas que estén respectivamente bajo las presiones de
los dos lados del cllindro principal, estando un punto cen-
tral de este orificio en comunicacidn constante con la tube
ria de admisidn de presidn procedente de la bomba y separa-
25. do por vdlvulas antirretorno de dos partes extremas opuestas
de este paso que comunican respectivamente con las camaras
enfrentadas a dichas superficles extremss y con pasos de

servicio para los dos extremos del cilindro subordinado,
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estando dispuestas las valvulas - antirretorno para permitir
el flujo sdlo desde dicho punto central hacia las partes

extremas del pagO,. = = = = = = = - = - - - - - - - -

Egto permite que el cilindro principal, cuzndo la
rueda de direccidn estd libre, siga los movimientos de di-
reccidn aplicados a las ruedas, por ejemplo cuando se esta
remolcando un vehiculo. Se considera también que la disposi-
cidn conduce a una forma relativamente simple de la valvula

de controle = — = = = = = = = = = = - - = - ==

En la disposicidn preferida las tuberias que in-
terconectan los dos lados del cilindro principal con los ex
tremos asociados correspondientes de la valvula de control
estdn conectadas cada una a través de una vélvula antirretor
no a un depdsito de liquido para garantizar que el lado de
baja presidn del cilindro principal permanece siempre lleno

de 1iq_uid° @ " W= e ww e e e aw as = e S - s e e s W e e em wm e

Una realizacidn de la invencidn se ilustra en los

planos anexos en 1los cuales: = = = = = = = = = A

La figura 1 es un esquema de un sistema de direc-

cién servoayudado que incorpora una forma de la invenecidn, y

Ia figura 2 es una seccidn axlal de una forma prac-
4$ica de unidad combinada de cilindro principal-vélvula, ade-

cuada para utilizar en aguella realizacidfe = = = = = = = = =

Con referencia shora primero a la figura 1, esta
figura ilustra el sistema en su condicidn de reposo, que

mantiene mientras un vehiculo equipado con aquél esta despla
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zdndose a lo largo de un trayecto recto. Cualquier'ar%icula-
cidn mecénica conveniente de direccidn, no ilustrada, estd
conectada al pistén de un cilindro subordinado L cuyos dos
extremos estdn concctados a través de tuberias H y X respec-
tivamente a pasos D y F de la caja de un dispositivo M de
vélvula deslizante, cuyo elemento de valvula es un pistdn de
valvala del tipo carrete. Los dos extremos del Ultimo estan
dispuestos respectivamente en cémaras C y E gue comunican
cada una con un lado del dispositivo A de desplazamiento de
paletas que tiene dos paletas deslizantes A1 J que conatituye
una unidad de cilindro principal y estd acoplado para moverse
junto con la rueda dé direccién B del vehiculo. El pistdn de
tipo carrete del dispositivo M de vélwula deslizante estd
mantenido normalmente en su pogicidn central a lo largo de su
alojamiento, como se ilustra, por resortes N y N1 que estén
precargados de modo gque mantengan el pistén de la vélvula en
su posicidn central a no ser gque haya una fuerza de desequi-~
1librio que exceda un limite predeterminado. Hay un orificio
longitudinal Z intersectado por orificios transversales axlal
mente egpaciados D1, R1 ¥ F1 y subdividido entre el orificio
transversal R1 ¥ cada uno de los otrog. dogs orificios transver-
sales por vilvulas de bola antirretorno CC y EE que permiten
el flujo desde el orificio transversal R1 hacia cada uno de
log orificios transversales F1 y D1 pero no el flujo en las
direcciones opuestas. Las tuberias de servicio H y K que lle-
gan g los dos lados del c¢ilindro subordinado I comunican con
pasos D y F respectivamente de la caja de la vdlvula deslizan—

te M; en la posicidn central ilustrada de la vdlvula los pasos
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D y F commican respectivamente con los orificios transversa-

les D1 y P, vy por lo tanto con las cémaras extremas C y E. -

1

Segin ello, cuando la rueda de direccidn B se hace
girar para suninistrar liquido a la cédmara C, el incremento
correspondiente de presidn en la tuberia desde la unidad
principal A a la cdmara extrema C de la vdlvula se comunica
al lado apropiado del cilindro subordinado L por orificios
ZyDyyla tuberia H para mover el pistdn del cilindro su-—
bordinado I hacia el extremo fijado a la tuberia K, mientras
que el liguido procedénte de la tuberf{a X puede volver libre- -
mente al otro lade de la unidad A de cilindro principal por
el paso F, los orificios P, yZyla cémara E. E1 suministro
de una bomba X de desplazamiento fijo que aspira liquido de
un tanque J, alcanza, a través de la valwvula antirretorno
S, un paso centrel R de la caja de la valvula M, y dado que
el pistdn M de la vdlvula estd en su posicidn central, este
1iquido puede volver al tangque J por un paso de retorno Q y
una tuberia T que se abre en el tanque a un nivel poxr debajo
del que la bomba X aspira su liguido. Las vdlwvulas antirre-
torno CC y EE son ambas cerradas en esta condicidn dado que
la bomba X no estd cargada. Si la resistencia por la articu-
lacidn de direccidn al movimiento de direccidn excede un va-
lor predeterminado, la presidn aﬁlioada por la unidad A de
cilindro principal gl cilindro subordinado I por la tuberia
H alcanza un valor en el cual su accidn en la camara C vence
la fuerza del resorte de carga N1 y desplaza el pistén de $i
Po carrete del dispositivo de vdlvula M hacia el lado dere-

cho de la figura, hacia una posicidn en la cual una parte M1
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del elemento de la vélwula corta la conexidn entre un paso R

de suministro de la bomba y el paso de retorno Q, evitando g
s{ el retorno directo del liguido.de la bomba al tenque ¥
causando una elevacidén de la presidn en el paso R. La presién
as{ elevada en el paso R abrird la vilvula de bola EE antirre
forno y, a travds del orificio Z y la cdmara E, alcanzara el
lado de presidn inferior de la unidad A de cilindro princi-
pal. Asi actuard sobre la unidad A para ayudar al par aplica-
do a ella por la rueda de direccidén B. El mismo desplazamien-
to del pistén M de vdlvula alsla el paso P que, a través de
la tuberia X, comnica con el lado de presidn inferior del
cilindro subordinado L, desde el orificio F1, cortando asi

su conexidn por el orificio % y la cémara E con la unidad de
cilindro principal A, y establece en cambio una conexidn
desde el paso F al paso de retorno Q1 que permite que el 11{-
gquido procedente del lado de baja presidn del cilindro subor

dinado I vuelva al tanque J del que la bomba X aspira su 1i-

Se observaré que en egtas circunstancias, aunque
la diferencia de presiénrque actda en el cilindro subordinado
I se ha incrementado en la cantidad de presidn suministrada
por la bomba X, la diferencia de presidn que actda sobre el
pistdn del dispositivo de vilvula M estd determinada ain sé-
lo por la presidn gencrada manualmente por la operacidn de
la rueda de direccidn B, dado que la presidn creada en la
cdmara E por el suministro de 1{quido procedente de la bomba

X estd equilibrada por una presidn igual en la camara C, que,
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debido a la accidon de la presidn de la bomba sobre el lado

opuesto de la unidad A de cilindro principal, se superpone a
la presidén generada en la cdmara C por el funcionamiento de
la rueda de direccidn B. Segin ello, tan pronto como cesa la
aplicacidn de fuerza manual a la rueda de direccidn B, el
pistén de la vilvula M volverd a su posicidén central normal
en la cual la bomba X no estéd cargada, de modo que la opera-

cidn de direccidn permanece bajo un control manual totale = -

Bajo las condiciones en las gque la fuerza de direc—
cidn requerida es suficiente para desplazar la vidlwvula M des-
de su posicidn central, si falla el suministiro de presidn
procedente de la bomba X, la vdlvula antirretorno S aislara
el paso R de la bomba X, pero el lado de baja presidn del ci=-
lindro subordinado I permanecerd, debido al desplazamiento de
la valvula N, en comunicacidn con el colector J. Caja una de
las tuberias que conectan los dos lados de la unidad A de
cilindro principal con las cémaras C y E respectivamente,
comunica a través de una vélwula antirretorno W o Y con la
tuberia T de retorno al tanque. Esto garantiza que el lado
de baja presidn de la unidad A de cilindro principal esté
conectado siempre a un suministro de liguido hidréuligo. El
sistema hidrdulico permanecerd por ello llemo de liguido,
ligto para cualquler operacidén de direccidn subsiguiente, en
el sentido opuesto. Egta disposicidn garantiza el funciona-
miento manual continuo en el caso de fallo de la fuente de e~
nergia hidrdulica. Incluso en el caso de ruptura de la tube~

ria de suministro de la bomba X, esta operacidn manual esté
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giempre garsntizada debido al hecho de que la abertura de

la tuberia de retorno T estd dispuesta en un punto inferior
del tanque J que la de la tuberfa de succién de la bomba X,
de modo que el nivel de liquido del tangue J no se hard ba-
jar a, o por debajo de, el nivel de la abertura de la tube-
ria T por derrame del liquido desde el tanque J bajo la ac=

CiO’n de la bomba X. —————————————— — e e Wm - we

La disposicidén de la invencidn permite también
que un vehfculo se autodirija, por ejemplo cuando es remol-
cado. En este caso la rueda de direccidn, y por lo tanto
el dispositivo de desplazemiento A, pueden girar libremente
en cuaglquier direccidn, de modo que el dispositivo M de val-
vula de control serda mantenido por sus regortes N y N1 en
la posicidn central ilustrada. Suponiendo ahora que un giro
de las ruedas del vehiculo ejerza sobre el pistén L del ci-
1lindro subordinado una fusrza hacia la izqulerda de la figu-
ra 1, ge expulsaré liquido desde el cilindro subordinado a
través de la tuberia H y el paso de servicio D hacia la
parte de la izquierda del orificio Z y , como la vilvula an-
tirretorno CC se cerrard, fluird a través de la camara ex-
trema C hacia el dispositivo de desplazamiento A. Este dlti-
mo girarid la rueda de direccidn B de acuerdo con el movimien
to de direccidn del pistén L del cilindro subordinado y diri-
gird un flujo igual de liquido por la cémara E, la parte ex-
trema de la derecha del orificio Z, el paso F y la tuberia
X para llenar el espacio vaciado en el lado de la derecha

del pistén I del cilindro subordinado, — — = = = = = = = =

Si se desea, el orificio 2 del elemento de valwula
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Si bien se ha deserito en detalle una operacidn de

direccidn en un solo sentido, se comprenderd rapidamente que
debido a la simetrfas del aparato, las operaciones de direc-
cidn en el sentido opuesto se realizan de una manera exacta
mente correspondiente, de modo gue cualguier descripcidn de
las miomas podr{a ser simplemente repetitiva. Ademds, si
bien la invencidn no estd limitada a cualquier construccidn
perticular del dispositivo de eilindro principal, la cons-
truccidn descrita en la solicitud de patente britdnica del
mismo solicitante n? 35881/66 (que corresponde a la solici-
tud egpafiola de esta misma fecha, por "Perfeccionamientos
en las maquinas de desplazamiento, tales como bombas y moto-

res"), se considera particularmente conveniente para este ob

Ias vilvulas ilustradas en U y V se introducen en
el circuito para dar una presidn continua a la base de las
paletas del dosificador de tipo paleta. Esto es una manera
normal de cargar a presidn estas paletas y es bien conocido.
En el caso en que el dosificador eg de construceidn diferen—
te, puede que no se requieran estas vdlvulas. Se observard
también que, en tanto la bomba X estd trabajando, la resis-
tencia hallada por el flujo procedente del paso Q hacia el
tanque se mantendrd siempre une ligera presidn en el sistema
que, a través de las valvulas antirretorno CC, EE, W y I,
hard que el sistema se autopurgue de aire y se mantenga giem~

pre completamente cebado por la bomba, incluso cuando la val-
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vula de control M estd en su posicidn de control central neu-

tra, compengando la bomba X cualquier pequefia pérdida de 1i-

En la realizacidn préctica, ilustrada en la figura
2, el dispositivo de vdlvula M estd alojado en un cuerpo de
caja comin con un dispositivo A de cilindro principal del
género descrito en dicha solicitud. Los ejes de dicho dispo-
gitivo y del dispositivo de vilwula I estén dispuestos parale-
los entre si. Una de las paletas del dispositivo se ilustra
en A,. Estd empujada en contacto con el orificio de la caja

1

por un resorie A2 gue empuja dos bolas A3 contra superficies

de leva 4,, inclinadas en oposicidn de la paletg, = = = = =

En este dispositivo combinado la disposicidn del
resorte de retorno para la valvula M se ha modificado ligera-
nente puesto que se dispone un solo resorte N2 precargado pa~
ra efectuar, de una manera conocida en si, el centrado de la

valvula contra los desplazamientos en cualquier direccidn. -

N C T A

Se declaran de novedad y propiedad para Egpafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = - - - -

REIVINDICACIONES

1.— Perfeccionamientos en los dispositivos hidrdu~
licos de direccién para vehiculos, caracterizados porque un
dispositivo de cilindro principal, accionasdo por una rﬁeda
de direccidn o su equivalente, tiene sus dos lados conectados
regpectivamente a los dos lados de una unidad de cilindro su-

bordinado por medio de dos tuberfas que comunican respectiva-
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mente con logs dos extremos del alojamiento de una valvula des-
lizante de conirel cue es empujada por resorte a una posicidn
central en la cual una bomba de desplazamiento fijo, que sirve
de fuente de presidn de fldido, no estd cargada, mientras que
la creacidn, por el dispositivo de cilindro principal, de una
diferencia de presidn mds alld de un valor predeterminado, pro
duce el desplazamiento de la vdlvula Geslizante contra el re-
sorte de centrado, haciendo que dicha vAlvula cierre el cirecui
to no cargado de la bomba ¥y admita liguido suministrado por la
bomba hacia el lado de presidn inferior del dispositivo de ci-
lindro principal, mientras desconecta el lado de presidn infe-
rior del cilindro subordinado respecto al dispogitivo de ci-
lindro principal y lo conecta a una tuberis de retorno de ba-
ja presidn de modo que la presidn efectiva en la unidad de ci-
lindro subordinado es iguel a la suma de la presidn del cilin-
dro principsl producida manuslmente y la presidn suministrada
por la bomba al otre lado del dispositivo de cilindro princi-

Pale = = = m = e e M m e e e m e m e m e m - - - -

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizgdos porque el dispositivo de cilindro principal es
una bombg rotativa de desplazamiento capaz de realizgr uns

cantidad ilimitada de movimiento rotativoe = = = = = = = = =

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1 &
2, caracterizados porque el elemento de valvula deslizante o
la caja de vilvula de conirol tiene un paso longitudinal que
conecte las dos cdmaras que miran las superficies extremas que
egtén regpectivamente bajo las presiones de los dos lados del

cilindro principal, estando un punto central de este orificio
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en commmicacidn constante con la tuberfa de admisidn de pre-
sidn procedente de la bomba y separado por valvulas antirre-
torno de dos partes extremas opuestas de este paso que cormu~
nican respectivamente con las cdmaras enfrentadas a dichas
superficies extremas y con pasos de servicio para log dos
extremos del cilindro subordinado, estando dispuestas lag
valvulas antirretorno para permitir el flujo sélo desde di-

cho punto central hacia las partes extremas del pasoe = - =

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque las tu-
berfas que interconectan los dos lados del cilindro princi-
pal con los extremos correspondientes de la vdlvula de con=
trol estdn conectadas cada una a través de una vilvula an-
tirretorno a un depdsito de liquido para garantizar que el
lado de baja presidn del cilindro principal permanece

siempre 1leno de 1{quidoe = = = =~ = = = = = = = = -———-

5.~ YPERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS HIDRAU
LICOS DI DIRECCION PARA VEHICULOS", = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de trece hojas foliadas y meca-
nografiadas por una sola de sus caras y de dos figuras que
1la ilustran.

sapcELons, -7 RGD. W

M. CURELL SUHOL
/

2

p. A
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