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La presente invención se refiere a, una composi­

ción acuosa para revestimiento o estucado de papel, qu&.se 

transforma en un gel no fluido cuando es calentada modera­
damente, y a un método para producir papel revestido o cou4 

che a partir de la  misma, que tiene un grado elevado* W 1 1  

ura y uniformidad de la  superficie, y un brillo que-varía 
entre moderado y especiar.

Esta es una solicitud divisional de la  solicitud 
jle número de serie 204. 858, "Llétodo para fabricar papel de 
imprenta revestido", presentada el 25 de junio de 1952 por; 

Los autores de la  presente invención. ¡
Han sido producidos papeles de imprenta revestí-j

ios o conché por varios métodos muy conocidos. Uno de ellos
¡

omprende revestir un papel con una composición acuosa que j
ontiene pigmentos y agentes de unión o adhesivos, secarlo

hasta que so lid ifica  la  capa de revestimiento, y tratar l a ;

:apa de revestimiento secada y solidificada resultante con i

rodillos satinadores, para dar lisu ra  y brillo  al re v e s tí- ;
miento. Sin embargo, no es deseable realisar la  operación ;

de acabado sobre una capa de revestimiento solidificada y !
mo p lástica. Las altas presiones aplicadas reducen el volú-j

i
men del papel a revestir y perjudican la  blancura y opacidad, 

a sí como la  elasticidad que es deseable para imprimir. A pen­
sar de la  elevadapresión empleada, no puede obtenerse fre-i 

ouentemente una uniformidad satisfactoria  del revestimiento!.
Frecuentemente, la s  altas presiones empleadas rompen el pa-í
! , !peí continuo y causan la  interrupción del procedimiento de ¡

abricación de papel. Además,, la  capa depositada es dañada !

con frecuencia por una fricción indebida con el rodillo o I
cilindro, y peo abonamientos sobre el rodillo causados por!
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trozos recogidos por el rodillo.

El llamado método de estacado o revestimiento.por 

moldeado o calibración (véase la  Patente U.S. número"
I
¡1.719.166, expedida en 1929) está desprovisto de los defec-L 
tos anteriores. Un papel revestido ocoche produdico pófes-- 
jte método tiene mayor lisu ra  o uniformidad en la  superficie
¡y un brillo  más especular, que el producido por otros; méto-L
L * * * !
! , ' i Un antiguo método de revestimiento por calibra- !
ición comprende revestir un papel con una composición acuosa 
) * *. !
!de revestimiento, que contiene pigmentos, agente de adhe- !
i , -¡sion, material aceitoso, y similares productos; secar el '
i i
¡papel mientrases comprimido sobre una superficie metálica jt !
¡pulida calentada, y después, tras un período necesario pa- ¡ 
ra su secado, separar el papel del metal. Se obtiene un ; 

papel revestido o conché que tiene una elevada tersura o . 
¡uniformidad superficial y un brillo especular, sin tratamien­
to por medio de rodillos satinadores. j
! Para obtener un papel revestido por calibración, !
¡ , ¡uniforme, sin ningún defecto en el revestimiento, la  tem- !
peratura de la  superficie metálica ha de ser inferior a 100^0 

y usualmente es de 35̂  a 90SC. La humedad de la  capa húmeda 

aplicada que está en contacto con la  superficie metálica so­
lo se evapora gradualmente a travos del papel continuo. Por!

, i
bonsiguiente, este método tiene la  desventaja de que la  ve-¡! *" j
íooidad de producción del papel revestido puede ser extremar 
damente baja.. {
' A no ser que se añada un material oleoso a la  com- 
I ! 
posición de recubrimiento o revestimiento, la  separación de¡

a  cana de revestimiento de la  superficie metálica calentadh3 4 4 2 1 4
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puede dar como resultado un deterioro y un brillo no.uni­
forme, a causa de la  adherencia de la  capa al metal.\Itor 

lo tanto, otra desventaja de este método es que, en la  *

práctica comercial, la  adición de dicho material oleoso de-
¡

pende siempre de la  experiencia, y es muy d if íc il  e lcon - i

trol de la  proporción de material oleoso. j
No han tenido mucho éxito varias mejoras que i

, . ¡han intentado solucionar los defectos citados. I - j 
Una de la s  mejoras comprende poner en contacto la  

capa de revestimiento húmeda con una disolución acuosaJquej
contiene un coagulante, para hacer que coagule e l revestimien-

!
to, y después secar el papel comprimiéndolo contra una su-j
perdícié metálica calentada. Este método comprende: reves-j
t ir  papel con una composición que contiene pigmentos, agen;
tes de adhesión ta le s como caseína y similares, y un compués-

to de 'quelato que es estable en disolución alcalina; sumer-¡-
gir la  capa aplicada en un baño ácido para disminuir el pH;
del revestimiento y para coagular químicamente la  capa; se-r

car el papel comprimiéndolo contra una superficie metálica!

calentada; y después separar el papel de la  superficie me-¡
tá lica . Como el revestimiento ha sido coagulado ya, puede }

¡
emplearse una temperatura de la  superficie metálica supe- j 
rior a 100SC, es decir de 120S a 150SC, para evaporar el i 

agua de la  capa, sin dañar el revestimiento. Este método 
tiene la  ventaja de producir un papel muy brillante o cou-¡ 
che más rápidamente que cualquiera de lo s métodos anterio­
res. El papel puede ser separado más fácilmente de la  su­

perficie metálica calentada que en el método convencional, 

y no tiene lugar la  acumulación de la  composición de revesé 
timiento en la  linea de contacto entre los rodillos moldea!

-  4 -
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dores o calibradores por la  baja fluidez de la  capa..Ade-
, ' I *. *mas, el revestimiento tiene buena impermeabilidad. *

Cuando se usa un bailo acido, la  maquinaria*Ha* de 

ser protegida cuidadosamente contra la  corrosión por*él 
* ácido. La fluctuación del pH, o concentración de ácido*''del
¡baño, provocada por la  continua inmersión en el del*papel
¡
¡revestido, puede dar como resultado una variación en -el grá-I  ̂ }
'do de coagulación. Para llevar a cabo una operación'  ̂satis-!
¡factoría es necesario un ajuste, dificultoso, del pR'nel
¡balo. Cuando un papel revestido es sumergido en el baño ¡
} - ! 
¡ácido a a lta  velocidad, pueden tener lugar accidentes debi¡-

jdos a salpicaduras del ácido por fuera del baño, o el áci-}
¡do puede flu ir  a la  otra cara del papel. A veces se forma j
¡sobre la  superficie de los productos estucados por este urjo-
! i
¡ceñimiento un veteado con lustre desigual, a causa del con-
Itacto mecánico con la  capa revestida fluida junstamente ano­
tes de la  sección de ácido, y a causa de que fluye ácido !

¡
en exceso sobre el revestimiento. Otra desventaja fundamenL

' talmente importante es que es d if íc il  u tilizar esta tecni-j 
í " i
¡ ca con papeles delgados, porque, cuando el papel con el ¡
¡revestimiento húmedo es sumergido en el baño ácido, la  re-it ;
¡sistenoia mecánica del papel disminuye y se hace frá g il . i
! " i¡Puede no conseguirse el aumento esperado de la  velocidad ¡
¡de producción, porque el agua adicional absorbida por el } 
¡papel ha de ser evaporada durante el procedimiento de seca¡- 
¡do. ¡

¡ Por los estudios detallados delcBcanismo de la

¡coagulación de composiciones acuosas de revestimiento que 
comprenden pigmentos y adhesivos proteínicos y de látex, cpn 
o sin tensioactivos, se ha descubierto una composición de

3 4 4 2 1 4
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revestimiento que puede ser coagulada o melificada muy . 
rápidamente por medio del calor, a una temperatura défj.pidja, 

o por encima de ella , sin necesidad de separar ninguna*Ma­
teria volátil ni de u tilizar tratamientos químicos apíica-j
dos exteriormente, y que puede ser empleada en el método ¡

!
llamado de revestimiento por calibración y otros métodos ! 
de revestimiento de papel. ¡

En breves palabras, la  presente invención se ba-i 
sa en el descubrimiento de que una composición de revestí-, 

miento de papel que contiene un pigmento mineral con cier-, 

tas propiedades absorbentes, y que es capas de ser puesta j 
en suspensión por medio de un agente de suspensión o dis- j 
ersanto, puede hacerse coagular por medio de un calenta- ! 

miento moderado, o ser flaculada por el calor, ajustando ! 
La estabilidad del sistema, con respecto a la  fiocolación i 
leí pigmento, de modo que sea justamente mayor que la  es- í 
tabilidad límite a la  temperatura ambiente. Un calentamien-^ 

to moderado de esta suspensión hasta una temperatura eleva-? 

la de más de aproximadamente 35-C, e incluso tan a lta  como I 
?03 a 1003C para algunas suspensiones particulares, hace ¡

i
que e l pigmento se desorba del agente de suspensión y f io - j  
3ule, con la  gelificación aparente de la  suspensión a un ee¡- 

bado tan firme que la  suspensión no fluye, ta l que, por i 

sjemplo, no puede ser vertida desde un vaso de precipita­
dos. Esto es aplicable a la s  suspensiones de contenido de 
sólidos bastante alto, de más del 30 por ciento en peso, y 

preferiblemente más de 40 por ciento en peso de pigmento mi 
^.eral, utilizadas usualmente en papeles de revestimiento.

Uusualmente, esta floculación o gelificación por 
:alor es reversible, es decir, un enfriamiento y agitación

-  6 - 3 4 4 2 1 4
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suave de la  suspensión la  devuelve su fluidez origina^ 
aproximadamente. En algunos casos puede ser irreversj,bj{,q 

y en otros semi-reversible, es decir, no vuelve al misino 

estado de fluidezaun con agitación vigorosa. '

En suspensiones de revestimiento de papel," d
t , ,
¡pigmento es puesto en suspensión por la  acción respulsiva
ide la s  cargas eléctricas iguales sobre cada una de la s  
j i
^partículas de pigmento. Las partículas de pigmento llevan !
juna carga por tener absorbido algún tipo de agente de sus-:
¡pensión o dispersante. Cuando se disena un sistema de alto!
jcontenido de sólidos de modo que tenga una estabilidad mí-¡

¡nima, ha de ponerse atención a todos los ingredientes de ¡

¡la suspensión que llevan a cabo la  dispersión de la s  nartí3 !

iculas de pigmento. !¡ t
; La mayor parte de los pigmentos minerales corrien­
temente usados en composiciones de revestimiento de papel i 
¡son adsorbentes en cierto grado y son útiles en la  practi-j 
ca de esta invención. El pigmento ha de ser dispersado en ! 
un sistema de suspensión que no sería fluido sin cierto ti-j 
po de agente de suspensión o dispersante, muchos de los pig­
mentos comerciales disponibles hoy día contienen un disper­
sante, que fue añadido para fa c ilita r  su molido y/o humee-¡
¡ , i
tabilidad. La proporción y naturaleza de este dispersante ¡

i
ha de tenerse en cuenta en la  práctica de esta invención. !!
! Los adhesivos proteínicos y vegetales usuales, '}

,  ,  '
tales como la  casrna y la  prótema de soja tienen cierto }
poder dispersante de pigmentos, y sto ha de tenerse en cacJ- 

ta también. Los adhesivos de látex no son dispersantes e f i­

cientes usualmente, y, en líneas generales, pueden u tilizar-
' ¡
; se en proporciones ampliamente variables sin afectar nota-

-  7 - Í 4 4 2 1 4
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blemente la  estabilidad del sistema. No obstante, lo s láe 
tex, en el estado en que se compran, contienen de hecho' 

dispersantes químicos o tensioactivos, y e l efecto de cual­
quiera de estos dispersantes lia de ser compensado a l prepa­
rar una suspensión gelificable por el calor. j

Se han preparado suspensiones gelificablea por ¡ 
el calor con sólo agua, el pigmento y el adhesivo, y en a l­
gunos casos con sólo pigmento, dispersante y agua, aunque ; 
éstas no son composiciones de revestimiento de papel por ¡ 
la  carencia de adhesivo. Frecuentemente es deseable,, sin ¡ 
embargo, incluir en el sistema agentes eficientes de dis- !

i.

persión o suspensión. Si su efecto es ta l nue hace que la  i
¡

suspensión sea tan estable que no es capaz de ge lificar  por
i

el calor, es posible neutralizar su efecto por medio de ¡
,t

agentes de acción contraria (o agentes contra la  suspensión 
Estos agentes de acción opuesta son usualmente electrolitos 
o materiales ionizables, tales como los ácidos o la s  sales- 

minerales. El agente dispersante utilizado puede ser ióni-¡ 
oo o no iónico. Los agentes de acción contraria actúan re-í 
duciendo la s  fuerzas de repulsión entre la s  partículas del 
pigmento, es decir, su tendencia es hacer menos estable a i 
un sistema estable. Como norma general, se prefieren le s  
iones polivalentes, por que cuanto mayor es la  valencia 

del electrolito, más efectiva es su acción.
Se ha observado que s i  l a  floculación por el ca­

lor tiene lugar a una temperatura inferior en el intervalo 
de 35- a- 60RC, el punto de floculación es más acusado o ne-¡- 

to y el gel es más firme. Cuanto más cerca se mantiene la  
suspensión del límite de estabilidad, más baja será la  tem­

peratura requerida para la  floculación, porque se necesita

1  4}
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desorbey menos agente de suspensión del pigmento. La.fiocu 
lación por calor mejora también a medida que aumenta.el'/

tenido de sólidos de la  suspensión. Los revestimientos'de 

la  invención gelifican mejor cuando de hecho son aplicados 

a una hoja de papel, en comparación con la s  condiciones ob­
servadas cuando la  geliíicación se lleva a cabo en un vaso,, ]
ja causa de la  perdida de algo del agua del revestimiento j
¡hacia el papel continuo. I
I Las composiciones de revestimiento de papel.de j

!la técnica anterior contenían demasiados materiales que* acj- 
jtuaban dispersando el pigmento, y, así, eran tan estables, ¡ 

'que no eran capaces de flocular por el calor de la  forma !
¡de esta invención. La estabilidad de algunas formulaciones!
i
¡de la  técnica anterior puede llevarse al punto deseado de
estabilidad mínima empleando electrolitos, pero la  mayoría!
; ¡
de e llas son demasiado estables en la s  condiciones usadas i
¡ ,  !normalmente para prepararlas para ser útiles en esta inven-
} !
pión. Para preparar una suspensión de revestimiento flocu-j 
lable por el calor de la  forma de esta invención, la  con­

centración total de todos los dispersantes potenciales dei 
sistema ha de ser ta l cue el pigmento no esté puesto en sus-} * i
pensión demasiado eficientemente. Usualmente ha de emplear-j 

so cierta agitación continua para mantener la  suspensión j
1 F ^
én estado fluido a su temperatura de preparación, pero no 
!
biempre ea este el caso.
¡ Se hace referencia ahora a los dibujos anexos.
¡ En'la figura 1 se muestra una vista esquemática
áel procedimiento cara producir un papel revestido según
!
los principios de esta invención. A, en la  figura 1, mués- 
ira  el papel de base 1 revestido con la  composición de re-3 4 4 2 1 4

9



10

15

20

25

30

22 .11 .67

vestimiento fluida de esta invención, y B maestra l&„capa
.

aplicada 3 coagulada sobre la  superficie del papel 1. par 
medio del calentamiento 4.

Las figuras 2 a 5 son esquemas de la s  realizacic 
nes de los equipos de la  invención descritos en los Ejemplos 

1 a 5.
Hasta ahora, la  aplicación de calor a una capa ; 

húmeda aplicada sobre la  superficie del papel hacía óndu-! 
recer la  capa aplicada por simple evaporación de la  hume-! 
dad y disminución del contenido de humedad de la  capa h ú -. 

moda. i
En el procedimiento de revestimiento por cali­

bración, en el que una parte de la  humedad de la  capa hú­
meda aplicada es evaporada para disminuir la  fluidez y la 
plasticidad del revestimiento, y después la  capa semiseca j 
es calibrada o moldeada, es muy d if íc il  dar a la  capa un : 
estado controlado y semiseco uniforme en todo su espesor ¡
y a todo lo ancho del papel, particularmente en producción

i
a escala industrial.

Según el método de la  presente invención, cuando 

el revestimiento de esta invención es calentado a una tem­
peratura de 353 a 902C, y preferiblemente de 403 a 60SC o 
más, flocula rápida y uniformemente. Por consiguiente, el 
método de la  presente invención es más ventajoso que el mé 
todo convencional, en el que el agua u otras sustancias vo 
lá t i le s  son evaporadas del revestimiento húmedo, o el l í ­
quido coagulante es puesto en contacto con el revestimien­

to húmedo.

La presente invención tiene varias ventajas:

Es aumentada la  fuerza de cohesión de la  capa

-  10 ^
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aplicada que es floculada y fijada a la superficie del.pa­
pel por calentamiento, y esta capa se puede separar fá c i l­

mente de la  superficie metálica calentada sobre la  que es 
comprimida. Puede ser separada fácilmente, tanto en su es­

tado completamente seco como en su estado semiseco. -La-'-ca- 
pa gelificada, ni es dañada fácilmente por contacto eon 
otros materiales, ni se disuelve fácilmente por contacto 

con agua. La capa aplicada gelificada puede aplicarse sin 
problemas a la  superficie metálica calentada, a una." tempe ! 
ratura de ésta tan elevada como 150SC, sin peligro de da- i
ñar la  capa, y puede ser secada a una temperatura más al- j
ta que la  utilizada hasta ahora en cualquier otro método j

convencional. Además, s i la  capa aplicada es precalentada!
el secado notablemente acelerado puede dar como resultado ¡

{
una elevada velocidad de producción del papel revestido, o!
couché. ¡

Para estimular la  acción de coagulación o flacu-!
lación, basta simplemente con elevar la  temperatura. Así, '

i
el método de emplear calor para la  coagulación puede ser ! 
efectuado más simplemente y sin accidentes y sin una ac ti­
vación desigual de la  acción de coagulación, en compara-

i
oión con el método en que se emplea ácido para la  coagula-; 
ción. El calor para la  coagulación puede suministrarse o ! 
bien por radiación o por conducción, de modo que la  coagu-!
lación puede conseguirse de un modo más uniforme y más fá-j 
c il que la  conseguida por contacto con el liquido coagulan! 
te. Así pues, la  presente invención tiene la  ventaja de noj 
tener que preocuparse del control de líquido coagulante, 

de la s  salpicaduras del líquido coagulante, del flu jo del 

líquido en exceso por la  susperfioie del papel y del flujo
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del líquido al lado opuesto del papel. El método de la  .pre 
sente invención no,hace disminuir la  resistencia del papel 

lo que favorecería la  rotura- del papel y la  formación'-de 
arrugas sobre el mismo, y puede ser aplicado ventajosamen­
te y con éxito a un papel delgado. La superficie especular 

producida por el método tiene una excelente resistencia al! 
agua, buena resistencia a la  abrasión en e'stado húmedo, y ; 
buena aptitud para la  impresión por método offset.

La opacidad, volumen y brillo  del revestimiento !
¡son mucho mejores que los de una lámina calandrada on la  ¡ 
i . i
¡que el revestimiento es densificado o comprimido por medio;
¡de presión. Asimismo el papel revestido muy brillante, de i
esta invención, .tiene excelentes propiedades de plegado, j

Según el método de la  invención, cuando una capa!
de la  composición de revestimiento de la  presente invención,
aplicada sobre un papel continuo, es calentada hasta una --
temperatura elevada, coagula rápidamente sin necesidad de
evaporar materias volátiles como el agua, y se so lid ifica  ;

en estado húmedo formando una capa que puede ser alisada j
por calibración. Aunque el revestimiento por calibración ¡

;
es una realización preferida del procedimiento de fabrica-! 
ción de papel de esta invención, pueden utilizarse otros i 

métodos de dar una superficie l i s a .  }

Ha sido fabricado un panel de imnrenta de a lta  cá- 
Lidad, con un a l to grado de tersura y brillo , aplicando ¡ 

una composición convencional de revestimiento dos veces a 

La misma superficie de papel, y acabando el papel doblemen­

te revestido por tratamiento con una satinadora. La prime­
ra capa de revestimiento llena la s  depresiones de la  super­
ficie del papel, y a l socarse so lid ifica  con una superfi-3 4 4 2 1 4
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cié muy l i s a .  La segunda capa de revestimiento se aplica
después sobre la  primera. El papel a sí obtenido tiene'una

elevada tersura superficial. No obstante, pueden encontrad

se algunas dificultades en la  segunda operación de reves
! timiento: la  segunda capa de revestimiento puede ser* &To- ^
¡ sorbida de modo no uniforme; pueden formarse vetas y motas
¡ en el revestimiento, y se requiere e l secado de la  prime-!

; ra capa. !
- , i¡ Sin embargo, cuando la  composición de revestí- !
! miento de la  presente invención se aplica como primer r e - }
j vestimiento o aparejo, esta capa de base llena la s depre-,

¡ siones de la  superficie del papel, y después es coagulada¡
¡por aplicación de calor. La capa solidificada en estado no
j seco tiene buena adaptabilidad a la  segunda capa de revesé
¡ timiento o revestimiento superior, y buena receptividad de

j l a  composición de revestimiento. Por tanto, puede eliminaf- 
! i
¡ se el secado de la  capa de base. ¡
i Í
! Los pigmentos inorgánicos que pueden utlisarse !
! en la  presente invención incluyen pigmentos muy conocidos}
! i
¡ta le s  como el blanco de titanio, sulfato de bario, carbo-¡

; nato de calcio, y similares, además de arc illa . j
; Los adhesivos utilizados son adhesivos proteíni-j
; eos, tales como la  caseína de leche y la  proteína de so - ! 
i ja . Juntamente con el adhesivo citado, puede utilizarse, i 

i como agente de adhesión, látex sintético, emulsiones de j 
! resinas sintéticas, almidón, y similares. !
i En las realizaciones de la  invención puede empldar-
¡ !
: se cualquier método de calentamiento por el ene la  temnera-
}
' tura de la  capa de revestimiento se eleve por encima de su 
! temperatura de coagulación y por debajo de 100SC. Puede iu-

-  13 -
3 4 4 2 1 4



5

10

15

20

25

30

2.1

motarse vapor de agua sobre la  capa de revestimiento ha- 

teda, para calentarla por condensación del vapor, o puede 
tiplearse un calentamiento por gas, eléctrico, por rayos 

nf ramojos o por a lta  frecuencia, Puede conseguirse un 
¡alentamiento suficiente haciendo pasar el papel a* través 

Le agua caliente, o puede llevarse a cabo un calentamiento; 
tor conducción poniendo en contacto el panel con un cilin-! 

Lro calentado. Solo es necesario que el revestimiento sea ; 
talentudo de un modo suficientemente uniforme en todas sus 

¡artes, y que sea calentado rápidamente hasta una tempera-' 
jura superior a su temperatura de coagulación. ;

Los orígenes de esta invención se basan en exoe-it
'imentos con que se intentó modificar la s  composiciones de! 
'evestimiento convencionales por adición de electrolitos, )ii
tara hacerlas ge lificar por calor, como se denominó in i- ¡ 

tialmente. Se supuso que los electrolitos actuaban sobre ¡ 

ti adhesivo. Como era de esperar, sólo tuvieron éxito algu­
nos de los primeros experimentos, pero, a medida que el tra-

jo progresó y se fue comprendiendo el mecanismo de flocu-i
.ación del pigmento, pudieron desarrollarse posibles explit- 
:aciones de varios experimentos anteriormente inesplicables 
aomo por ejemplo los siguientes:

1 . Una disolución de adhesivo de caseína mésela-
¡

la con sales de metales polivalentes no podría ge lificar  ¡

satisfactoriamente por calor a no ser pue hubiera presente!
,  ,  'algún pigmento. Esto indica que la s  sales no actúan sobre i

al adhesivo sólo, y que el pigmento juega un papel en la  i 

melificación. Normalmente, una disolución de casína sal de 

metal polivalente, desprovista de pigmento, ge lifica  tan 
fácilmente que g e lifica  a temperatura ambiente. Tomando la sS A A 9 %

- 14 -
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precauciones adecuadas es posible evitar la  gelificación 

de una disolución de casína-sal a temperatura ambiente, pe 

ro no puede conseguirse una gelificación por calor sa tis­

factoria en ausencia de un pigmento. ¡
I 2 . Las suspensiones de revestimiento que conte-
jnían menos casína disuelta requerían menos sales de, metaléis 
'polivalentes para ge lificarias por calor. Suponiendo que 

¡se llegó al equilibrio, menos casína disuelta significaba 
¡que había menos caseína disponible como coloide protector 
¡de la  suspensión de pigmento.

! 3. Una suspensión de revestimiento que contenía

¡17 partes de casína y 7 partes de un adhesivo de butadie-
!no-estireno, requería menos sa l para la  gelificación que
¡una que contenía 1o partes de la  caseína sola. Un látex es

¡un buen adsorbente para la  caseína disuelta; y tiene poca } 
i ¡
¡o ninguna propiedad de dispersión de pigmento. Así,, a medi-j-
;da que el látex adsorbe casína, menos caseína puede quedar;
¡ i¡sobre el pigmento, porque ha de estar en equilibrio con la ¡
i  ̂ !-que queda en disolución, y se disminuye la  estabilidad de ¡
la  suspensión del pigmento. ¡
¡ i
¡ 4. Al ser calentados revestimientos gelificab les;
¡por calor que contenían sales, la  conductividad aumentó ¡
' i
^continua y uniformemente al elevar la  temperatura hasta el ¡ 
¡punto de gelificación y pasado el mismo. Así, pues, no hu­

bo cambio significativo en la  actividad iónica de la s  sales 
presentes en el revestimiento, que pudiera ser la  rasón de 
la  gelificación.

¡ 5. Los revestimientos del tipo de caseína g e lifi-
}
pables por el calor con la  mínima retención de agua fueron 
los que mejor gelificaban o los que gelifloaban más fac il-

-  15 3 4 4 2 1 4
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mente. La inferior retención de agua es una indicación de 

haber menos casina disuelta, y por tanto menos coloide 
protector.

6 . Una suspensión de revestimiento basada en la  
caseína acida puede hacerse ge lificar  por calor sin* adi­

ción de sales de metales polivalentes, si su pH se hape su­
ficientemente próximo al punto isoeléctrico de la  caseína i 
A medida que el pH del revestimiento se aproxima al punto j 
isoeléctrico de la  casína, se disuelve menos caseína, y hay, 
de nuevo, menos coloide protector. Una caseína acida puede! 

contener una sal que puede tener cierto efecto sobre la  ge-j- 
lificaoión, pero la  sal es, usualmente, una sal monovalente 
ta l como el nitrato de amonio, y su efecto puede ser lo 
bastante pequeño para ser casi despreciable.

Estos y otros resultados llevan a la  conclusión
} , ¡ 
de que era la  estabilidad de la  suspensión de.pigmento la  j
que era el factor controlador. Esto permitió el desarrollo}}
de composiciones de revestimiento que no dependían de elec? 
tro lito s para dar capacidad de geliíicación por el calor, 
y también con inferiores punto de transición, y transicio­
nes más netas a l estado de gel.

En los ejemplos 1 a 13 se dan los resultados de 
ios experimentos relacionados con la  adición de electro li­

tos o agentes de acción contraria, a suspensiones de reves­
timiento que normalmente serían demasiado estables para 
flocular por el calor. En los restantes ejemplos se ilu s­
tran otras suspensiones que floculan por calor,pero que 

no requieren la  presencia de un agente de acción contraria. 

Sn líneas generales, se prefiere el empleo de electrolitos, 

porque la s  propiedades globales de los revestimientos son

.. 3 4 4 2 1 4
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mejores cuando la  proporción de adhesivo o aglomerante 
usado requiere electrolitos de acción opuesta para crear 

la  estabilidad mínima. La expresión "partes" significa 
partes en peso.

Ejemplo 1  ̂ -
A 20 partes de caseína de leche (precipitada poij

medio de ácido láctico o clorhídrico, e igualmente en los 
! * - - 
¡ejemplos siguientes), se añadieron 0 ,3 4  partes de sosa 
i ,
! caustica, 4 partes de diciandiamida y 76 partes de agua, y 
}la  mezcla fuá agitada a 70^0 hasta que se formó"una diso­
lución homogénea. El pH de la  disolución de caseína era de

6,15. A 100 partes de caolín adecuado para revestimiento
¡se añadieron 80 partes de disolución acuosa oue contenía
!
¡0,3 partes de pirofosíato de sodio, y pe hizo una suspen- 

jsión de la  misma. La suspensión fuá mezclada con 10 parte 
¡de disolución acuosa que contenían 2 , 2  partes de cloruro 

¡de bario anhidro, y se agitó vigorosamente. Esto dió como
¡resultado una pasta algo viscosa, que después fue mezclada} 
¡con la  disolución de caseína anteriormente descrita, con

¡agitación. Al principio, la  mezcla tenía tendencia a coa­
gularse, pero por agitación continuada se transformó en 
¡un líquido que tenía buena fluidez. Todas la s  operaciones ¡ 

¡de adición, mezclado y agitación fueron realizadas a tempe­
ratura ambiente, es decir, de a 30SC. Al líquido citado 

¡se añadieron 0 , 3  partes de estearato de amonio disueltas 
pn 3 partes de agua, y después 0 , 5  partes de fosfato de 
pributilo como agente antiespumante, y la  concentración de 

sólidos de la  composición de revestimiento fuá ajustada a 

41/̂  por adición de agua. El pll de esta composición de re- 

yestimiento fuá elevada por calentamiento, la  composición

.. 3 4 4 2 1 4
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de revestimiento coaguló rápidamente a unos 43-0 .

Como se muestra en la  figura 2, una cantidad de 
esta composición (2 ) de revestimiento equivalente a 20 g/c 

de peso en seco, fue aplicada a papel ( 1 ) de 100 gramos/m', 
utilizando una cuchilla de aire (3). Inmediatamente después 
de ser revestida, la  superficie húmeda revestida (4 )-fuá 
calentada con un calentador eléctrico )5), y después fuá 

sometida a una pulverización de vapor de agua recalentado¡ 
(R) y dirigida (7 ) en sentido contrario al movimiento d e l :

I
papel. Se roció cuidadosamente vapor de agua sobre la  par-i 

te no coagulada de la  capa húmeda revestida (4), y fuerte-j
mente sobre la  parte coagulada no fluida. 31 vapor dé-agua 
se transformó por condensación en una película de agua so­
bre la  superficie revestida (4 ) y cedió calor al revesti­
miento, coagulándolo rápidamente. El revestimiento húmedo 

fuá calentado hasta una temperatura de desde 503 a 30-C.

El papel calentando fuá comprimido, por medio de un cilin ­

dro revestido de caucho (9 ); contra la  superficie (0) de 
un tambor cromado giratorio, que tenía una temperatura de 

1309C; fuá secado a una velocidad de 70 mf minuto, y sepa­
rado del mismo. Se obtuvo un papel que tenía una elevada 
tersura, un brillo  especular y muy buena resistencia a l 
agua. Se comprobó, por ejemplo, que la  absorción de hume­

dad (método de ensayo IGT) del papel de este ejemplo era 
de 120 cm/segundo., en contraste con 95 cm/segundo de un 
papel estucado per calibración convencional.

Ejemplo 2

A 18 partes de caseína de leche se añadieron 0, 3¡? 

'partes de sosa cáustica, 3, 6 partes de diciandiamida y 50 

partes de agua, y la  mezcla fué agitada a 7030 hasta que se
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obtuvo una disolución homogénea. El pH de la  disolución 
de caseína era de 6,3. A 100 partes de caolín de revesti­

miento se añadieron 30 partes de disolución auosa que con­
tenía 0 , 3  partes de pirofosfato de sodio, y se transforma 
ron en una suspensión por mezclado. Esta suspensión fuó 

mezclada con la  disolución de caseína, y agitada. Después
se gotearon sobre la  mezcla 1 '^ partes de cloruro de cal-

; - - - 
! ció anhidro disuelto en 25 partes de agua, sin dejar de a-
¡
jg itar. Durante esta adición, la  solución mostró cierta ten 
idencia a coagularse, pero por agitación continuada la  di­
solución se transformó en un líquido que tenía buena f lu í
dez. A esta pasta se añadieron 1 '8 partes de goma arábiga 

disueltoas en 9 partes de agua, y después 10 partes de lá ­
tex de estireno-butadieno (Dow Látex 512R, 50% de sólidos), 

0 ' 6  partes de estearato de amonio y 0-5  partes de fosfato j 

¡de tributilo como agente antiespumante. La concentración !
de la  composición de revestimiento fue ajustada a 39% en ! 
peso. En este caso, todas la s  operaciones de adición y agi- 
jtación fueron realiadas a temperaturas ambiente, es decir, 
ja menos de 30-C. El pH de la  composición de revestimiento 
{así obtenida era de 6'0. La composición de revestimiento 
ttenia la  propiedad de ser coagulada rápidamente al ser ca­
llentada a más de aproximadamente 45^0. La composición de 
i
revestimiento fue aplicada a papel, utilizando un método 

¡similar al explicado en el ejemplo 1 . Se obtuvo un papel
couchá que tenía un brillo  especular y muy buena resisten­
cia a l agua.

Ejemplo 3
La concentración de una composición de revestimidn 

to formulada como se ha explicado en el ejemplo 2 fue ajus-3 4 4 2 1 4
2 2 . l i . 6 y -  19 -
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tada a 46% en peso. Haciendo referencia a la  figura 3 , la  

composición de revestimiento fue aplicada a papel ( i)  de 

80 g/m , utilizando una revestidora o estucadora de rodi­
llo s ' (2). La cantidad aplicada fuá de 20 g/m  ̂ (peso en 
seco). Después, l a  capa aplicada fuá inmediatamente-calen­

tada por medio de la  radiación procedente de una fuente de 

rayos infrarrojos (3 ), Hasta una temperatura de desdé 503 
a 9030, y coagulada. El revestimiento coagulado fuá comrpil 
mido contra la  superficie de un cilindro cromado (4), calen­
tado hasta una temperatura de aproximadamente 7030, por me4

¡
lio de un cilindro (5 ) revestido de caucho, a una velocidad 
le 120 m/minuto. La operación fuá repetida sobre conjuntos 
sucesivos de cilindros (4 ) y (5 )* para dar tersura adicio­
nal al appel. El papel fuá secado a través de un secador 
onvencional (6 ), para producir papel couchá que tenía un 

mismo grado de brillo  que el papel couchá convencional. 
Ejemplo 4

La composición de revestimiento descrita en el 
jemplo 3 fuá aplicada a ambas superficies <& papel ( 1 ) de 

0 g/m  ̂ utilizando una revestidora de cilindros (2 ), como 

¡3e muestra en la  figura 4, <& modo que se formó sobre cada 
tma oapa de revestimiento de 7 g/m ,̂ en peso en seco. El 
revestimiento fuá calentado por medio de un calentador a 

gas (3) hasta una temperatura de desde 503 a 9030. La capa 

¿pilcada coagulada fuá secada utilizando un secador (4 ) 
de varios tambores. Los tambores no se mancharon, y se obtu 
yo, a una velocidad de 330 m/munuto, un papel couchá conti­
guo que tenía una a lta  tersura.

Ejemplo 5
A 20 partes de caseína de leche se añadieron 4

17 -  20 -
3 4 4 2 1 4
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partes de diciandiamida, 0 , 4  partes de sosa caustica y 76 

partes de agua, y la  mezcla fue agitada a 70SC hasta que 
se formó una disolución. El pll de la  disolución de caseína 

así obtenida era de 6 '4. A 100 partes de caolín de revestí 
miento a se añadieron 80 partes de disolución acuosa"que 

contenía 0 ' 3  partes de pirofosfato de sodio, y se preparó 
una pasta de estas sustancias, y se agitó la  mezcla de di­
cha pasta con la  disolución de caseína citada. Después de 

hicieron gotear cuidadosamente 30 partes de disolución al 
2% de ácido fórmico en dicha disolución mixta, con agita­
ción vigorosa. Cuando se hubieron añadido casi 27 partes j

!
de ácido fórmico, la  composición de revestimiento se transj-

i
formó un gel, pero durante la  agitación continua el gel fue 
disuelto gradu&mente. A éste se añadió, gota a gota, el 
resto de ácido fórmico. Después se añadieron 0'5 partes en 
pesode fosfato de tributilo, y el contenido de sólidos de 

la  composición de revestimiento fué ajustada a 40^. La com­
posición de revestimiento tenía la  propiedad de ser coagu­

lada rápidamente por calentamiento a unos 43^0. Esta com­
posición de revestimiento fué aplicada a papel (i) de 60 
g/m2, de modo que el revestimiento era de 6 g/m  ̂ de peso 
en seco, utilizando una cuchilla colgante o de arrastre 

(2 ), como se muestra en la  figura 5 . El papel fué calenta­
do, utiliando un calentador eléctrico (3 ), hasta-una tempe­
ratura de desde 503 a 70SC, para coagular el revestimiento 
in situ . Sobre la  capa de revestimiento coagulada, se ap li­
có una composición de revestimiento convencional utilizan­

do un rodillo de entintar (4 ),- y se ajustó la  proporción 
de revestimiento superior de modo que fuera de 13 g/m  ̂ de 
peo en seco, utilizando una cuchilla de aire (5 ), y el paped

-  21 - 3 4 4 2 1 4
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fuá secado a una velocidad de 230 m/minuto empleando un se*- 
cador de túnel (6 ), y fue acabado por medio de una satina- 

dora.
Ejemplo 6 , ' - *

Veinte partes de caseína de leche, 4 partes-de 
diciandiamida y 0,9 partes de ácido clorhídrico concentra­
do (35% en peso) fueron disueltas en 120 partes de agua ! 

a 70SC. El pH de la  disolución de caseína de leche obteni­

da era de 2,65. A esta disolución de caseína cocida a 5030 
se añadieron 5 partes de disolución acuosa al 10% de sulfaL 
to de dodecilo y sodio (agente tensioactivo aniónico-). A 

la  disolución así obtenida, y enfriada a20SC, se añadió una 
suspensión acuosa que contenía 100 partes de caolín de;re­
vestimiento, 0,3 partes de pirofosfato de sodio y 100 par­

tes de agua. La mezcla.líquida a sí obtenida era muy pastosá, 
pero siguiendo la  fuerte agitación fue convertida gradual-¡ 
mente en una composición de revestimiento estable con buena 

fluidos.
A esta composición se añadieron 5 partes de emul­

sión de parafina de un contenido de sólidos del 10%, y 0,5 j 

partes de octanol. La composición de revestimiento resultan­

te tenía un pH de 3,05 y un contenido de sóidos de 35% en j 
peso, y coagulaba rápidamente a desde 82S a 8730.*

La composición de revestimiento fuá aplicada a 
m papel por el mismo procedimiento mostrado en la  figura 
2 y explicado en el ejemplo 1, excepto en que el revesti­

miento fue calentado a 903 a 952 c. Se produjo un papel cou- 

:há con un brillo especular.

Ejemplo 7
Dieciocho partes de proteína de soja, 0,36 partes3442   ̂4

-  22 -
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de hidróxido de sodio, y 0 ,36  partes de diciandiamida, fue­

ron disueltas en 72 partes de agua a 702C,' con agitación.
El pH de la  disolución de proteína de soja era de 6,90.

Se preparó una suspensión acuosa por adición de l00-*par*tes 
de agua que contenía 0,3 partes de pirofosfato de sodio a 
100 partes de caolín de revestimiento. La disolución de 

proteína de soja y la  suspensión acuosa fueron me soladas 
y agitadas. A la  mezcla resultante se alia dieron gota a go­
ta de 6 a 7 .partes de disolución acuosa al 10% de cloruro 
de cinc, 5 partes de disoluoión acuosa al 10% de estearato! 
de amonio, y O,5 partes de agente antiespumante de octanol

t̂
La composición de revestimiento a sí obtenida te-¡!y , . tnía un pH de 5,90 y un contenido de solidos de 33  ̂ en peso,! 

y coaguló rápidamente a aproximadamente 47^0 . !
Ejemplo 8 j

Dieciocho partes de caseína de leche, 0,31 par- } 

tes de ácido clorhídrico concentrado (35% en peso) y 3 ,6  

partes de diciandiamida, fueron disueltas en 103 partes de 
agua a 702C, oon agitación. La disoluoión de caseína de le-j 
che fue mezclada con la  suspensión acuosa preparada por j 
adición de 100 partes de una disoluoión acuosa que contenía 

),3 partes de pirofosfato de sodio a 100 partes de caolín 
le revestimiento, y la  mezcla fue agitada. Después se aña- 
lieron 4,5 partes de disolución acuosa a l 10 "̂ de etilenodie- 
Rina, y después 5 partes de emulsión de parafina de 10% de 

contenido de sólidos, y 0 , 5  partes de octanol.

Esta composición de revestimiento tenía un pH de 
) ,05 y un oontenido de sólidos de 35%, y coagulaba rápida­
mente a aproximadamente 45^0. Cuando la  proporción de diso­

luoión acuosa de etilenodiamina era de aproximadamente 6 ,5

3 4 4 2 1 423 .11 .67 -  23 -
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partes o superior, la  composición ¿e revestimiento no po­

día ser coagulada por calentamiento.

Elemolo 9

20 partes de caseína de leche, 4 partes de,diciah- 
diamida, y 0 , 6  partes de hidróxido de sodio, fueron disuel'- 
tas en 60 partes de agua a 70SC. El pH de la  disolución de
caseína era de 7? 50. Cuando la'disolución de caseína, enfria-

- * - ¡
da hasta aproximadamente 30SC, fue sometida a la  adición j
gota a gota de 10 oartes de Golfix como agente tensioacti-!
¡ ¡
vo catiónico (una marca comercial del producto vendido por

la  Soryu Co., Japón, que es un polímero de condensado de á¡L- 
ciandiamida-formaldehido), la  disolución cambió á un-ííquij- 

do de baja viscosidad ligeramente emulsionado. ' !

La suspensión acuosa se preparó mezclando 80 parL
i

tes de caolín de revestimiento y 20 partes de blanco de ti^- 
tanio con 100 partes de una disolución acuosa que contenía! 

0,3 partes de pirofosfato de sodio. Cuando la  disolución ¡ 
de caseína modificada y la  suspensión acuosa fueron mezcla­
das conjuntamente y agitadas, la  mezcla se hizo viscosa en
primer*lugar, pero continuando la  agitación se hizo fluida L

, . i
Se añadieron cinco partes de disolución acuosa al 10^ de 

estearato de amonio y 0,5 partes de octanol. La composi­
ción de revestimiento así obtenida tenía un pH dé 7)30 y 
un contenido de sólidos de 38%. Coagulaba rápidamente a apro­

ximadamente 423 C.
Ejemplo 10
A un recipiente que contenía 40 parjtes de agua a 

403C ge añadieron los materiales siguientes, con agitación

vigorosa: 3 4 4 2 1 4
23 .11 .67 -  24 -
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Partes

Caseína 9

Gelatina 0,5
Di ciandiamida 1 , 8

Hidróxido de sodio 0,165
Oleato de potasio 0,5
La agitación fuá continuada durante 15 minutos

para asegurar la  completa disolución de la  caseína. Des-
t ,
jpues se añadieron 0 ,2 5  partes de fosfato de tribuidlo, un 

agente antiespumante. La disolución fue enfriada hasta 

24^0. **-
t

En un agitador de gran potencia se mezclaron los 

siguientes materiales: ' ]
I 3 7 , 5  partes de agua fr ía  (a aproximadamente 13^0)
¡ 5 2 ,5  partes de caolín de revestimiento fino
i
¡ 0 , 1  partes de pirofosfato de sodio

La agitación fuá continuada durante 30 minutos. 

Después se añadió una disolución de 1,3 partes de cloruro 
de calcio en 5 partes de agua fr ía . Esto causó el espesa­
miento inmediato de la  suspensión de caolín hasta formar 
una masa disgregable. La disolución de caseína a 24^0 fuá 
inmediatamente agitada una vez añadida a la  masa disgrega- 
ble, que rápidamente se convirtió en un líquido poco espe­
so. Una vez que se hubo agitado bien, se añadieron 5 , 2  par­

tes de un látex que contenía 48% de copolímero de estireno-- 
butadieno. B1 pH de esta mezcla era de 5,9. Una muestra de 
la  composición de revestimiento resultante fuá calentada 

gradualmente. A 548C la  mezcla se transformó en un gel se­
flis olido. Cuando el gel fuá enfriado de nuevo y agitado, st 

transformó de nuevo en un líouido. 3 4 4 2 1 4
-  25 -
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& ÍNSU-
La composición de revestimiento fue aplicada por 

[medio de un aparato de revestimiento por cuchilla de aire, 
en proporción equivalente a aproximadamente 22 gramos por 

metro cuadrado, a una de la s  caras de un material de,papel 
que pesaba 67 gramos por metro cuadrado. El papel continuo 
revestido fuá calentado inmediatamente a 7 5 -0, lo  que hi­
zo ge lificar la  capa de revestimiento de ta l modo que se 

notaba firme al tacto. La superficie revestida se hizo pa 
sar inmediatamente a través de un depósito de agua hirvieny 
do y en contacto muy firme con un rodillo cromado y pulido 

que tenía una temperatura de 127^0 . No tuvo 1  Ligar ninguna } 

perdida del revestimiento por lavado en el depositode agua 
¡hirviendo. La hora fue separada de la  superficie cromada 
después de 3 segundos de contacto, y después se comprobó 
¡que tenía una superficie calibrada muy brillante, de acaba 

lo especular.
Ejemplo 11

A un recipiente que contenía 40 partes de agua a 
102C se añadieron lo s siguientes materiales, con agitación 

rigorosa:
Partes

Caseína 9
Diciandiamida 1,3

Hidróxido de sodio 0 , 1 6 5

Estearato de sodio 0,5
La agitación fue continuada durante 15 minutos, 

después se añadieron 0,25 partes de antiespumante de fos 
fato de tributilo . La disolución fué enfriada a aproximada  ̂

ente 2820.

En un recipiente provisto de una agitación muy po

26 3 4 4 2 1 4
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tente se mezclaron los siguientes materiales:

3 7 . 5  partes de agua
5 2 .5  partes de caolín de revestimiento

0 , 1  partes de pirofosfato de sodio
La agitación fue continuada durante 30 minutos. 

Después se añadieron 1,1 partes de SÔ Mg.7HgO (sulfato de 

magnesio hidratado o sal de Epsom) disueltas en 5 partes 

de agua fr ía . Esto hizo que el caolín se transformase en 
una masa espesa. Se añadió la  disolución de caseína, y la  

mezcla se hizo fluida con agitación continuada. Finalmen­

te se añadieron 5 , 2  partes de un látex que contenía* 4e% de 
copolímero de estireno-butadieno. El pll de esta mezcla era 

de 6,3 . Se observó que una muestra de esta mezcla dé reves^- 
timiento gelificaba a una masa semisólida cuando era calen- 
¡tada a aproximadamente 502(3. Cuando el gel fue enfriado de 
¡nuevo y agitado, de nuevo se transformó en un líquido.

La composición de revestimiento fue aplicada, por
medio de un aparato de revestimiento de cuchilla de aire,
iy en una proporción equivalente a aproximadamente 18 gra-
¡
moa por metro cuadrado, a una cara de un material de papel 
que pesaba 67 gramos por metro cuadrado. El papel continuo 
revestido fue calentado inmediatamente a 7 5 0̂, lo que hizo 
gelificar la  capa de revestimiento, de modo que era firme 

al tacto. La superficie revestida se hizo pasar después a 
través de un recipiente de agua calentada, y en contacto 
muy firme con un cilindro cromado y pulido que tenía una 

temperatura de 127^0. No tuto lugar ninguna pérdida del re­
vestimiento por lavado en el recipiente de agua hirviendo. 
La hoja fue separada de la  superficie cromada después de 3 
segundos de contacto, y se comprobó después que tenía una

3 4 4 2 ! 4
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superficie calibrada muy brillante.
Los electrolitos efectivos en la  presente inven­

ción para modificar la s  suspensiones de revestimiento que 

normalmente son demasiado estables incluyen los ácidos*, sa 
le s  o bases solubles en agua cuyas disoluciones tienen.un 

catión ta l como el ni , ha , K , Pb , Zn , mg , Ca '

8r ^ ,  Ba^, Al*^*, 1-1̂ *, y NĤ ,̂ y un anión tal como S0  ̂ ,
F", Cl", Br-, I", N0̂ *", CHS", P0^— , OH", etc. Pueden" em- 
plearse electrolitos orgánicos, tales como un ácido orgá­
nico, por ejemplo ácido fórmico, ácido acético, acidó "tar­

tárico, ácido cítrico, ácido láctico, ácido i t á l ic o ,* oto. 
y aminas orgánicas, por ejemplo etilenodianina, monoetano- 

lamina, trifenilamina, dietilamina, etc. También son útile 
lo s agentes tensioaotivos ionisablos en disolución acuosa, 
tales como, por ejemplo, lo s agentes tensioaotivos catió- 

nicos, aniónioos y anfóteros. Son ejemplos de agentes ten-j 

sioactivos catiónicos e l Golfix (un nombre comercial de j 
un polímero de condensado de diciandiamida-formaldebido, ¡ 

de l a  Soryu Dyes & Chemicals Co.), y el Hyamine 10X (una 

marca comercial de un producto de la  Rohm & Haas Co., que 
principalmente contiene cloruro de di-isobutilcresoxi-eto- 

xi-etildimetilbencil amonio). Pueden usarse agentes tensio- 
activos aniónicos, tales como el sulfato de dodecilo y so­

dio, el aceite de ricino sulfonado, y la s  sales alcalinas j 

de ácidos grasos superiores, tales como el estearato de po-¡ 

tasio; un agente tensioactivo anfótero ú til es el Nissan 
Anón. BT (un nombre comercial de un producto de la  Kihon- 

í¿ushi Co., que principalmente contiene cetil betaína). El 

ai**" *̂ y el Câ *̂ contenidos en el blanco satín, que general­
mente se emplea como pigmento de revestimiento, pueden ambc

4-4- 14-4-4*
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ser utilizados como iones efectivos en la  composición de 
revestimiento de esta invención.

Un adhesivo proteínioo tiene generalmente un 
punto isoeléctrico. Cuando su disolución tiene un pH supe­
rior a l punto isoeléctrico, pueden utilizarse sales de me­
tales divalentes, tales como metales alcalinotérreos,' áci­
dos orgánicos, ácidos inorgánicos, y agentes tensioactivoe 

catiónicos o anfoteros. Cuando su disolución tiene un pH
inferior al punto isoeléctrico, pueden utilizarse sales or
diñarías, y bases, aminas orgánicas y agentes tensioácti-
vos aniénicos o anfóteros. f

Cuando el pH de la  disolución de adhesivos.pro- 

teínicos tales como la  caseína de leche y la  proteiha.de 
soja está muy le jos de su punto isoeléctrico, es decir la  
disolución es fuertemente ácida o alcalina, en la  práctica 
de esta invención ha de añadirse una gran cantidad de elecj- 

tro lito  efectivo. De otro modo, cuando el pH de la  disolu­
ción está próximo al punto isoeléctrico, es decir an interL 

valos de 2 , 5  a 3,5, sólo es necesaria mía cantidad re la ti­

vamente pequeña de electrolito.
Desde un punto de vista práctico, la  operación

preferida es a un pll ligeramente superior al punto isoe léc­
trico de la  proteína. En este intervalo, lo s electrolitos 

más efectivos parecen ser ( i)  la s sales solubles diferen­
tes de la s  sales de metales alcalinos y amonio, y (2 ) los 
ácidos y sales ácidos orgánicos e inorgánicos solubles. Lo;s 
electrolitos preferidos son sales solubles de los metales 

alcalinotérreos y de magnesio, cinc, aluminio, circonio y

estaño.
La propiedad de estabilización o precipitación3 4 4 2 1 4

23.11..67 -  29 -
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por el calor y la  estabilidad de la  composición de reves­
timiento obtenida son mejores en el último caso que en el 
primero. Ha de indicarse que cuando se anade mía cantidad 

excesiva de electrolito, la  composición de revestimiento 
puede coagular a temperatura ambiente, y cuando se añade 
una cantidad insuficiente, puede no coagular a l ser'calen­

tada. Preferiblemente, l a  composición de revestimiento se 
prepara a una temperatura en el intervalo de 10SC a 30'ac. j 

Esta composición de revestimiento, se pone aten-j 
ción suficiente en su preparación, puede ser estable para
ser mantenida a temperatura ambiente. Puede obtenerse una 
composición de revestimiento muy estable, que no tiene 
tendencia a la  coagulación, sedimentación ni separación, 
por adición de una pequeña cantidad de agente de adhesión 
soluble en agua, ta l como la  gelatina, goma arábiga, almi-j 

don, carboximetilcelulosa, poli(alcoholvinílico), y similaj- 
res, como agente protector. En la  preparación de la  compo­
sición de revestimiento de la  invención a partir de una 

suspensión de revestimiento, estable frente al calor ñor- j 

malmente, la  adición del electrolito no está limitadapor i 
el orden de mezcla, y puede emplearse cualquier orden de 
mezcladode los componentes de la  composición de revesti­
miento .

i
Ejemplo 13 ¡

Se preparó caseína peptizada por sales, como se 
explica en la  Patente U.S. nS 3.081.182, añadiendo 12 par­
tes de caseína, 2 ' 4  partes de diciandiamida, 2 ' 4  partes de 

nitrato de amonio, 0'5 partes de fosfato de tributilo, 1'0 

parte de antiespumante Dofoamer Ahco 124 (Arnold Hoffman) 

a 35 partes de agua, con agitación. Esta mezcla fuá calen-

V
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tada sobre un baño de vapor hasta 7 5 ^0, con agitación con­
tinuada hasta que se obtuvo una dispersión uniforme. Se 

preparó una suspensión de caolín inglés de revestimiento 

mezclando 100 partes del caolín ( en peso en seco eh.estu­
fa) y 0'3 partes de pirofosfato tetrasódico con 62 partes 
de agua. La suspensión de caolín con 42 partes más de agua; 

fuá añadida a la  dispersión de caseína, con agitación. Tu­
vo lugar un espesamiento o coagulación, que con agitación 
continuada se hizo menor espesa y se transfrmó en una mez­
cla y fluida. A la  mezcla de a rc illa  y caseína se añadie­

ron 12'5 partes de un látex de estirenobutadieno de de 
sólidos (Dow 512R). El contenido total de sólidos se ,ajus­
tó al 3Ci. Este revestimiento, identificado como Revesti­
miento A, no gelificó por calentamiento, y fuá utilizado 
como control.

Hojas revestidas con Revestimiento A con una cu­
chilla de aire y con un peso de revestimiento de 5 ' 4  kilo­

gramos por esma, fueron colocadas inmediatamente entre dos 

calentadores de aire caliente en circulación forzada, y 
secados durante 20 segundos a una temperatura de aproxima­
damente 1003C. Una vez acondicionadas a 50 por ciento de 
humedad relativa, la s  hojas fueron calandradas con 6 pasa­
das a 332 kg. por centímetro lin eal. Este revestimiento es 

el control o ensayo en blanco para lo s ensayos de los efec­

tos de varias proporciones de sales. Los siguientes reves­
timientos fueron aplicados, acondicionados, calandrados y 
sometidos a ensayo de la  misma manera.

El Revestimiento B fuá preparado como el Revesti­

miento A con la  adición de 4 partes de formiato de calcio 

disueltas en 36 partes de agua, añadidas antes de la  dilu-3 4 4 2 1 4
- 31 -



- r  r  v i '

10

15

20

25

30

a5M8?'

clon a un contenido total de sólidos de 33%* Este revesti­
miento gelificó  a una temperatura de 44-4830. Las hojas 
revestidas mostraron mayor brillo  y opacidad.

El Revestimiento C, preparado como el Revesti­

miento A antes de la  dilación, fue modificado poradición 
de 2 partes de acetato de bario disueltas en 18 partes de 
agua. Después se Radió agua de dilución para llevar el conL 
tenido de sólidos hasta 38%. Este revestimientogelificó a 
una temperatura de 55-6030. Las hojas revestidas mostraron 
mayor brillo, opacidad, lustre y volumen.

En otra modificación de la  fórmula, se preparó 
el Revestimiento D por adición de 3 partes de acetato'de 
estroncio, disueltas en 27 partes de agua, al Revestimien­
to A antes de la  dilución. Después de la  adición del aceta­
to de estroncio, el contenido de sólidos se ajustó al 38%. 
Este revestimiento gelificaba a 49-5530. Con esta fórmula 

se observaron mayor lustre, brillo , opacidad y volumen que 

con el Revestimiento A.
El Revestimiento E fue preparado como el Revesti­

miento A, pero antes de la  dilución con agua, fuá modiíica4 

do empleando 0 ' 5  partes de sulfato de cinc, disueltas en 
2 4 ' 5  partes de agua, después de lo cual se ajustó al 38% 
el contenido*de sólidos. Este revestimiento gelificaba a 

55-6030 al ser calentado. Las hojas revestidas mostraban 
mayor lustre, brillo , opacidad y volumen que la s del Reve Ba­

timiento A.
Ejemplo 14
Se utilizó un caolín inglés de revestimiento (no 

dispersado previamente, veáse Patente U.S. 2.500.972) para 

preparar la s  suspensiones siguientes, que eran ambas geli-

/
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ficaM.es. Este caolín particular fuá utilizado porque no 
está dispersado previamente, pero puede dispersarse ^ácil' 
mente por el simple mezclado. Como agente de suspensión

sólo fue utilizado un adhesivo de caseína acida. Las sus-
* ,

pensiones se formaron preparando suspensiones de 50%, g.e só­
lidos a partir del caolín no dispersado y agua, con la  adi­

ción subsiguiente de la  caseína y agua suficiente para for­
mar una suspensión de 40% de sólidos.

i

i

Suspensión A Partes
Caolín 100

Caseína 12

Diciandiamida 2'4
NÔ hĤ 2'4
Fosfato de tributilo 1 '0

Agua in icial 3 6 '0

Suspensión B Partes

CíHO-L JLIT. 100

Caseína 2'35
Diciandiamida 7'2
MÔ NĤ (cono.) 0 '3 0

Fosfato de tributilo 1

Agua in icial 9*40

:

La melificación fue comprobada calentando un pe- 

queilo vaso de la  suspensión en un baño de vapor de agua,
La suspensión se consideró gelificada cuando ya no podía 

ser vertida desde el vaso. Se comprobó la  reversibilidad 

enfriando después la  suspensión gelificada en un baño de 

agua f r ía  y agitándola. Ambas suspensiones formaron un gel
firme y reversible a 43  ̂ a 59 0̂ . 3 4 4 2 1 4

-  33 -
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Ejemplo 15
Se prepararon la s  siguientes suspensiones para 

investigar el efecto que diferentes tipos de pigmento te­
nían sobre la  capacidad de la s  suspensiones para ¡gelificar
por el calor. Se utilizó una caseína acida como adhesivo. * *
y fue preparada cociendo lo s ingredientes siguientes a 75 -0  

durante 1/4  de hora.
-Partes

Caseína 100 

Diciandiamida 20 
NÔ NĤ  20 

Agua 300
Las suspensiones fueronpreparadas mezclando los 

ingredientes hasta formar una pasta de 50% de sólidos, y 
liluyendo a 40% de sólidos. Los pesos de los pigmentos son 
pesos en estado húmedo. En la s  fórmulas, TBP es fosfato de 
tr i  butilo,. y TSPP es pirofosfato trisódico.

Las suspensiones 1 a 16 gelificaron por calor a ¡ 
38-49SC. La suspensión 17 gelificó  a 66-7 7 0̂ .

1 . Suspensión HS -¡

100 g.de caolín inglés de revestimiento no d is­
persado previamente).
53 g. de producto de cocción de caseína acida

i
1 g. de TBP

dilución con agua hasta 40^ de solidos
2. . Suspensión I-;3 2

105 g. de caolín de revestimiento de Georgia del
na 1, dispersado previamente con polifosfato

(Lustraclay, Southern Claus, INC.) -
95 g. de agua

23 .11 .67 -  34 -



10 mi. de formiato de calcio a l *10%

58 g. de producto de cocción de caseína acida. 
Suspensión HS 3

105 g. de caolín de revestimiento de Georgia de 
calidad extra, dispersado previamente con „poli- 
fosfato (Nucíay, Southern Clays, INC.) ,* *„*°
95 g. de agua ,
20 mi. de formiato de calcio del 10%

45 g. de producto de cocción de caseína acida. 
Suspensión RS 4 '' '

105 g. de caolín ingles de revestimiento de a lta  
pureza.
95 g. de agua ,
0,5 g. de TSPP

20 mi. de formiato de calcio del 10%
30 g. de producto de cocción de caseína acida. 
Suspensión NS 5

105 g. de caolín higroscópico (ASP 403)
95 g. de agua 

0,25 g. de TSPP
14 g. de producto de cocción de caseína acida.
5 mi. de formiato de calcio del 10%

Suspensión ES 6

105 g. de caolín de revestimiento de Georgia, de]. 
nS 2 dispersado previamente.

95 g. de agua '

40 mi. de formiato de calcio del 10% -

40 g. de producto de cocción de caseína acida. 
Suspensión NS Y

285 g. de alúmina hidratada )(Paperad)

3 4 4 2 1 4
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10.

11.

12.

190 g. de agua 

2 mi. de TBP
20 mi. de formiato de calcio del 10%
5 5 '5  g. de producto de cocción de caseína acida 

Suspensión N& 8

685 g. de piedra cliza triturada (Camelwite)

190 g. de agua
2 mi. de TBP

100 mi. de íormiato de calcio del 10%
3 mi. de ácido acético concentrado

8 5 '5  g. de producto de cocción de caseína acida 
Suspensión nS 9

210 g. de sulfato de bario precipitado " *
190 g. de agua 

2 mi. de TBP

10 mi. de íormiato de calcio al 10%

2$ g de producto de cocción de caseína acida 
Suspensión I?a 10 

210 g. de ZnO (Photox)
190 g. de agua 

2 mi. de TBP

145'5 g. de producto de cocción de caseína acida 
Suspensión ES n  

52'5 g. de talco 

8 7 '5  g. de agua 
O'25 g de TSPP
10 mi. de formiato de calcio al 10%

18 g.. de producto de cocción de caseína acida
Suspnsión NS 12

17 g. de SiOg (Cabosil)

23 ,11 .67 -  36 -
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150 g. de agua * "

10 mi. de formiato de calcio al 10%

113'5 g. de producto de cocción de caseína acida 
Suspensión RS 13
210 g. de OÔ Ca precipitado ;
190 g. de agua .

2 mi. de TBP -

30 g. de producto de cocción de caseína acida 
Suspensión I'íS 14

210 g. de TiÜ2 (anatasa, suspensión dispersable 
en agua)

190 g. de agua'
2 [Di. de TBP * - -

10 Dìi. de formi ato de calcio a l 10% ' ,

56 g. de producto de cocción de caseína acida 
Suspensión "

210 g. de SZn 

190 g. de agua

143 g. de producto de cocción ácido 
Suspensión I'ÍS 16

43 g. de silicato  de calcio (hicrocei)
200 g. de agua

0'25 g. de TSPP .

55 g. de producto de cocción ácido 
Suspensión TfS 17

200 g. de óxido de hierro en 233 g. de agua 

44 g. de producto de cocción de caseína ácida 

20 g. (peso en seco) de látex de butadieno-esti- 
reno (Dow 512R)

1 tul. de TDP

60 mi. de disolución al 10% de formiato de calcib

3 4 4 2 1 4-  37 -
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1
Se prepararon la s  siguientes suspensiones para 

investigar el efecto, en la  gelificación por calor, de di 

ferentes tipos de dispersantes. En todos estos ejemplos s^ 
utilizó caolín ingles de revestimiento, no dispersado. Lo  ̂
agentes de suspensión tenían diferentegrado de efi4ii^&cia 
para poner en suspensión el caolín, y pocas suspensiones 
se formulan exactamente iguales. Las suspensiones se pre­
pararon con estabilidades que parecían ser mínimas, y se 
sometieron a ensayo para determinar la  capacidad de g e l if i-  
oación en un vaso, de precipitados. Todos lo s pesos indi­
cados en la s  formulaciones son pesos en seco, s i  nc se in­
dica otra cosa.

1 .

2.

3..

Suspensión de -TSPP 
100 g. de caolín 

0'13 g. de TSPP 

95 g. de agua 
gel blando al 49-54-3 C 
Suspensión de SAPP (pirofosfato ácido de sodio) 

124 g. de caolín 

0'25 g. de pirofosfato ácidode sodio (PgOyHgNa 
6HgO)

95 g. de agua 
gel blando a 60-703C 
Suspensión de detergente 

124 g. de caolín 
0*30 g. de vidrio especialmente fundido de fos­

fato de sodio-cinc (Calgon T)

95 g. de agua

1 ml. de TBP 
gel ligero a 32-9330

- 38 -
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Suspensión de Viotamide 
119 g. de caolín

O'40 g. de sal de amonio de un atnidopolifosfa- 
to (Viotamide, de la  VictorChemical Co.)

95 g. de agua ' *._
1 ctl. de TEP

gel ligero a 703-80BC. ,
Suspensión de cloruro de amonio cuaternario 
100 g. de caolín ' "

30 gotas de cloruro de amonio cuaternario (en 
disolución (Katapone W-328) .

95 g. de agua 
1 mi. de TBP

gel ligero a 82-9330. ' - ,
Suspensión de tamol 850 
124 g. de acolín 

13 gotas de Tamol 850

95 de agua
1 mi. de TBP '

gel ligero a 82-9330
Suspensión de polielectrolito -

124 g. de caolín

24 gotas de sal de Na de polielectrolito,carbo- 
xilado Ta-mol 731, Rohm & Haas 

95 g. de agua 
1 mi. de TBP 

gel medio a 60-70BC.

Suspensión de Quadrifos (tetrafosfato de sodio) 
124 g. de caolín

0 '1 1  g. de tetrafosfato de sodio (P^O^Nag)

3-9 3 4 4 2 1 4
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95 g. de agua
Gel medio a 54-6620.

Suspensión de polietilcnoimeno 

Ü00 g. de caolín
9 gotas de polistilenoimeno al 50% 

95 g. de agua
Gel medio a 70-8020 *.
Suspensión de aminoácido orgánico .

100 g. de caolín
, - ; i25 gotas de acido N-lauril-beta-aminopropionicc 

(Deriphat 1700) .

95 g. de agua ,
Gel blando a 60-7020 
Suspensión de goma arábiga
100 g. de caolín ¡

15 gotas de disolución de goma arábiga al 28% j 
95 g. de agua 

Gel blando a 70-8020.
Suspensión de estireno-anhídrido maleico 
100 g. de caolín

9 gotas de estireno-anhídrido maleico al 50%
( 1430H-Texas butadiene)

95 g. de agua 
Gel blando a 50-60SC
Suspensión de estireno-anliídrido maleico (SHA.) 
100 g. de caolín

8 gótas de Si.'IA al 50% (4000H-Texas Butadiene)

95 g. de agua 
Gel blando a 50-6020. 

Suspensión de caseína acida.

- 40 -
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100 g. de caolín ' " '
12 g. de caseina peptizada por NOgNH/}. y dician- 

diamida

1 g. de TBP
agua de dilución para 40% de sólidos i_ - 
Gel firme a 38-5030

Suspensión de caseina alcalina ' *" "
100 g. de caolín -

2*35 g. de caseína de amonio *
1 g. de TBP

agua de dilución para 40% de sólidos g"
Col firme a 38-5030. I '

Suspensión de poli (alcohol vinilico) -* ,
100 g. de caolín * , .

22 mi. de disolución de poli(alcohol vinilico) 
al 10% (El-vanol 51-05)
95 g. de agua 

Gel medio a 60-7730 
Suspensión de po li(alcohol vinilico) 
jOO g. decaolín

20 mi. de disolución de p o li(alcohol vinilico) 
al 10% (Elvanol 71-30)

95 g. de agua 
Gel medio a 60-7730 
Suspensión de látex 
100 g. de caolín

29 g. de látex modificado de butadieno-ostireno 
ajustado con NIÎ OH a 25% de sólidos (l)

95 g. de agua
Gel firme a 38-5030

41 -
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( 1 ) Véase Pai. U.S. de 1;S de serie 263.115, pre­
sentada el 6 de marzo de 19 6 3 .
Suspensión de carboximetil celulosa 

124 g. de caolín '
5 g. de carboximetilcclulosa de 10 -̂ de sólidos 

(70-LL, de la  Hercules Powder) . - ¡

95 g. de agua !
Gel muy blando a 60-70^0 ¡

20. Suspensión de proteina de soja alcalina
100 g. de caolín ,

2 g. de proteina de soja Delta disuelta por 
amoniaco í . *  j

- 95 g. de agua ¡
1 mi. de TBP ' - . ¡

Gel medio a 60-70SC !
, i21. Suspensión de cola animal ¡

100 g. de caolín

47 g. de cola animal de 10^ de sólidos

- 95 g. de agua .
1 mi. de TBP
Buen gel a 55-6530

22. Suspensión de látex de estireno-acrilato 
119 g. de caolín
13 g. de látex de estireno-acrilato a l 10^ (No­

di col VE, Nópco)

 ̂ 95 g. de agua '
1 mi. de TBP 

Gel medio a 55-65^0

30
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Suspensión de almidón 

124 g. de caolín

- 42 -
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61 g. ¿e disolución catiónica de almidón al 25$ < 
(Keotac 490, Hubinger)

95 g. de agua 
Gol medio a 70-8030

Las conclusiones deducidas de estos experimen­
tos fueron: -- ¡

1 . Cualquier material que actúe como dispersan-) 
te razonablemente bueno para el pigmento minería adsorben-!

í te en una suspensión de revestimiento de papel, puede em-! 
plearse para preparar un sistema floculante por el calor. !

2. Pueden usarse diferentes agentes de suspen­
sión para preparar suspensiones con diferentes temperatura^ 
de gelificación por el calor.

3. ül pigmento puede ser dispersado aniónicamen- 
!te, catiónica^onte o de modo no iónico, y formar todavía 
¡una suspensión geliiicable por el calor.

{ 4. ni dispersante utilizado ha dehacer tma sus­

pensión fluida del pigmento en un sistema que no sería
' * ^¡fluido sin este discordante. La concentración total de to-
!
¡dos los dispersantes potenciales en la  suspensión no ha de
¡ser tan elevado que ponga en suspensión al pigmento de
!
¡un modo demasiado eficiente.
¡

!
¡

N O T A

Los puntos de invención propia no nueva, pero no
!
'establecida, practicada ni divulgada en España, que se pre- 
jsentan para que sean objeto de Esta Patente de Introducción' 

¡por DIEZ años, son los siguientes:

23 .11 .67 3 4 4 2 1 4
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1 . -Un procedimiento para producir un papel de 

imprenta estucado con una superficie l is a ,  que comprende 

preparar una suspensión acuosa de estucado que contiene 

a l menos 30 por ciento en peso de un pigmento mineral ad­

sorbente de calidad para estucado de papel y un aglome­

rante adhesivo para e l mismo, siendo estable dicha sus­

pensión a 253 C, y floculando por e l calor a un estado nc 

fluido a una temperatura elevada de más de 40SC; aplicar  

dicha suspensión a un papel continuo a una temperatura ir  

fe r io r  a 4090, calentar e l estucado asi aplicado hasta dj 

cha temperatura elevada, y secarlo.

2. -Un procedimiento según la  reivindicación 8, 

en e l que, una vez calentado dicho estucado, es comprimi­

do contra una superficie l is a  calentada antes de secarlo, 

para moldearlo y para secarlo, a l menos parcialmente, pox 

evaporación de agua.

3*.-Un procedimiento para producir un papel de 

imprenta estucado con una superficie l is a ,  que comprende 

preparar una suspensión acuosa de estucado estable a 2530 

y que flocu la  por e l calor a un estado no fluyente a una 

temperatura elevada de más de 40BC, aplicar dicha suspensión 

a una banda de papel continuo a una temperatura por deba 

jo de 4030', calentar e l estucado así aplicado hasta una 

temperatura de mas de 4030 y secar despuós dicho estucado 

estando compuesta dicha suspensión acuosa de estucado 

por a l menos 30 % en peso de un pigmento mineral absorben 

te de calidad para estucado de papel, un aglutinante adhe 

sivo para dicho pigmento y un agente dispersante del pig­

mento que está separado de dicho aglutinante adhesivo 

y que es a l  menos en parte desorbido por dicho pigmento

-  44 - 3442  í 4
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a una temperatura de más de 40se, siendo dicha suspensión 
inestable a 2530 en ausencia de dicho agente dispersante 
pigmento.

} 4 . -Un procedimiento según la  reivindicación 3 )
I en el que dicha suspensión acuosa contiene un electrolito!
¡ que hace disminuir la s fuerzas de repulsión entre las par- 
¡ tículas de dicho pigmento, siendo la  proporción de dicho 
I agente dispersante de más de la  requerida para mantener 
! la  estabilidad mínima a 2530 en ausencia de dicho electro- 
¡ l i to , y siendo la  proporción de dicho electrolito suficiea- 
: te para hacer que la  acción de suspensión de dicho agente 

dispersante sea insuficiente a dicha temperatura elevada, 
i 5 .-Un procedimiento según la  reivindicación 4,
i en el que dicho electrolito es un polielectrolito.
¡ 6 . -Un procedimiento según la  reivindicación 3)
i

; en el que dicho agente dispersante es un agente dispersan- 
' te iónico.
! 7 .-Un procedimiento según la  reivindicación 1,
, en el que dicha suspensión una vez calentada a dicha tem- 
! peratura elevada,vuelve a su viscosidad original a l ser 
: enfriada a 2530 con agitación suave.
¡ 8 . -Un procedimiento para producir un papel de
' imprenta estucado.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an- 
tecede, y con los fines que se han especificado.

! Esta Memoria consta de cuarenta y cinco hojas ep
!
i critas a máquina por una sola cara.

Madrid,

del

P .A.

' 1 A 6a 1 9 #3 4 4 2 !4
-i?
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