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para solicitar  PATENYE DE INVENCION por 20 afios |

:

a nombre de AITTEN-GESELLSCHAFT "WESERY

entidad |/ dexmutonniidody alemana,

con domicilio en ‘Verfitstrasse 160, Bremen, Repiblica TFede-

ral Alemana.,

por: "UNf CAMBIADOR DE CALOR CON VARTAS CAMARAS RECORRIDAS
POR UN FLUIDO" (Clase Internacional F28d).
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Ll invento ge refiere a cambiadores de calor
con varias cdmaras gue se circundan dentro de una caja y
j por las que cireula un flufdo, cuyas paredes estdn forma-
das por tubos curvados en forma anular y unidos herméti-
5 - camente entre sl, por los que circula el fluldo.

Las formas constructivas mds sencillas de ta-
les cambiadores de calor han sido dadas a conocer como
refrigeradores para liguidog, en los que cn una caja ci-
lindrica con codos, tape, entrada y salida, estdn enchu-

10 fados concéntricamente unos dentro de otros varios tubos
-envolventes que, debido a sus didmetros diferentes, for-
man variazs cdmaras que se circunden entre si (patente de
la Repiblica Pederal Alemana n? 837.542). EL liguido a
enfriar circula por las cdmaras en direcciones alternan-—

15 ’tes. Une nejora del efecto de refrigeracidn se puede con-
'seguir mediante tubos envolventes de doble pared con ca~
vidad interior. Como tales cambiadores de calor unica-
mente pueden ser recorridos por un sélo fluido, tiene lu~-
.gar el cambio de calor unicamente entre este fluldo y

20 ‘las paredes de las cdmaras y de la caja.
i Cambiadores de calor del tipo de construccidn
Tcita.do, destinados a varios flufdos en circulacidn, poseen
‘paredes huecas de cdmaras, con un sistema de tuberias
‘dispuesto dentro de &stas y por el que circula un segun-

25 ‘do flufdo (Patente alemana n? 522.962). Estos cambiadores
gde calor son conocidos especialmente como generadores de
%vapor, en los que el agente de calefaccidn circula por
%las cdmaras, mientras que el agua circula por el sistema

'de tuberias de las paredes de las cdmaras. Una mejora ba-

i
30 sada en dsto ha proporcionado ya tipos de construccién,
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en los que las paredes de las cdmaras estdn formadas
directamente por hélices tubulares, cuyos tubos estdn
yxtapuestos estrechamente o unidos herméticamente entre
s, para formar una pared (patentes alemanas n? 164,756,
293,360, 647.193, patente de la Repiblica Federal Alema~-
na n? 963,604, DAS n® 1.186.876 y otras). En estas for-
mag de realizacidn existe un tubo envolvente 0 existen
varios tubog envolventes enchufados concéntricamente unos
en otros, que forman paredes de cdmaras a base en cada
caso de gerpentines tubulares arrollados en torno del

eje longitudinal del cambiador de calor, por log eus cir-
cula un fluido participanie en el cambio de calor., Se
trata a este particular caso siempre de generadores de va-
por, en los gue cirecula agua por estos tubos, Los tipos

de construccidn conocidos a este respecto, son la base

del invento, cuya migidn estiiba en una mejora de estos
tipos de construccidn conocidos y alabados por su efecto
en cusnto a posgibilidades de adaptacidén a exigencias
distintas de potencia, coste de fabricacibn y gastos

de nontaje en el lugar de funcionamiento.

Para solucidén del problema propuesto, se consi-—
deran ., conforwe al invento caracterlgticas sustanciales
de la forma de un cambiador de calor del tipo de construce
cidn descrito al vrincipio, que estriban en que el cam=
biador de calor estd constituldo por varios elementos que
pueden ser unidos herméticamente entre sf en planos |
transversales al eje longitudinel de las cdmaras anula-
res, y en sf equpados completamente, cada uno de los cua~

les consiste en una parte de la caja, en secciones de

- pares de cdmaras formadas por tubos y dispuestas en la
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caja, ¥y en los dispositivos necesarios para el funcio-

. namiento del cambiador de calor.

Analogamente, debe esta forma de realizacidn

: algo simplificada comprender el que un cambiador de ca-

"lor constitufdo a base de tales elementos, quede listo

para el servicio un2 vez montados los elementos, Los ele-

‘mentos, por consiguiente, se equipan ya en su construceidn

. ¥ conforme a la finalidad a que se destine el cambiador

. de calor, con la griferfe, derivaciones, conexiones, etc.,

:precisas para tal finalidad, de modo gue el montaje del

cambiador de calor en el ugar de servicio consiste exclu-

sivamente en una fijacibén de los elementos, en la wnidn

. de los elementos entre si, y, eventualmente, en el ten-

dido de algunas conducciones auxiliares, etc...

Una ventaja sustancial del invento estriba en

jque el cambiador de calor consiste en elemenios confec~

: cionados totalmente en la casa constructora, o por lo

‘menos casi totalmente confeccionados en ella. Ista pre~

s hA - e st emm S Ama— T P e e 18 2 2 e

fabricacidn de los elementos en los talleres de la casa

constructora no solamente ahorra costes, debido a supri-

| mirse grandes gastos de montaje, sino que hace posible

también un grado de calidad considerablemente nejor de
la realizacién del trabajo y de las cualidades del cambia-
dor de calor de ello dependientes, puesto que la confec—

cidn de los elemenios en los talleres de la casa construc—

. tora tiene lugar en las condiclones mejores posibles.

De la misma categorfa que estas ventajas, de-
be ser considerado el que la forma de realizacidn con-
forme al invento del cambiador de calor, hace posible una

adaptacién de una misma construccidn bdsica a exigenclas

344211
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"~ distintas de potencia. Para la adaptacién e tales exi-

A
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genclas aistintas de potencia, se montan exclusivamente
elementos en el mimerc necesario. Con ello se pueden cons—
truir en reserva cambiadores de calor conforme al inven-
to, de modo que en el caso necesario se puede, de acuer-
do con las caracteristicas de potencia indicadas, combi~
nar un cambiador de calor correspondiente a estas carac—
teristicas. De ello resulta la posibilidad de en cual-
quier momento recambiar rdpidamente y con poco gasto ele-
mentos sueltos de un cambiador de calor, por ejemplo,
para fines de reparacidén, Incluso se puede proceder a una
appliacién o reduceidn ulterior de un cambiador de calor
conforme al invento.

Para alcanzar plenamente la meta propuesta, se

ha provisto que los tubos de todas las secciones de pare-

des de cdmaras de cada elemento, secclones que tienen for
ma de tubos envolventes, estén unidos entre si formando
un solo serpentin o hélice continuos y, por consiguiente,

que tan sélo presenta un extremo de entrado y un extre-

!

mo de salida. Bsta medide simplifica la construccidn y re
sulta suficiente para la mayoria de losg fines de utiliza-
cidn, puesto que por lo general el caubio de calor tie-
ne lugar en tales aparatos entre dos flufdos, uno de los
cuales circula por las cdmaras, mientras el otro circula
por log tubos que Fforman las paredes de las cdmaras. En
el caso de participar varios fluldos en el cambio de ca~-
lor en un aparato, se pueden crear para ello serpentines
de tuberia especiales, tal como serd explicado todavia
mnds tarde, o bien se pueden conectar serpentines de tube-

ria de distintos elementos o circuiiéf diferentes o simi-
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. lares. En una construceidn que se corresponde de la ue-

jor manera con el sentido del invento, pucden los dos

extremos del serpentin de tuberla de cada uno de los ele-

. nientos estar conducidos hasta afuera de la caja, y ser

unidos entre sf cn la parte exterior de la cajo. Para
esta unidn resulta especialmente sencilla una conexibn
en serie, en la que el extremo de salida del serpentin

de uno de los elementos y el extremo de entrada del ser~

- pentin del elemento contiguo estdn acoplados entre sof,

por ejemplo, mediante bridas, de tal modo gyue los serpen-

tines de los diversos elementos son recorridos sucesiva-

]

i

mente. Por razones térmicas, no resulita muchas veces
apropiada tal solucién. Para tales casog prevé el inven-
to que, por una parte, los extremos de entrada de los
gserpentineg de los elementos desemboguen en un colector
de entrada comin y que, por otra parte, los oxirenos de
salida de estos serpentines desemboquen en un colector
de salida comin, de tal modo que los serpentines de los
diversos elementos son recorridos paralelamente entre si,
pudiédndose conseguir con ayuda de otros medios auxilia-
res, gue esta circulacidn en paralelo no sélamente pue~
da discurrir en el mismo sentido, sino tambidn, en caso
necesario, en direcciones opuestas. Tanto el colector o
colectores de entrada, como también el colector o colecto-
res de salida, se disponen ventajosamente fuera de la
caja. En una circulacién paralela en el mismo sentido,

se da a un colector de entrada y & un colector de sali-
da. forma pasante por todos los elementos. En una dispo-

gicidn exterior, pueden los colectores estar hechos en

forma individual, y ni su posicidn ni su forma influyen

15.8.1961 oo 944211
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en la construccidn de log elementos propiamente dichos.
51 las circunstoncias de temperatura hicieran
necesario un alslamiento en el cambiador de calov frente
al medio ambiente exterior, entonces se ha previsto gue
dicho aislamiento sea aplicado asimismo por secciones so-
bre la superiicie exterior de cada uno de los diversos
elementos. Cada elemento, por lo tanto, debe star provis-
to de un aiglamiento autébnomo, cuyos materiales pueden
ser seleccionados cu:nforme al fin de utilizacidn. Se con-
sigvue con ello, gue un aislamiento eventualmente necesa-—
rio no ecstorve la finalidad pretendida por el invento,
Es verdad que cutre los aislamientos de log diversos sle-~
menbos ge wroducen, en la zona de los planos de unidn de
dichos elementos, espaclios intermedios amlares exenios
de aislamiento, pero cstos espacios intermedios no estor-
ban en la mayoria de los casosg, 0 bien pueden ser relle-
nados ulteriormente con un material aislante apropiado.,
Para conseguir una forma de realizacibn esta-
ble y conveniente de la unibn de los diversos elementos
entre sf, se propone complementariamente, que cada elenen-
to presente en log dos hordes laterales de su parte de
la caja gsendas bridas dirigidas hacia afuera. Bstas hidas
pucden enonces, mediante la intercalacidén de una junta,
ser atornilladas directamente entre si, =i bien el mon-
taje de la unidn resultard mds rdpido y fdcil, si en lu-
gar de innumerable pernos para cada una de las uniones
de bridas, se emplean, c¢.nforme a otra proposicidén del
invento, anclas pasantes que atraviesen las diversas bri
das y que, en sus extremos, estén provistas de tuercas

atornillables o, eventualmente, de chavetas de cufia o

sosser . -1-3446911
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similares.

Bspecialnente en formas de realizacidn sran—
des y disposicidn horizontal del casbiador de calor, es
recomendable equipar cada elemento con Srganos de apoyo
propiog que puedan fijarse sobre una base, nor ejeumplo,
sobre un cimiento.

Loz cambiadores de calor del tipo c.niorme al
invento, pueden hallar aplicacidn para enfriar o caldear
1fguidos o gases, o bien liquidos y gases. Una forma de
realizacidn preferente del capmbiador de calor conforme al
invento, estriba en estar hecho como termosifén o como
senerador rédpido de vapor, de tal modo qgue por las cdma-
ras cireula un agente calefactor, y agua por los tubos
de las paredes de las cdmaras. Como agente calefactor es
apropiado en el primer caso, por ejemplo, vapor, pero
también gases de escape, gases de humo o gimilares pue-
den hadlar aplicacibn, espccialmente en el sesundo ca-—
$0. Debido a la estructura térmicamente favorable del

carbiador de calor conforme al invento, estd especial-

. mente a la mano el fin de utilizacién citado., No ofrece gran

des dificultades, en especlal dificultades que superen
los conocimientos medios de un perivo en la materia, el
dar al cambador de calor propuesto forma de caldera de
hogares tubulares interiores y tubos de humo de varios
tiros, con tubos de agua. En una forma de realizacidn
asi forman la odmara central, con seccibn transversal
sustancialmente redonda, el hogar tubular, lasg cdmaras
anulares gque la dircundan, log tubos de humo y los tu~-
bos de las paredes de las cdmaras, los tubos de agua.
Una construceibn asi es extraordinariamente econdmica,

poniéndose esvecialmente de manifiesto la caracteristi-
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ca yo hecha resaltar de una adaptacidn fdcil a exigen~
cias diferentes de potcneia. Una caldera de este tipo
pucde ser construfda también con recalentador. Para es-
te fin se digponen entre los tubos que forman las pare-
des de lag cdmaras de uno o de varios elementos, adicio-
nalmente serpentines de tuberfas, que estdn suspendidos
libremente en las oéﬁaras gue representan los tiros de
zases de humo, y que se hallan conectados al ciitouflto
del recalentador. Zn una caldera de calefaccibn con las
caracteristicas conforme al invento, se construyen conve-
nientemente los lados frontales de la caja de piedra re-~
fractaria, reciblendo unoi de los dog muros frontales,
en calidad de hogar, por ejemplo, un quemador de aceite,
cuye llama estd dirigida hacia la cédmara central que re-
presenta el hogar tubular,

Para establecer las inversiones para los tiros
de gases de humo, se pueden crear pagsos libres en los
lados exteriores de los dos elementos finales, entre sus
tubos que forman las paredes de las cdmaras, y la mampos-
terfa, Ll dltimo tiro de gases de humo estd circundado
couvenientemnente por la pared exterior de la cdmara y la
pared de la caja, estando la pared de la cdmara dispucs-
ta a un2 distancia adecuada de la pared de la caja. La
circulacidn a través de los tubos que forman las paredes
de las cdmaras y que sirven como tubos de agual; ‘tienen
lugar convenientemente en una corriente paralela ya men-
ciunada, de tal modo gue primeramente son recorridos 1l
tubos que circundan al tiro exterior de gases de humo, y
por dltimo los tubos que civcundan el hogar tubular. De

manera corresponiiente tiene que estar arrollado natural
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- mente tambidn €1 serpentin de los tubos en las secclones
de cada elemento. Para conseguir al mismo tilempo gue la
- entrada en cada serpentin, y también su salida, se encuen
tren en la seccidn exterior de la pared de la cdmara y
puedan ser cunducidas sin dificultad hacia afuera, debe
ser de doble paso, al ser impar el nimero de secciones
de pared de cdmera que se circundan, al menos el arrolla-
miento de los tubos en una seccidn de pared de cdmara.
El tipo especial de las cdmaras anulares, con
“seccidn transversal permanente por todo el largo, ofre-
ce al constructor la posibilided de hacer las secciones
transversales de las cdmaras mds pequefias desde dentro ha-
_cia afuera con el fin de conseguir en todas las cdmaras
.una velocidad constante de los gases de humo. Las seccio-
nes transversales para ello necesarias, pueden ser cal-
" culadas fdcilmente. Ahora bien, el invento crea paredes
.de cémara lisas, secciones transversales de cdmara cons-
;tantes, ¥y ningune clase de salientes penetrantes en las
- cémarasg, como condicidn previa para lo medide citada.
iHasta ahora no era posible, min mds ni mds, una velocidad
- constante de los gases en tales cambiadores de calor uti-
"lizados como calderas de calefaccidn,
Un ejemplo de realizacidén del invento ha sido
irepresentado en el dibujo , mostrandos
f La fig. 1, una seccidén longitudinsl esquemdti-
%ca del objeto del invento, y A
? la fig. 2, une seccién transversal esquemdtica-—
segin la 1fne II-II de la fig. 1
El ejemplo de realizaclién repregentado en el

dibujo muestra la aplicacién del invento en una caldera

15.8.1957 =~ 10 - 34 L} 2 1 1
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de calefaccidn, del tipo de construccidn de una caldera
de hogar tubular y tubos de humos de varios tiros,

La caja 1 de esta caldera ha sido representada
en el dibujo con lfneas de trazo grueso., Tiene la for-
ma de un tubo con eje central horizontal. La fig. 1 mues-
tra la subdivisién de la caja en varias secciones con pla-
nos de separacidn paralelos entre si y perpendiculares
al citado eje central horizontal., Los bordes frontales
de cada seccibn de caja 2 estdn provistos de una brida 3
dirigida hacia afﬁera, de modo que las diversas seccio-
nes 2 de la caja pueden ser unidas entre si, por ejemplo,
mediante tornillos intercalando una junta. En cada sec-—
cién 2 de la caja estdn dispuestas varias secciones de
paredes de cdmara 4 y 5 enchufadas concéntricamente unas
en otras y que, conforme al invento, estdn formadas por
hélices tubulares unidas herméticamente entre si, de mo-
do gue las secciones 4 y 5 de pared de cdmara situadas
respectivamente en el plano de la linea auxiliar 6 y en
¢l plano de la 1lfnea auxiliar 7, todo ello conforme a
la fig. 1, forman en cada caso una pared de cdmara, cir-
cundando estas paredes de cdmara log tiros de gases de
zumo en el caso del ejemplo de realigacibn., La direccidn
del tiro de zases de humo en el caso del sjemplo de rea-
lizacibn, La direccidn del tiro de los gases de humo ha
gido indicado en la fig, 1 con flechas delgadas, para
una mejor comprensidén. Lntre las dos paredes de cdmaras
situadas en el plano de las lineas auxiliares 6 y T, pue~
den apreciarge otros tubos 8, pero que no estdn yuxta-
puestos estrec..amente y ¢ue, con relacidn al ejemplo,

pueden ser tuvos de un serpentin de un recalentador, que

15.8.197 , -1 - 344211
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- eatd dispuesto en uno de log tiros de gases de lLwumo.

Tn Ia configuracidén de las secclones de parcdes de cd~

maras a base de tubos helicoidales, se puede proceder de
modo gque todos los {tubos de las secclones de paredes de
cédmaras de cada elenento estén unidos entre si formando
un serpentin continuo, o bien de modo que las hélices
tubulares de las secciones de paredes de cdmaras situa-
das en un plano 6 o 7, estdn unidas entre si para formar
un serpentin continuo. Como elementos de unidn pueden em—
plearse los acoplamientos de tubos usuales en el comer-
¢io, o bien simples bridas de unidn.

El ejemplo de realizacidn muestra un tupo de

s

construceidn, en el que las hélices tubulares de la sec—

cién exterior de pared de cdmara y las hélices tubula-

res de la seccibn interior de pared de cdmara estdn uni-~

, das entre si en forma de serpentin de tuberia continuo,

' cuyos extremos han sido sacados de la caja, de tal modo

que el exbremo de entrada de este serpentin estd conecta-

. do a un colector de entrada 9 pasante por. sodos log ele~

mentos; mientras que el exiremo de salida de este serpen—

i tIn estd acoplado a un colector de salida, que asimismo

. pasa por todos los elemenlios ¥y cue no puede verse en

, el dibujo. En esta solucibn constructiva son recorridas

>

: las hélices tubulares de los diversos elemecntos en sen—

tido paralelo, Ia disposicién de log dos colectores fue—~
ra de la caja proporcions una solucién mds sencilla y ha-
ce posible una ampliacibn o tambidn una reduceidn de la
caldera por el sistenma de caja de conmtrucciones, para

1o cual tYnicamente hay que confeccionar otros colecto-

- 344211
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21 espacio 10 encerrado por las secciones 5
de paredes de cdmara gsituadas en el plano de la linea 7,
forma el hogar tubular. Los dos extremos frontales de
la caja 1 estén cerrados por uhe mamposterfa refractaria
11 o 12, respectlvamente, presentando la mamposteria 12
una sbertura central 13 para la disposicibén de un hogar
apropiado, por ejemplo, un quemador de aceite. Estas dos
mamposterfas refractarias 11 y 12 forman en losg lados ex-
teriores de los dos elementos extremos, entre ellas y
los tubos que forman las secciones de paredes de cdmaras,
pagog libres 14 y 15, que sirven de inversiones para los
tiros de los gases de humo, Il dltimo tiro de los gases
de humo estd formado por el hecho de gue las seccilones
2 de la pared de lacaja circundan a cierta distancia las
seceivnes exteriores de las paredes de las cdmaras forma-
gdas por las hélices tubulares 4. La circulacibn en dircc-
cicnes alternmantes entre si desde dentro hacia afuera,
hace que los zases de humo pasen desde este Ultimo tiro
de szases de humo a la chimenea 16 ( fig. 2 ). Puede apre-
ciarse gque, en la solucidn conforme al invento, resulia
velativamente sencillo dar a log tires amilares de los
cases de humo un drea de seccidn transversal, con la que
cen todos los tiros de gases de humo se consige una velo-
cidad constante de los gases, tal como ya ha sido expli-
cado al principio.

El aislanmiento necesario en uns caldera de ca-
lefaceidn estd hecho de tal forma —en adaptacidn al in-
vento~- cada clemento lleva en la superficie exterior de
su parte 2 de caja un aislamiento 19 autbénomo. in el lu-

zar de le instalacidn, por consiguiente, ya Unicamente

sosss -u-3449211
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_hace falta unir entre si los diversos elemsntos, asi

como las conducciones precigas, vuesto que cada elenen—
to puede ser construldo y montado totalmecnte cn el ta=-

ller, a saber, inclusive todos los dispositivos suxilia-

" res necesarios para el funcionamiento de lo caldera,

Para poder proceder en cualquicr momento, ine
cluso posteriormente, & una ampliacidn de la caldera,
por ejemplo, en adaptacidén a mayores exigencias de poten-—
cia, prevé el invento, en una disposicidn horizontal, cue
cada uno de losg elementos esté equipado con svs propios
brganos de apoyo 18, fijables sobre una cimentacidn 17.

El invento mencilona finalmente como solucidn
ventajosa para la unibn entre sf de los diversos domentos
anclas relativemente largas, por ejemplc, anclas rosca-
das, que atraviesan todas las bridas de unidén 3, parale-
lamente a la pared de la caja, y que exclusivamenie en
un extremo se atoxnillan, enchavetan o son puestas de
otro modo bajo tensibn de traccidn.

A pesar de que el invento ha sido explicado

- aqul a base de una caldera, se desprende dGe la descrip~

- ¢ién y, en especial, también de la representacidn esque-

ne

- mdtica del dibujo, gue las reglas de configuracién da-

' das por el invento son aprovechailes para todos los cam-

1
T
{
’

: bidores de calor que presentan varias cdmaras recorridas

¢ por flufdos, que se circundan en una caja y cuyas pare—

des estdn formadas por tubos unidos herméticamente en-

tre sf, por los que asimismo circula un fluldo.

La presente solicitud que corresponde a la pre
sentada en la Heplblica Federal Alemena, con fecha 1 de

Octubre de 1966, bujo el mimero A 53.645 Ia/1l7f, se aco-
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ge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Bstatu~-

to sobre Propiedad Industrial,

FNOTA

Los puntos de invencién propia y nueva gue se
presentan para gque sean objeto de la presente solicitﬁd
de Patente de Invencién en Espaiia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

1.~ Un carbiador de calor con varias cdmaras
recorridas por un flufdo, que se circundan dentio de una
caja y cuyas paredes egtdn formadas por tubos curvados,
en forme anular, unidos herméticamente entre sf{ y reco-
rridos por un flufdo, ceracterizado porque el cambia-
dor de calor estd constituldo por varios elementos com—
pletos en sf, que pueden unirse herméticamente unos con
otros en planos perpendiculares al eje longitudinal de
las cdmaras anulares, y cada uno de los cuales consis—
te en una parte de la caja, en secciones de la pared de
las cdmaras, formada por %ubos, que estdn dispuestas en
dicha parte de la caja, y en dispositivos necesarios
pare el-funcionamiento del cambiador de calor.

2.~ Un cambiador de calor de acuerdo con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque los tubos de to-
das las secciones de paredes de cdmaras, de forma de

envolventes, de cada elemento, estdn unidos entre s
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% formando un serpentin continuo.
3.= Un caenbiador de calor de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, carscterizado porque los dos ex=
tremos del serpentin de cada elemento egtdn sacados fue-
" ra de la caja.
4.~ Un cambiador de calor de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porgue los extre-
mos de salida de los serpentines de los diversos clemen-
tos pueden ser unidos en cada caso con el extremo de en-
- brada del serpentin del elemento contiguo.
5.= Un cambiador de calor de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a2 3, carachterigzado porgue, por una
parte, los extremos de entrada de los serpeniines de los
elementos, recorridos paralelamente, desembocan en un
colector dé entrada comin, y, por otra parte, los extre-—
~mos de sallda de log serpentines desembocan en un colec—
tor de salida comin.
6.~ Un cambiador de calor de acuerdo con la
reivindicacidén 5, caracterizado porque el colector de

entrada y el colector de salida estdn dispucstos fuera

de la caja y estdn hechos de forma que pasan por 0dos
los elementios,
T.- Un cambiador ds calor de acuerdo con una
o varias de las reivindicaciones precedentes, caracte-
" rizado porque, entre los tubos que forman las secciones
 en forma de envolventes de las paredes de las cdmaras
- de cada elemento, estdn arrvollados serpentines de otra
. corriente.
; 8.~ Un cambiador de calor de acuerdo con una

0 varias de las reivindicaciones precedentes, caracte-
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rizado porque cada elemento estd provisto de un aisla-
miento aplicado sobre la superficie exterior de la par-
te de la caja.

9.- Un cambiador de calor de acuerdo con una
o varias de las reivindicaclones precedentes, caracteri-
zado porque cada elemento, en los dos bordes laterales
de su parte de caja, presenta una brida dirigida hacia
afuera para la unibn de los elementos entre si,

10.- Un cambiador de calor de acuerds con la
reivindicacibn 9, caracterizado porque para la unién
de todos los elementos estdn previstan anclas pasantes,
gue atraviesan las bridag de los elementos.

1l,- Un cambiador de calor de acuerdo con una
o varias de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado porque, en una disposicidn horigontal del cambiador
de calor, cada elemento estd equipado con sus propios
6rganos de apoyo, fijables sobre una cimentacién,

12.~- Un cambiador de calor de acuerdo con una
o varias de las reivindicaciones precedenies, caracteri-
zado por estar hecho en forma de generador rdpideo de va-
por, en el que por las cdmaras circula un agente de cale-
faceidbn, mientras que por los tubos de las paredes de
las cémaras circula agua.

13.~ Un cambiador de calor de acuerdo con la
reivindicacién 12, asi como con una o varias de las rei-
vindiceclones precedentes, caracterizado por estar hecho
en forme de caldera de hogar fubular y tubos de humo de
varios tiros, con tubos de agua, en la que la cédmara cen-

tral, de seccidn transversal sustancialmente redonda, for

" ma el hogar tubular, mientras que las cdmaras amlares
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éque circundan a dicha cdmara central, formen log tubos

gde humo, y los tubos de las paredes de lag cdmaras, los

.tubos de agua,

14.- Un cambiador de celor de acucrdo con las
reivindicaeciones 12 y 13 y de acuerdo con la reivindica-
c¢ibén 7, caracterizado porque el serpentin arrollado en=—
tre los tubos de las paredes de las cdmaras de cada ele-
mento o de algunos elementos, forma un recalentador.

15,~ Un cambiador de calor de acucrdo con las
reivindicaciones 12 y 14 y una o varias de las reivindi-

- caciones precedentes, caracteriza .o porque los lados fron—
tales de la caja consisten en una mamposteria refracta-
ria, recibiendo uno de los muros irontales el hogar.

7 16.- Un cambiador de calor de acuerdo con las
‘reivindicaciones 12 a 15 y una o varias de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque en los lados ex-

teriores de los dos elementos extremos, estdn previstos,
_entre los tubos que forman las paredes de las cdmaras y
‘las paredes frontales, pasos libres en calidad de inver-
“siones para logs tiros de los gases de humo,
| 17.~ Un cambiador de calor de acuerdo con las
‘reivindicaciones 12 a 16 y una o varias de las reivindi-
.caciones precedentes, caracterizado porque el dltimo
'tiro de los gases de humo estd formado por las partes de
Ela pared de la caja y por las secciones exteriores de
;paredes de las cdmaras de los elerentos, dispuestas a
icierta distancia radial delante de dichas partes de la
¥
écaja.

% 18,~ Un cambiador de calor de acuerdo ccn una
go varias de las reivindicaciunes precedentes, en especial

l
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de acuerdo con las reivindicaciones 12 a 17, caracteri-
zado porgue la circulacidn a través de log serpentines
de tuberia de los diversos elementos, que forman las sec-
ciones de paredes de cdmaras, ticne lugar paralelamente
entre si, desde fuera hacia adentro.

19,~ Un cambiador de calor de acuerdo con una
o varias de las relvindicaciones precedenies, caracteri-
zado porque en elementos con mimero impar de secciones
de parcdes de cdmaras que se circundan, la hélice éstd,
al menos en una seccidn de pared de cdmara, arrollada en
forma de doble paso,

20,~ Un cambiador de calor de acuerdo con una
0 varias de las reivindicaciones precedentes y con una
corriente de ges en las cdmarag amlares, caracterizado
por una scccldn transversal de la cdmara anular en dig-
ninueidn desde dentro hacla afuera, en adaptacidn a una
velocidad de los gases constante en todas las cdmaras.

2l.~- Un cambiador de calor con varias cdmaras
recorridas por un flufdo,

Tal y como se he descrito en la liemoria gque
antecede, representado en log dibujos que se acompafian
¥ para los fines que se han especificado,

La presente liemoria consta de 19 hojas escri-

tas a mdguina por wna sola cara,

Madrid,f B Ao o
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