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NIEMORTA DESCE IPLIVA.

que se acompafia a la solicitud ée'registro de una Paten
te de Invencién por veinte afios, en Espafia, por "UN PRQ
CEDIMIENTO DE HILATURA PERFEC”IONADO PARA CONFECCIONAR
HILOS DE FIBRAS TUXTILES", a favor de las entidades ja- 7
ponesas "POYO RAYON CO., LTD" y "HOWA MACHINERY, LIDY,

residentes en N2 2, Hihonbashi, Nuromachl 2-Chome, Chue i&;E 

ku, Tokio y W2 1, Shimaszslti-cho, Nakemara-ku, Nagoya-ahl,
Aichi-ken, respectivamente.

Ia presente invencidn se refiere a un.procedi E
miento de hilatura perfeccionado para fabricar hilo a ba '
aeé de fibras textiles y, mds particularmente, se refiere a
un procedimiento de hilatura practico utilizado fuerza -

neundtica y fuerza centrifuga, apropiadas para la produc

cibn en masa. o "(]()I‘ {
QUALITY
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Se han presentado muchas propuest s sobre ol
sistema de hilztura del tipo de exbremo abierto. Como ha
sido demostrado claramente por el procedimiento de siste
mg de hilatura de extremo abiertc, tal y como se descu-
bre en la patente checoeslovaca, nlmero 91208, publicada
en 1.958, el sistema se caracteriza generalmente por el
hecho de que se separan las operaciones de retorecido y
de arrollsmiento. Después de desfibrar la estructura con
tinva compuesta por numerosos materiales fibrosos, se
ovillan de nuevo para formar una nueva estructura conti
nug por medio de un elemento rotativo, para acumular las
fibrgs individuales y retorcer esta estructura.

Entre estos sistemas de hilatura de extremo
abierto cldsicos, es bien conocido el prccedimiento de hi
lado en el que las fibras individuales desfibradas que
componen el ovillo se llevan a la pared interior del ro-
tor hilador, utilizando aire de aspiracidn, y se retiran
a través de uns abertura practicada en la parte inferior
central de dicho rotor, al mismo tiempo que se facilita
la operacién de retorcido. Pero este procedimiento presen
4o muchos inconvenientes, como son el gran consumo de aire,
la calidad inferior del hilo prbducido, la limitacidn de
la velocidad de hilado causada por las caracteristicas
mecanicas de este sistema de hilatura, el alito grado de- re
torcido necesario para evitar la robtura del hilo y lz di
ficultad de la operacidn mznual necesaria en el momento
de poner en marcha la mdquina. Por consiguiente, sigue
siendo diffcil hacer uso del tipo anterior de procedimien
to de hilaturs de extremo sbierto en el proceso practico
de produccién .

El objeto principal de la presente irvencidn

es proporcionar un procedimiento de hilatura perfecciona
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do haciendo uso de las fuerzas neumitica.y centfifuéa;r‘
que van acompafiadas por wna alta velocidad de produc-
cidén y une hilatura estable, para eliminar los incon-
venientes antes citados de los procedimientos anterio
res de hilatura de extremo ablerto.

Otrs finslidad de la presente invencidn es
proporeionar un procedimiento de hilatura perfeccionado
con 1og que se pueds producir una calidad mejor de hi
los a gran velocidad de produccidn y con une hilatura,
estable controlando la tensibn y el retorcido de los hi
los de la hilatura,

Todavia otrs finalidad de la presente inveneidn
es proporcionar un rotor hilador que puede producir hi-
log de propiedades superiores, bello aspecto y con una
propicdad iadnea .para ovillarlos, graclas al procedi-
aiento de hilatura usilizando fuerza nelmatica y fuer-
za centrifuza.

Aun obra Tinalidad mas de la precente inven-
cibén es proporcionar un procedimicnto de ovillado de 1os
ovillos de hilos que pucde producir hilos de calidad su
perior bajo una amplia gama de condiciones de hilado con
necanismos sencillos y bajo consumo de ensrgia, con el
procedimiento de hiluture utilizando la fuerza neduati-
ca v la fuerza centrifuga.

Otras caracterfsticas y ventajas mas de la pre
sente invencidn irdn eviuiencidndose de la siguiente des-
cripeidn, con referencia a los dibujos adjuntos, a lo ~-—
cusl no se limita, de ninguns manera, el alcance de la -
invencién.

Ta Pg. 1 es una vista en perspectiva del apa

rato de hilar cmpleado cn el presente procedimiento.
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La figurs é.és.un créQuis elémenﬁal, ex
plicativo, del aparsto de hilar que se muestra en
la Pig. 1.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva,
explicativay que muestra cl mecanismo de reltorcer
del aparato de hilar del procedimiento en cuestidn.

Las I'igs. 4 y 5 son vistas lateralcs sec
cionales de la parte principal del dispositivo Ge all
rnentacidén de las fibras, utilizado en dicho aparatbo
de hilar.

Tas Tigs. 64, 6B y OC son vistas secclo-
nales, explicativas, de varias incorporaciones del
conducto del dispositivo de alimeniacidn. )

La Fig. 7 es un esquemz explicativo que
nuestra la relacidn aoue hay entre el conducto del
dispositivo de alimentacidn del aparato de hilar y
la fuerza de exbtraccidn de las fibras del conducto
0 pPaso.

Las Figs. 8, 9 y 10 son vistas laterales
en seccidn de la parte principal de otra ilncorpora
cibn del dispositivo de alimentecidn.

Lg Fig. 11A es una vista lateral en seg
cibn, explicativa, del .rotor emplecado en este pro-
cedimiento.

Lig, Fig. 11B es un plano seccional, tomado
a lo largo de la linea XIB-XIB del robtor que se --
muestfa en la Pig. 114,

Tas Figs. 12, 13 y 14 con vistas en sec-
cibn, de frente y de lado, respectivamente, de otras
incorporaciones mds del dispositivo de alimentacidn.

Ta Fig. 15 es una vista lateral en secciln
explicative, de una incorporacidn del rotor para -

mogstrar su estruciura.
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Las Pigs. 164, 16B, 16C y 16D son vigtas
1aterales en seccidn de otra incorporacidn del ro-
tor.

Tas Figs. 17A ¥ 17B son dibujos explica-
tivos para mostrar la cstructura del regulador de
forsidn pare reguler la operacidn de retorcido en el
hilo producide por el rotor mostrado en log dibujos
anteriores.

La Pg.186 es una vista lateral en seccidn,
explicativa, de otrs incorporacidn de cierto regulg
dor de torsibn anexo al rotor, empleado en este pro
cediniento.

Tas #igs. 194, 19B y 19C son otras tantas
victas laterales en seccidn, explicativas, de otra
incorporacibn del regulador de torsidn.

Tas Pigs. 20A y 20B son vistas laterales
en seccidn, explicativas, de cierto regulador de -
torsidn.

Lo Fiz. 21A es una visla lateral en seceidn
de la incorporacidn del rotor de hilado en el que se
regula la operacidén de retorcido.

Las #igs. 21B, 21C, 21D y 21E son vigteas
leterales en seccidn de otro regulador de torsidn.

Las Figs. 22 y 23 son vistas en seccidn, ex
plicativas, del rotor.

Tas Figs. 24A, 24B, 25, 26A, 26B y 27A, 273
son vistas laterales en seccibn del rotor presentan—
do moGificada la superficie interior del mismo, res-—
pectivamente.

Te Pig. 28 es una vista seccional Gel rotor,

tomada a 10 largo de la linea H-, de la Fig. 25.
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Las Pigs. 294, 29B y 29C son dibujos ex-
plicativos pars mostrar el comporiamiento de retor-—
cido de un ovillo de fibras dentro del rofor derhi—
lar del aparato empleado en este procedimiento.

Las Figs. 304, 30B y 30C gon vigtas late-

rales en seccibén de otra incorporscidn del rotor —-

gque presenta una superficie interior rugosa o basta.

La TFig. 30D es una vista explicalive, lé—
teral, de la superficie rugosa del rolor que se mues
tra en la Pig. 30C.

Lo Piz. 31 es un dibujo explicativo paré
mostrar el comportainlento de doblaje por el rotor -
del aparalbo de hilar empleado en este procedimiento.

La Tig. 32 es un esquens explicativo para
mostrar la relacidn que hay entre la amplitud de la
variacién del cspesor del hilo y la condicidn de hi
latura del aparato utilizado en dicho procedimiento.

Das Figs. 33 y 34 con c¢sguemas para mostrar
la irregularidad de espesor del hilo, entre él hilo
corriente y el hilo producido por el procedimiento —
de la presente invencidn, respectivamente.

Lo Fig. 35 es un espectrograma que muestra
la distribucidn de la longitud de onda en la veria-
cidn del espesor del hilo producido por el procedi-
miento de la presente invencidn.

Las Figs. 36 y 37 son dispositivos de es-
tiraje para estirar el hilo procucido por el proce-
dimiento de hilatura.

(B)
DESCRIPCION GEMERAL DEL PROCEDILMIENTO DE HIDATUZRA U
PILIZANDC Li FUBRZA FEUMATICA Y Li FUBRZA SEMIRIFU-
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Haciendo referencig a las IMgs. 1y 2
se muestra en ellas una incorporacidn cldsica del
aparato pars hilar empleado en este procedimiento
utilizando la fuerza neumdtica y la fuerza cen~— -
trifuga, donde la mecha 2 es suministrada al equi
pc nomal de estiraje desde ls bobina de mecha 1.
El equipo de estiraje, que eg del tipo de brazo de
péndulo y se asemeja nuchisimo al equipo de esti-
raje clasico del tipo, comprende un brazo de pén-
dulo 4 sustentado por el eje 3, en embudo condensg
dor 5, un par de rodillos de entrads 6, 6', un par
de rodillog frontales 9, 9' y un par de elementos
reguladores de estirado, del tipo de Gelantal, 8,
g'y, que cotan sustentados por un par de bastidores
7, 7', entre el par de rodillos de entraug 6, G6' y
el par de rodillos delanteros 9, 9'. Despuds de ser
estirado por este equipo de estiraje, el mazo de
fibras es suministrado directamente al aparato de
hilar arrollado en una bobina cruzada 21. Ese apa
rato de hilar se curacteriza por el hecho de: su
ministrar un mezo o lio de fibras sucesivamente
desde la fuente de suministro al rotor hilador, -
provisto de un eje cilindrico a través de un tubo
de trancferencia, por medio de transporte por flu
jo de aire; depositar los fibras desfigradas en -
la pared interior iel rotor hilador en estcdo - ~
aparte. ; retirarlas sucesimamente de la pared in-
terior; retorcerlas mientras se exbtraen del ro-

tor con el fin de formar un hilo; y arrollar el hi

lo en la bobina cruzade 21.Como se muestra en el dibujo

el mazo ¢e material fibroso 2' se alimenta a la entrada.
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de guia del tubo de suministro 10' del dispi‘siv de
alimentacidn 12, situado cerca del par de rodillos fron
tales 9, 9'. Se suminlstra aire combrimido al tubo de
suninistro 10' a través del conducto de aire 11 de tal
suerte que el aire comprimido es inyectado en direccidn
5,- paralela al paso del mazo de fibras y crea una presidn
negativa dentro del tubo 10. El conducto de aire 11 de
be Soncluir en la posicidn adyaBente al extremo superior
del tubo 10, en una posicidn situada dentro de lz dis-
tancia que sea menor gque la longitud media de las fibras
10, = producidas desde el punto de contacto entre 1os rodillos
frontales 9. 9', segln se describe mis adelante. La pre
sidn negativa de dentro del tubo 10', que es creada por
el efecto de inyeccidn del paso a gran velocidad del
-t aire compriaido sumunistrado, evita que, de forms inde-
15, seable, se pegue el mazo de Fibras a la superficie de
' los rodillos frontales 9, 9', debido al efecto de suc-
cibén producido por la presidn negativa existente den-
tro del tubo 10'. Después de pasar por la entrada de
guia 10', al mazo de fibras queda expuesto al paso arro
50, = ' llador del aire comprimido gque fluye en direccidn para
' ;;: lela a2l mazo de fibras y, por consiguiente, se produce
| una fuerza para retirar o extraer fibras del gtado o
mazo en la direceidn del paso del recorrido del mazo,
producida por la resistencis viscosa que hay entre el
25, =" aire inyectado y las fibras en el mazo. Como consecuencia
de ello, las fibras del mazc se separan de éste indivi
- dualmente, gracias a esa fuerza,;precisamente después
de dejar el punto o linea de contacto de los rodillos
frontales 9, 9', y son alimentadas a un rotor hilador,
30,; o rotor 13, a través del ftubo de descarga 10 por medio

de traslado por corriente de aire. La parte de la sali
da del tubo de descarga 10 debe apuntar hacia la pared

interior del rotor 13, tal y como se indica en la-Tig. 2.
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El rotor 13, quelpreferenteme;;e debe tenef"Ié“fdrma

de cacerola, con las paredes sﬁperior e inferior conec-
tadas entre si en dngulo obtuso entre ellas, eété sug
tentado de forma rotativa por un eje cilindrico verti
cal 0 cubo 16 y se le hace girar a gran velocidad de
ziro por medio de la correa de accionamiento 15. Como
ya se ha indicado antes, las fibras desfibradas son arrg
jadas contra la pared interior del rotor 13, se depo-
sitan sucesivamente en ella debido a la fuerza centri
fuga y se hacen girar a alta velocidad de giro junfo
con el rotor 13, sobre cuyas paredes se adhieren. Las
fibras desfibradas asi depositadas sobre la pared in-
terior del rotor 13 son recogidas para formar un mazo
de hilo y se retuercen en forma de un hilo de hilatura
éompleto 17, y se enrollan en una bobina cruzads 21 gra
cias a un par de rodillos de toma 18, 18'! En el apa-
rato de hilar de la presente invencidn, el dispositivo
de alimentacién 12 de las fibras desfibradas y el ro-
tor 13 estédn colocados independientemente, evijando asi
interferencia entre los dos. Esta es una de las grandes
vent%jas que presenta el sistema de hilatura de la pre
sente invencibn. En el dispositivo de alimentacibn de
esta invencibn, el mazo de fibras es transferido neumg
ticamonte en estado totalmente separado, sin estropear
las fibras individuales contenidas en el mazo de fibras
v, ademis, reciben la accidén combinada en la parte de
1a salids del tubo de descarga, para proporcionar una
mejor orientacién de las fibras. Esta es otra gran ven

taje del sistema de hilatura de la presente invencidn.

~Aun cuando era factible csperar ventajas en el caso

de las Tibras de algoddn a causa de su corfa lonzitud

de fibra, propiedad de cohesidén y alto mddulo de juven

tud, fué muy dificil, haste ahora, esperar estas ven
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tajas en el caso de las™i 5& Qangt:ias propiamente

dichas o mezcladas con fibras naturales. 3in embargo, en

el caso del sistema de hilatura de la presente invencidn,
incluso estas Tibras sintébicas puras o mezcladas aon fi-
bras naturales pueden someterse ficilmente a tratamionto
mecisnte la sencilla modificscidn de los elementos meca-
nicos que componen el aparato o mediante un ligero ajus-
te de la presién neumdtica. Ademds, la forma o configura-
cién y la velocidad de rotacidén del rotor 13 pueden cém—
biarse como se desee, de acuerdo con las necesidades dic-
tadas por la produccidén prdctica o con lam propiledades
del hilo producido, en tanto que pueda nantenerse la ca-
pacided de depositar las Fibrag desfibradas sobre la pa-
red interior del rofor giratorio 13.

(0}

MECANISHMO DE TORSION Y- BSTRUCTURA UE LOS HILOS DEL PRO~
CEDIMIENTO DE HILATURA DE LA PRESENTE INVEHCION.

Tn las Figs. 3A ¥y 3B, el mecanismo de torsidén
se nuestre con detalle. Despuds de dejar el equipo de
estiraje, el mazo de fibras es conducido gl ‘tubo de -
descarga 10, por donde fluye un chorro de aire a gran
vilocidad, y es desfibrado en fibras eparte. Fl mazo
de fibras asi desfibradas y que flota en la corriente
de aire, es conducido al rotor hilador 13 a través -
del tubo de descargé 10 y depositado sobre la pared
interior del rotor-hilador 13 graciss a la accidn de
1a fuerga centrifuga y a la corrdente de aire. Tas Lfibras
depOSitédas aon retiradas sucesivemente de la capa de fi
bras Qé', sobre la pared interior del robtor hilador 13,

y conducidas fuera del rotor 13 a través de una salida
13¢ situada en la parte inferior 13b del rosor 13, para
ser retorcidas en hilo por medio de la rotacidn del rotor
hilador 13 mientras se van recibiendo en una bobina cru-

zada 21. Las Tibras desiibradas se depositan solamente
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unsg pobre otras mientras estén adheridas a la pared
interior 13a del rotor hilador 13, pero se reunen y
rotuercen mientras se separan de la capa de fibras 2a'
en la posicidn 2b y son conducidas hacia la salida in
farior 1ic, mientras tocan la parte inferior 13b del
rotor 13. Egte mecanismo de hilatura es muy diferente
del de la mdquina de hilar cldsica, como son las ma-
quinas de hilar de anillo o aletas. En estos gistemas
de hilagtura corrientes, un extremo del mazo de fibras
se mantiene fijo mientras el otro extremo gira en es-
piral con respecto a la direccidn longitudingl del ma
zo de fibras.

(D)

DISPOSITIVO DE ATIMSNTACION DEL MAZO DE FIBRAS DE LA
PRESNTE INVENCION. '

En el apara’o de hilar empleado en este pro-
cedimiento, el mazo de fibras se scpara en fibras indi
viduales mientras son trasladadas nemndticamente a tra
ved de un dispositivo de alimentacidn conectado al su
ministro de Fibras. Snire la fuente de suninistro de
las fibras y el tubo de descarga se forme una zona de
suministro neumdtico de tal forma que la longitud de
csha zona no sobrepasa la longitud media de las fibras
alimentadas. Se suministra une corriente de aire com-
primido a la zona de suministro neundtico del disposi
tivo de alimentacidn en direccidn al paso Ge las Ii
bras desfibradas, proporcionando asi uns accidn de
auceidn al mazo Je [ibres desde la fuente de suminis-
tro de fibras.

Con referencia a la Fig. 4, el mazo de fi-
bras 2 es suministrado constantemante al dispositidvo
de alimentacidn por medio de un par de rodillos fron-
tales 25, 25', que, geuneralmente se denominan en

-

10 sucesivo fuznte de suministro de las fibras. Trd
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xima a la linea le coniagio @
les 25, 25', hay una entrada de guia del tubo de
suministro 25, terminando el otro extiemo del tTubo
de ‘suministro 26 en la parie de sallda de una ca-
nars de aire 28 con una ligera helgura supsrficial.
La cdmara de aire 28 estad conectada o una fuente de

.

suministro neumdtico. En el mecanimuo descrito, la
presidn negativa exisctente dentro el tubo de suminig
tro 26, gue es creada por el efecto de inysccidn de
la corriente de gran velocidad del aire couprimido
suninistrado, produce una accidn de suceidn sobvre el
mazo de fibras suministredo de forma ¢ue es conduci-—
do a la zona de separacidn de fibras 29. La zona de
suminigstro neumdtico antes descrita sc vefiere a la
parte existente entre la 1inea de coniacto de los ro
dillos fromisles 25, 25' y la zona de szuperacidn de
las Tibras 29. La longitud de la sona de suainistro
neumatico antes descrita (designada por uva L en el
dibujo) no debe sobrepasar la lonzgitud mediz de las
fibras producidas. Gracias a la combinacidn de la par-
te extrema del tubo de suministro 26 ¥ la parte de
salide de la cémara 28, se forma una boruilla o tobe
ra de suministro de aire comprimido, para suminisirar
una corriente de aire a gran velocidad = la zona de
separacidén de las fibras 29, a través del pequefio
huelgo existente entre la parte de salida de la cdma
ra de aire 28 y el extremo inferior del tubo de sumi
nistro 26. El chorro de aire, gque es inyectado contra
ol mazo Ge fibras que szle del %ubo de suministro 26,
produce una fuerte fuerza de aspiracidén sobre las fi-
bras individuzles dentro del mazo de fibras o causa
de la resistencia viscosa entre la corriente del cho-
rro de cire ¥ lgs fibras. Por consigulente, las fibras

individuales son arrancadas del mazo de Tibras cn es=-
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tado por separado y son trasladadas de forma neundti-~
ca a través del tubo de descarga 3C. Con el fin de ob-
tener hilos de alta calidad, es necesario trasgladar -
las fibras desfibradas neumiticamente, en estado uni-
Formes Por lo tanto, es necesario evitar la formacidn
de fibras flotantes dentro del mazo de fibras que pasa
a través del subo de suministro 26 o, dicho de otro uo
doj extraer fibras individuales del mazo de fibras en
cuanto se sweltan de los rodillos frontales 25, 25'. Ia
presifn del aire suministrado debe ajustarse vara DPro
ducir una fuerza de arrastre gue sea lo suficientvemen-—
te potente para vencer la fﬁorza iie cohesidn entre las
fibras individuales cue componen el mazo de fibras, ¥y
la longitud Ge la zona de suministro neumdtico antorior
nente citada debe ser mis corta que la longitud media
de los fibras producidas. Adn cuando, en la incorpora-
oibn del presente caso, se utiliza albe comprimido, se
puede conseguir el mismo resultado utilizando otros --
fluidos, como, por ejemplo, el agua.

Oon referzncia a la Tig. 5, en ella se nues-
tra otra incorporacidn del dispositivo de alimentacidn
en cuyo dispositivo el aire comprimido se suministra -
al equipo de forma distinta a la indicada en la Pige 4,
v casi no pueden obiener los mismos resultados graclas
a este equipo, cuyo mscanismo es mis sencillo que el -
del eauipo nue sc¢ representa en la Iig. 4.

Los ejemplos que se dan a continuacidn son
ilugtrativos de la presente invencidn, y en cualouicra
de los casos se proaujeron hilos de alba calidad con

menos desigusldad.
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Ejemplos ; : X

Ejenplo 1 Bjemplo 2

Componentes del hilo PFibra de poliester TFibra de po-
producido 65% - liester 100

Fibra de algoddn
350

mezcladas.

Cémputo del hilo pro
ducido en el sistema 30! 20!
de contaje inglés

Velocidad de rotaciodn
del rotor hilador 46.000 rpm. 27.000 rpm.

Velocidad de entrega 45 m/minuto. 38 m/minuto.

Presibn neumdtica del

aire suministrado. 0,2kg/cm2. 0,25 kg/em2.

Deben satisfacerse las sizuienes condiciones
en lo gque respecta al dispositivo de alimentacidn arri
ba descrito, con el fin de obtener la separacidn deseg
da de las fibras mientras se estén transportando, pa-
rg conseguir hilos que tengan una uniformidad perfeccip
nada.

12,.~ La fuerze de arrastre producida por el
aire comprimido suministrado debe ser Lo suficientemen
te potente para vencer la fuerza de cohesifn entre las
fibras que comvzonen el mazo de fibras, con el Iin de
obtener la accidn de arrastre deseada sobre las fibras.

20,-Ta velocidad de transporte de las fibras
desde el diépositivc de alimenbecidn debe ser inferior
a la velocidad superficial del rotor giratorio porque
las fibras individuales son recogidas y retorcidas mien

tras ge va descelerando la velocidad de traslado de
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las fibras.
32.~ E1 doblado y enredo de las fibras indi-
viduales prbducidos por la corriente de aire turbulen
t0 deben evitorse con toda eficacia.
Los resultados de los experimenfos llevados
a cabo con el dis.ositivo de alimentacidn se muestran
en las Pigs. GA, 6By 6C y 7, mientras que las figs.
64, 63 v 6C se nmuestra el tivco del paso de las fibras
dentro del e-uipo de alimentacidn, y la Fig., 7 mues-
tra la relacidn que hay entre el tipo de paso de las
fibras y la fuerza de arrastre de lasg fibras que se
ejerce sobre ¢l mazo de fibias, respectivamente. En 4o
dos los casos, se suwninistra aire couprimido a una pre
sidn de O,3Kg/cm2 al guipo de aiimentacién.
Tn la fig. 7, la distancia que medis desde
la parte final inferior del tubo de suministro (que se
nucstra por la linea 0-0' en la Fig. 7), estd traza-
da sobre la abscisa, mientras que el valor de la fuer
za de arrastre o extraccidn de las fibras estd tra-
zada sobre la ordenaza. La zona negativa de la distan
cia se refiere a la parte ihterior .del tubo de suninig
tro, mientras que 1a zona positiva de la distancig,
se refiere a la parte interior de la zona de separa-
cibn de las fibras o zonra de desfibrado de las fibras.
Debe entenderse que el paso o conducto de las fibras que
se mucstra en la Fig. 6C junto conk zona de separacidn
de fibras que se muesira en las Figs. & y 9, pueden sa-
tisfacer con todae efectividad las exigencias antes des
critas.

En la incorporacidn gue se muestra en la TFig.

8, la longitud del tubo de suministro 31 estd disciiada

nis corta que la longitud media de las fibras produ-
cidas. Un tramo receto 35 del tubo de descurga 36, cu—
vo didmetro interior es ligeramente mayor gue el did-

netro de 1la carte de la salida 33 del tubo de suminis
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tro 31 y ecuya longitud se indica vor L' , estd situa—
do dentro de la zona de separacidn de fibras. La Ter—
minacidn inferior del tramo recto del tubo de descar-
&2 34 estd conectada al extremo de la parte inferior
del tubo de descarga 36, que se separa hacia abajo en
un angulo de O. En el mecanismo antes descrito, el
aire comprimido. que se suministra a trgvés de un es-
trecho paso 38, es inyectado conira las Tibras sra=
dualmente mientras éstas pesan a través de la zona

de separacién de fibras, en una direccidn paralela

al paso o conducto de las fibras en la posicidn, mien
tras se desplazan hacia la parte de salida 36 de la
zona de separacidn de fibras, a través de la parie

desviada 37 del tubo de descarza 34, pare satisfacer,

de erta forms, las exigencias 22 y 32 antes descritas.

Como y= se ha indicado, la corriente neumftica a gran
velocidad que transporta las fibras desfibradas tiene
que descelerarse dentro del conducto que va desde la
zona de separacidn de las fibras a ls zona de torsién,
¥ esta desceleracidn puede realizarse con toda efectl
vidad disponiendo la parte desviadas 37 dentrc de la
zore de.'separacidén de fibras. Bsta accidn de descele-
racidn sobre la corriente neumdbica z zran velocidad
de las fibras estd expuesha a producir dobleces ¥y en-
redos de las fibraé en la corriente a causa de su efeg
to perturb: dor sobre la corriente de aire y esto pro-
duce una calidad inferior del hilo producido. Este efeg
to perturbador desfavorable de la accidn de descelera-
cidn pucde elianinarse oficazmente disponiendo la parte
desviada 27 dentro de la zona de senaracidn de fibras
Y expandiendo la corriente de aire comprimilo de las
Libras a lo largo de la parbe desviads 37, »erandan-—

do con ello los espacios de intervencidn cntre las
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fibras, dentro de lacorriente, mientras son transpor-
tadas. Tl dngulo de divergéncis ©-del tubo tiene que
cotar disefiado de manera que satisfaga las exigencias
que anteriormente se expusieron. La capacidad de se-
paracidn de las fibras por la fuerza de arrastre del
aire comprimnido swministrado, la velocidad de entre-—
ga de la corriente neumitica conteniendo las fibras
desfibradas, en la parte de sglida 36 de la zona de
separacidn de fibras, y el grado de orientacién de las
fivras dentro de la corriente son tres factores imvor
tantes que hay que tener presentes al diseflar el gra-
do de divergencia de la parte desviada del tubo de
descarga 34. Ia longitud del tramo recto 35, gue se
designa mediante L', es, preferentemente, una tercera
parte de la longisud de las fibras suministradas; por
ejemplo, en el caso de la incorporzcidén "C", en la
Pig. 9, la longitud L' es de 13 um., mientras que lg
lonitud de la fibre es de 38 mm.

Como consecuencia de observaciones fotogri-
ficag realizadas sobre las acciones de arrastre ¥y
transporte de las fibras durante el procedimiento, se
sacd en consecuencia que el dngulo © de divergencis
antes indicado debe ser, preferentemente, de 52 a 302.

En la sizuiente tabla se muestra un ejemplo
de un estado de hilado preferible cuande se guiere ob
tener un hilo de fibra de hebras de poliester 100,
del sistema de clmputo inglés de 30'.

Ejemplo
Material de Fibra alimentado:  Fibra de poliester 1007
: de 1,5 & x 38 mm (longi

tud a medida)

Cémputo del hilo producido: 30's (Sistema de clmputo
inglés).

Velocicad de entrega del.rodi

1lo frontal: 55 m/min.

Velocidad de rotacidn del ro-

tor: ' 30,000 rev/ minuto.
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Presidn del aire comprimido: 0,3 kg/cnm?2.
Volumen de caudal del aire .
comprimido: 20 litros/minuto.

Didmetro de la parte de .cn-
trads de la zona Ge separa-

cibén de las fibras: : 3,4 mn.
Angulo de divergencia del
tubo de descarga: 20¢e.

MECANTISMO DEL ROTOR Y SUS CARACLERISTICAS TUITCIONALES.

' In el procedimiento de recozida y de retor-
ciido gue comprende transportar un mazo de fibras des-
de ung fuente de suminigtro a un rotor giratorio, me-
diante ung, corrisnte de aire a través de un conductho
de muminisiro, de forma continua; recoger las fibras
desfibradas transportadas, sobre la superficie circun
ferencial interior del rotor; tomar luczo las fibras..
adheridas, de la superficie interior del rotor, de for
me continua; y retirar el hilo retorcido por la accidn
de torsibn del rotor, mientras gue ¢l magzo de fibras
que se estd tomando de la superficie interior el ro-
tor recibe una accidn de torsién, los medios de alimen
tacidn del mazo de fibras mediante una corriente de
aire, los medius de recogide de las fibras desfibradas
transportadas sobre la superficie circunferencial in
terior del rotor giratorio y los mediog de torsibn son
factores nuy importantes para obltener una calidad sa-
tisfactoria del hilo y una condicidn de hilatura esta-
ble.

Se han realizado varios intentos para utili
zar el,rotor giratorio como medio para recoger las fi
bras y como medio para retorcer los mazos de {ibras,
pero todavia no se ha encontrado un procedimiento prac

tico del sistema antes indicado, a cousa de la celidad

inferior del hilo producido y de los defectos y fallosg



13.—

15.~

250"

- 344205

habidos en el funcionamiento del aparato.

Bl rotor del aparato de hilar empleado en eg
‘e procedimiento presentm destacadas caracteristicas
funcionales cuando se le compara con el tipo corriente,
esto es, la construccidn del robor es sencilla y su ag
cionamiento puede efectuarse de manera sencllla, pu--
diendo producir una excelente calidad de hilo que no
es inferior a la del normal. '

Por consiguiente, las caracteristicas antes
mencionadas del robfor proporcionan una base para utili
rar el procedimiento de hilado en el que se aplican --
orécticamente aire y la fuerza centrifuga.

1 rotor giratorio, comprende los siguientes
elementos: parte de ung superficie interior definida, o
superficies interiores, para recibir las fibras trang--
portadas por la corriente de alre; una supcrficie interdior -.
de recogida del rotor; una superficie inferior o ante-
rior para gular el mazo de fibras tomado de la superii
cie de recogida del roior; y una aberturs para retirar
el hilo retorcido medisnte la rotacibn del rotor.

La superficie receptora del rotor para reci-
pir las Tibras desfibras se define como superficie de
rotacibn para transportar juntas las fibras adheridas
con szl rotor giratorio y para transportar las fibras ad
heridas hacia la supcrficie de recogida del rotor, de
manera continua, mediante la gceldén de la fuerza cen-—
trifuga producida por la rotacidn a gran velocidad del
rotor.

‘Por consiguiente, la superficie receptora del

rotor estd restrigida .solamente por el extremo de deg
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carga del tubo de descarga del dispositivo de alimen-
tacidn.
A continuacidn,ls superficie de recogida —-
del rotor significa una zona donde las fibras transpor

tadas por la corriente de aire se recogen finalmente

sobre la superficie interior del rotor en un estado

fijo de recogida; pérticularmente, la superficile de re
cogida del rotor se define cuantitativamente como si-
gue: Cuando la alimentacidn de las fibras al rotor se
detiene y el espesor aparente de las fibras recogidas
sobre la superficie interior dGel rotor ziratorio es dos
veces el espesor real de las fibras recogidas sobre la

oria

[ )

misma sup:=rficie interior, la zoha guec recoge de
fija o estacionaria las fibras en el rotor se dGenoming
superficie de recogida del rotor.

La superficie compueste por una piesta rota
tive del hilo de retorcido me llema superficie de guia
del hilo del rotor, cuando el retorcido del hilo se
estd lievando a efecto en un estado de hilado estaclo
nario mientras que el mazo de fibras continuo como el
hilo se esta tomando de la referida superficie de reco
gida de fibras del rovor. Generalmenbe, la superficie
de guia del hilo del rotor coincida con la configura-
cibén de la parte delantera del rotor. Ho obstznte, en

4

alzunos casos, el mazo de fibras puede estar libre de

la misma parie de la superficie de gufa del hilo, de

manera que la .pista del mazo de fibras o hilo retor-

cido forma una curva en el espacio.
" Los mccanismos detallados de vorias incorpo-
raciones del rotor del aparaio empleado en este proce-

dimionto se explican mis adelanie.
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Co.. referencia aéaé:.g. 15, el mazo de fibras

2', compuesto por numerosas fibras cortadas, es entre-
gado continuamente desde un par de rodillos de suminig
tro 60, 60', a una velocidad constante, a un disposi-
tivo de alimentacidn 61 provisto de un conducto para
succionar positivamente el mazo de fibras entregado 2'
por la fuerza de aspiracidn de una corriente de aire
generada vor aire comprimido y desfibrando las fibras
contenidag en el mazo de fibras aspiradas dentro del
tubo de suministro del dispositivo , mientras las fi-
bras son transnortadas por el dispositivo y, después,
se hace soplar la corriente de aire gue transporta las
fivras individuales desfibradas, hacia la superficie
circunferencial interior del rotor 62. En el dibujo de
la Fig. 15, una zona de la superficie circunferencial
interior del rotor 62, designada por la zona A, forma

la superficie receptora para recibir las fibras trans-

portadas desde el dispositivo de alimentacidn 61, ¥y

una zona designada por B forme la superficie de reco-
gida, mientras que una zona designada por C forma la
superficie de guia. Por lo tanto, la salida 63 del dig
positivo de alimentacio én 61 da frente a la superfiecie
receptora (A) del rotor 62.

Las fibras depositadas sobre la superficie
receptora giran con una corriente de alre rotativa en
el rotor 62 y se adnieren a la superficie receptora
(1) del rotor 62 mediante la accidén de la fuerza cen-
trifuga producida por la rotacibn del rotor 63,

De acuerdo con la presente invencidn, el

didmetro de la superficie receptora de las fibras (A)

‘o més pequefio que el didmetro de la parte maxima dia

metral del rotor 62 y la superficie receptora de las
fivras (A) converge hacia el exterior con el dngulo

de convergencia € , como se muestra en el dibujo. Por
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consiguiente, las {ibras adheridas sobre la superficie
receptora (A) se desplazan hacia la parte maxima dia~
metral (D) del rotor 62 por la accidn de la fuerza cen
trifuge. Es condicidn esencial que la resistencia fric-
cional entre las fibras y la éuperfieie receptora (4)
sea mas débil que la fuerza componente de la fuerza cen
trifuga que trabaja sobre las fibras adheridas sobre lag
superficie receptora (A) a lo largo de ls superficie,
por lo que puecde obtenerse un uniforme desplazamiento
de lag Ffibras desde la superficie receptora (i) a la
superficie de recogida (B) del rotor 62. De este modo,
el mazo de fibras recoglido sobre la superficie de reco-
gida (B), que corresponde a la parte mixiuwa diametral
del rotor 62 es retvirado de la superiiciec de fecogida
stcesivanente, ¥ el mazo de fibras en forma de hilo es
retirado a través de un cubo hueco 64, dispuesto en la
parte ceniral delantera del roftor 62, mientras que pro-
porciona torsidn por la rotacidén del rotor 62. Para pro
porcionar al hilo una confeccidn de torsidn preferible
¥ tembién para evitar el abalonado del hilo en el robor
por la rotacidn del rotor 62 a gran velocilad, es esen
¢ial proporcionar una superficie de guia del hilo (C)
por la que se coutrole la pista del hilo mientras éira
sobre la superficie de gufa del hilo. La superficie
receptora de las Tibras, la superficie de recogida de
las fibras y la superficie de zuia del hilo del roter
62 de la presente invencidn estan dispuestas de tal for
ma que la superficie de recopida de las fibras estd
dispuesta entre las obtras dos superficies. De este nodo,
el hilo 65 que ha completado su formacidn es retirado
por un par de rodillos estiradores 66 y, después, forma
un ovillo gracias a un dispositivo de arrollamiento

apropiado, pars completar asi la operacidn de hilado.



Con recf=rencia a las Pigs. 164, 163, y‘ﬂﬁc,ﬂen
ellas se muestran otras incorporaciones del rotor . Como
se muestra claramente en el dibujo, la superficie recep-
tora ¥ la superficie de recogida: respectivomente, tie~

?
nen un anzulo convergente en sentido ascendente diztin-
to; en efecto, el dnpjulo convergente ascendentemente de
la guperiicie receptora eg menor gue el de la superficie
de recogida y, por consisuiente, se formas un claro 1imi-

te 67 en la posicibn de comexién o unidn de aubas super-

En 1lg ®ig. 16A, la superficie receptora se
conpone de ung superficie cilindrica simple que con=-
verge ascenslonglmente, niabras cue la superficie re-
ceptora cscalonada compuesta por varias superficles ci
lindricas de diferentes didmetros, se muestra en la Fig.
168, ¥ la superficie receptora compuesta por una super—
ficie convexsa hacia adentro ce representa en la Fiz. 16C.

Cuando se hace uso del rotor que presenta la
construccidn antes indicada, la accidn receptora y la
accidn recogedora de las fibras por el rotor pueden rea
lizarse en un esbado mds uniforme y més estacionaria;
ademds, el desplazamicnto del mazo de fibres adherido
sobre la superficle receptora hacia la superficie de re-
cogida de las fibres del rotor y su tiempo de retencidn
pueden ajustarse ficilmente.

“n la Fis. 16D, el rotor estd caracterizado
pOr numerosos pequciios agujeros 68, practicados en la
superficie raceptors dc las fibras. Los pegqueilos agu-—
jeros 68 son de gran efectividad para cdherir la fibra
transportada desde el Gispositivo de alimentacidn 63 en
un tiemvo mds breve cue ol de las otras incorporaciones

aue se mueshran en las Figs. 16A, 16B y 16C. Ademds,




15v_

20 -

30-"

“la velocidad del aire que contigne las fibras desfibr

. O4HZUD -

cuande la velocidad circunferencial ve la superficie

receptora del rotor 62 se regula mas albta que la de

I

das descargadas de ls salida del dispositivo de ali-
mentacidn de la invencidn, las fibras adheridas s la
superficie receptora se enderezan y su disposicidn co
rrespondiente a 1o larzo de la superficic recepiora
cirenlar del robor 62 se mejora. FPara mejor comprender
las diversas incorporaciones del rotvor se describen
mds adelante élgunos de los principales problemas del
mecanismo de torsidn.

Con referencia a las Tigs. 174, en las que
se muestrs un esquens modelo del mecanismo de torsidn
las Libras desfibradas 2' transportadas por una corrien
te de aire son llevadas al rotor giratoric 62, a tra-
vés de un tubo de descarga 63 y las Tibras trunsporta
das se adhieren sobre la superficie receptora 69 del
rotor 62 por la fuerza del fluido y por la fuerza ceiy
trifuga causads por la rotocibn a alta velocidad del
rotor 62. Cuando se introduce un hilo auxiliar en el
rotor 62 a través de la abertura inferior 62', el ex
tremo del hilo guxiliar 71 se vuclve hacis la super-
ficie interior del rotor 62 por la fuerza centrifusa
que trabaja sobre la parte extrema del hilo 71 y ej~
tra en contacto con le parte mdxims diametral TO del
rotor, que forma la supsrficie de reco_ida. EL fend-
meno antes mencionado del hilo auxiliar 71 puede con
siderarse como el mismo que el de losg fibras sobre -
la superficie de rccogida. Una vesz el cobo del hilo
auxiliar entra en contacto con el mazo de hilo reco-
zido en la superficie de recoglda del rotor 62, la -
torsidn producida por la rotacidn del rotor 52 se itrang

mite ol hilo 71 conforme al hilo suxilisr gira a casl
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la misma velocidad Ge rotacidn., A medida sue la parte
extrema del hilo aux diliar T1 reune las fibras recogi-
das en la zona adyacente a la parte maxima diametral
70 del rotor 62, cuando el hilo formado 72 es retira-
do cin golpes por un psr de rodillos estiradores 66, 065,
se proporciona torsidén el hilo formado nientras yue el
hilo rcco,ldo en la superficie de recogida del rotor

se reune con el extremo o cabo anterior del hilo forma-
do. .

Pn el mecanismo formador del hilo mencionado.
1a distribucibn de la torsidn del hilo entre el punto
de toma de las Tibras recogides en la superficie de re-
cogida que corrcsponde z la parte méxima diametral TC
del rotor 62, y los rodillos 66 yud6'. debe considerar—
se con cuidado. Cuando se omite el regulador de torsién
72, la distribucidn de la torsibn del hilose represen-
ta por la curva de aistribucidn a que se muestra en la
73, Esto es, en este caso, la aceién de torsidn
no se transmite a la fibra agregada en la posicidn de
toma de la superficie de recogida del rotor, nientras
que en una operacidn ideal, la mencionada distribucidn
de torsidn se representa por la curve imaginaria C, en
la Mg. 173, donde la aocidn de retorcido se transmite
o la posicién adyacente a la posicidén de toma.

De nuevo, se hace referencia al modelo de -
operacién de ret.rcido. In la Fig. 3, las fibras trans
portadas desde el tubo de descarga 10, se adhieren so-
bre la superficie recepiora 13a del rotor 13; cl mazo
de Tibrae 24 tomado de la superficie inferior del ro-
tor 13 se vuelve hacia la direccibn ¥, segin se nues-
tra en el dibujo; esto eé, el mazo de fibras 24 se re
tuerce hacia la direccidn W.

En la formacién del hilo, la operacidn de
retorcido entre el punto de toma 2b de la parte maxi-

ma Giametral del rotor 13, que forma la u?ffiiﬂi?ffff_.

v
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de recogida, y ¢l punio de descarga 13¢, se represen-
ta en el dibujo; esto es, el mazo de fibras cn la po-
sicidn de toma 2b no recibe la torsidn suficiente ¥
1a transmisidn necesaria de la accidn de retorcido del
5o mazo de Tibras se debiens en la posicidn 2C, adyacente
a la posiclén de toma 2b.
Por consiguiente, si la velocidad de arras-
tre del hilo del rotor amenta, cuando se dé la tor-
» sidn insuficiente al mazo de fibras antes de terminar
10.~ 1s forma completa del hilo, el retorcido insuficiente
produce la rotura del hilo,durante la operacién de hi
) lado. Pars eviitor que ¢l hilo se rompe durante la opeg
racidn de hilado, es necesario proporcionar un exccso

do torsidn al hilo, particularmente en el caso de que

15.- se gumente la velocidad de hilado.

Tl defecto indicado puede eliminarse lo sufi-
cientemente por la formacifn del hilo de la prescnte
invencidn; por consigulente, el ritmo de la velocidad

ﬂ_zf de hilado puede aumentarse sin un amenito de roturas

0 .20~ de hilo.

< Una incorporscidn perfeccionads del rotor de
que se muestre en la Fig. 174, comprende un rotor 62
v un eje hueco 73 que sustenta el rotor 62 de forma
rotative, y un regulador e torsidn 72 rizidamente

LI dispuesto en el e¢je hueco 73 de tal forma que el hi-

“ 1o 71 siempre ostd on conbagho con el regulador de Gor
sibn f3, nientras pusa a través de éste. Adends, es
condicidn esencisl que ol regulador de torsién no entor
pezca el paso libre del hilo a su $ravés, sino cue con-

30.- srole la troanesnisibn de la torsidn desde un lado al otro.
El regulador de tursibn 73 cstd hechno con un naterial

eldstico, como puedc ser la goma notural, la goma de
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silicona y ciertos productos de resinas sintéticas

que btengan elasticidad, y es preferible utilizar una
sustancia eldstica que tenge una dureza de 60 ~ 95¢
(forma Japonesa Industral), para aumentar la densidad
de torsidén del hilo 71 entre el punto de recogida d
la superficie recolectora del rotor 62 y la zberiura
de descarga 62' del mismmo. IEn este caso, la curva de
distribucibn de la torsidn estd representads por la
curva B de la ig. 17B; por comsiguiente, la transmi
sidn de la torsibn aplicada al mazo de fibras tomado
dGe la superficie de recogida puede aumentarse, la ve
locidad de arrestre del hiio, esto es, la velocidad

de hilado del hilo puede aumentarse notablemente y,

_adcmés, es neceszrio proporcionar un exceso de tor-
gibn para evitar roturas del hilo. El regulador de

forsidén 72 entorpece la libre transmisidén de la tor

5i6én del hilo; por congiguiente, el retorcido del ~
mazo de fibras se aplica con eféctividad a dicho ma
70 en la zona de vransmisiln P, de la Fig. 17B. En
osta figura, la forsidn suctancial proporcionada al
nilo producido se define por 155 curvas correspon-
dientes A, B,C y 'eje X entre O y H. Las torsiones
suctanciales representadas por la anberior defini-
cidn son iguales.

Como condicidn preferible del regulador
72, es mejor colocarlo lo més cerca posible de la
posicidén de recogida del mazo de fibras de la super
ficie de recogida del rotor 62. '

Te Otra incorporacidn del rotor 562 se -
nuestra en la Fig. 18. Bl rotor 62 estd sustenta-
do de forma rot tiva por un eje husco 75 asegu-~
rado o un bastidor .e mdquina 81, a través de un

cojinete 76. El cabo que se proyecta hacla abajo esté

D N
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siempre en contacto con ung correa de transmisidn 80 [

El extremo superiof del rotor 62 ostd abierto, paratfé-m
cibir el extremc inferior &l tubo de descargs 63 del
dispositivo de alimentacién de la invencidn, con lo que
el aire procedente del tubo de descarga 63 se descarga fé
cilmente desde la parte de exbtremo abierto del rotor 62,
lo que evita envorpecimientos al aire en forma de corrien
te que pasa por el robor 62. El hilo retorcido por el ro
tor 62 es estirado a través de un conducto axial del eje
hueco 75 desde el rotor 62. En un extremo del eje husco
75; hay colocado un cleémento eldstico 79, nor medio del
cual puede aumentarse la densidad de borsidbn del mazo de
hilo en el rotor. En las PFigs. 19A, 19B y 19C se nuestran
verios tipos de elementos eldsticos dlspuostos en el eje
husco. El elemento eldstico 79 cue se represenia en la
Pig. 19A forma un paso del hilo en zig-zag; el elemento
eldstico que se muestra en la Pig. 19B forma un paso cur
vado del hilo; mientras gue el Ultimo indicado en la Fig.

19C forma un paso reclo del hilo; sin embargo, en cada’

- incorporacidy, es esencial que el hilo 71 esté en céntbac

t0 con el elemento eldstico 79. Es preferible utilizar

un elemento eléstico, similar a la goma, producido mez—
clando varias clases de matasriales que tehgaﬁ diferente -
dureza, 0 que esté recubierto por un mabterial que tenga
una resistencia superior a la abrasidn, para formayr un
peso eldstico y duradero sl hilo. Como puede comprender-
se por el dibujo, el elemento eldstico moleste la libre
transmisibén de torsidn a las fibras del mazo en el rotor
62; ademds, el elemento eldstico 79 trabaja sobre el hi-
lo 71 de %al forma que el movimiento de giro del hilo 71
se detiene debido al elemento eldstico 79, mientras el hi
lo 71 pasa a través del paso para hilos del eje hueco 75.
Por consiguiente, puede evitarse la formacidn de hilos pe-

ludos y de hilos que tengan un espesor irregular.
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En las Figé. 20A ¥ 20B, se muestran otras
incorporaciones del tubo hueco asegurado al bastidor
de la mdquina. Bl tubo hueco 85 esta provisto de una
parie superior en forama de embudo 86, hechs de mate-
rial eldstico para obtener la accién reguladora de la
torsidn, como se muesira en la anterior incorporacidn
de lg Fig. 18.

In las Pigs. 21A, 21B, 21C, 21D y 21E, se
nuesbran otras incorporacibnes del elemento de control
de la torsibn. En estos tipos de rotor, el elemento de
control de la torsibn estd dispﬁesto en el extremo su
perior del eje hueco, el cual estd asegurado al basti-
dor de la miquina y sustenta de forma rotativa el ro-

1 4

Sor. Bl elemento de control de torsidn estd en contac—

0 con la superficie de guia del hilo del rotor. Para
conseguir una condicidn eétable del control de torsidnm,
la superficie de contacto del elemento, que estd en con
tacto con el hilo, estd hecha con una configuracidn ru
gosa. Besto es, en la Pig. 214, el elemento de control
de la torsidn 87, provisto de una parte en forma de em
budo que tiene la superficie interior rugosa esta dis
puesto en el paso del hilo designado por I, ¥y el hilo
71 recibe una friccidn deslizante por parte de la super
ficie rugosa mientras el hilo se desliza en dirececidn
hacia adelante, a la salida del ep hueco 75, y esta
provigsto de una torsidn estable pbr su nmovimiento de
ziro a 1o largo de su eje longitudinal mediante la ro
tacibn del rotor 62.

T la siguiente table se muestra el afectb

‘de determinado elemento de control de torsidn, mostran

do 1la tensién de hilatura del hilo y la condicidn del

hilado.
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Rugosidad de la superficie Tensidn del hilo Condicidn de:

inﬁerior del rotor. en g. . hilado.
~6
50 = 70 x 1G-
en H.I‘.m. Se 25’0 Buenao
90 - 120 x 1070 -
en Horum.s., 27,6 Zxcelente.
130 - 150 x 1070 .
en Herom.s. 36,7 Un poco ines-
bable.
Sin superficie rugosa Impogible de
hilar.

Para comparacién, se agresd

al extremo superior del eje

hueco 83, un elemento de 43,5 Buena.
control de torsidn hecno de

goma de uretano (dureza

Norma Japonesa Industrlal

85).

Lo tensién de hilado del hilo 71 se midid
en el ﬁaso.entre el elemento de control de torsibn y
los rodillos de estirado 66, 66'. Tl paso se indica
por Y en la Fig. 214. Se realizaron nediciones a una
velocidad de husillo de 30.000 rpa, esto es, 40~~~ 55
n/nin.

En la Fig. 21B, la otra incorporacidn del
elemento de conbdrol de forsidn 87 la proporciona una
conbinacidn de dos superficies diferentes gue tienen
diferente dngulo de diVergencia; por consiguiente, al
hilo se le puede proporcionar una fuerte friccidn en
los tres limites de a, b y ¢ formados en la superfi-
cie interior del elemento de control de torsidn 87.
Los otros tipos de clemento de control de embudo, co-
mo, por ejemplo, el de varios limite; de fase, con ra
nuras circulares dentelladas y de superiicie convexa,
se muestran en las Figs. 21C, 21D y 21E, respectiva-~
mente,

En la Fig. 22, se nmuestra una incorporacidn

de los medios de control de torsidn provisio de un tu

bo hueco 88 que estd sustentado de forma rotativa por
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un soporte cilindricd asegurado al bastidor de 1d mi-
quina. El rotor 62 estd también sustentado de forma
rorativa por el soporie cilindrico. El tubo hueco 88
estd dispuesto en el soporte cilindriéo de tal moners
que la parte extremé superior del tubo 88 cstd posi-
cionada en una abertura 62' del rotor 62, como se mues
tra en el dibujo. Cuando el rotor 62 es movido por la
correa 80, el hilc 71l es estirado desde la aberture 62'
y entra en contacto con la superficie interior del tu-
bo hueco 88, el tubo hueco 83 se hace girar negativa-
mente en la misma direccidn o sentido de rotacidn del
rotor 62 por la fuerza friccional entre el hilo y el

tubo hueco 88.

Por consiguiente, puede conseguirse la accién
de control de torsidn apetecida. Ademds, es muy Ffécil

controlar o regular la rotacidn del tubo hueco 88, apli

cando ciertos medios de codtrol, como, pof ejemylo, un
electroimin,, ete.

En la Pig. 23, se muestra otra incorporacidn
del elemento de control de sorsidn. El tubo Hueco, de
control de la torsidn 96 estd sustentado de manera ro-
tativa por un sovorte 93 por medio de un cojinete 95,
mientras que el rotor 62 estd, asimismo, sustentado de
manera rotativa por el soporte 93, por medio de un co
jinete 94 de tal manera que la parte superior del tu-
bo hueco 96 pasa o través del porta ejes del rotor 62,
el rotor 62 es movido por una correa 70 y el elemento
de control de la torsidn 96 es movido por una correa

92, Por consiguiente, el tubo de control de la torsidn

96 vuede moverse positivamente sin ninguns relacibn

con el rotor 62. Bl elemento de conirol de la torsidn
puede hacerse girar positivamente hacia la derecha ©
hacia la izquierda, para proporcionar una torsidn pro

vigional a1 hilo colocado en el rotor 62 y el elemen-
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to cilindrico hueco. Por la mencionads accidn de los

elementos, el elemento de control de la torsidn 96 gi

ra en direccidén opuecsba del rotor 62, o cl elemento

de control de ls torsibdn 96 se hace girar en la mismo
Sem direccidén del rotor 62, pero la velocidad rotacional
es muy lenta en comparacién con la del rotor 62. Segln
se ha indicado anteriormente, la velocidad de rotacidn

o direccidn del elemento de control de torsidn 96 pue-

de seleccionarse adecuademente para obtener los efec~
10.~ 05 de control de la torpidn deseados. Paba tener una
torsidn Falsa mas efectiva por parte del tubo aueco 96,
el rotor 62 que tienc la configuracién que se nuestra |
en la Fig. 23 puede ubilizarse aqui para hacer flotar
¢l hilo 71 sobre la superficie interior del rotor 62
15, — v pora establecer contacto entre el hilo 71 ¥ el extre-
mo superior del tubo huesco 96 de monsra fucrte y firae.
SE Tn 1la incorporacidn antes indicada, la forma del tubo
hueco 96 es muy sencilla, pero pucde utilizarse un tu
bo hucco modificado 95 que tenga un paso en zlz-zag
26c§ ) o un paso tratado superficialmente, etc., para aumen-
o tar la fuerza friccional producida por el contacto del
hilo 71 con ¢l tubo aucco 96. Bl hilo producido por el
rotor 62 que tienc el elemento de control de torsidn

v 95 es estirado por log rodillos cstiradores 66 y 66!

éé;r on condicién estable y después enrollado en un ovillo
E por medios corrientes de ovillar.

b Tas otras incorporaclones para ooﬁﬁrolar )
regular la torsidn del hilo por el rotor muesgtran en
las Mgs. 244, 24B. En la Fig. 244, en el rotor
30.~ 59 ge ha formedo,una varte 100 en forma de builue-

1o que sc proyecta hacin arriba, de tal Forma que

1s posicibn del saliente 100 en foria de builuelo os

. « 7

adyacente a la pogicidn inferior de lo posicion mazing
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diametral 70 del rotor 62. De este modo, en la opera—
c¢ibén de formacidn del hilo, el hilo 71 pasa sobre la
parte en saliente 100 de modo que es empujado hacia la
parte saliente 100 por la fuerza centrifuga producida
por la rotacidn a gran velocidad del rotor 62, nien~
tras que el hilo 81 se desliza sobre la parte en salien
te 100 debido a la accidn de tiro de los rodillos esti
radores 66 y 66'. Por congiguiente, puede conseguirse
un control de tensidn pertinente del mazo de fibras en
tre la DOglClon de recogida sobre la parte méximna dia-
metral 70 del rotor 62 ¥y la parte en saliente 100, ¥
una transmisién estable de la torsibn a la posicidn de
recogida. IEn la incorporacifn mencionada, pueden uti-
lizarse mds de dos parbtes en saliente que tengan la
misma caracterictica funcional que el saliente en for
na de bufiuelo. En la Fig. 24B, se muestra otra incor-
poracidn del rotor 62, que tiene una proyeccidn o sa-
liente 100' de diferente configuracidn.

En las Figs. 25 y 28, la parte en sallente
101 en forma de bwiuclo del rotor 62 estd provista de
una pluralidad Ge aberituras laterales 102 que pasan
a través de la parte 10L de tal menera que las abertu-
ras 102 estdn dispuestas radicaimente. In esta incor-
voracién, el mazo de fibras que pasa sobre la parte
saliente 101 es empujado a la parte 101 por una fuer-
za muy potente producida por la corrienfe de aire que
pasa a través de las aberturas 102. In la Fig. 206 se
nuessra wi ejemplo de lo disposicibn y configuracidn

de la abertura 102, donde el rotor 62 gira hacia la

_direceidn V y el dngulo intervenido de las dos aber-

turas adyacentes 102 estd dado por un dngulo constan
te B con el fin de awseniar la fuerza de empuje hacia

la parte en saliente 10l.
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demds, para incrementar el efecto de control
de la torsidn pof la parte saliente, hay colocado un
aro rsanurado 103 que tiene una seccidn transvorsal se-
micireular, en lao posicidn dispuesta de ls zberturs
102, como se muestrs en la Fig. 26A. El rotor 62 que
se muestra en la Fig. 263 es una incorporacidn modifi-
cada en que la confi-uracidn de la superficie interior
del rotor 62 estd modificada para aumentar la longitud
de las aberturas 102. s necesario que el Lilo 71 en-
tre en conbacto con la superficie de guia del hilo del
rotor 62 firmemente, para controlar ls transmisidn de
la torsidn cuando la confizuracidn del rotor 62 se ha
decidido.

En las mencionadas incorporaciones, la par-
te saliente dispuesta en la pared interior del robor
62 confiere la accidn de empuje 2l hilo, coir 1o que
puede obtenerse la correspondiente fransmisidn de la
torsidn a la posicidn de recozida de la parte mixina
diametral TO del robtor 62, mediante contacto de rozamien
to del hilo 71 con la parte saliente. Zsto es, la ten
sibén del hilo desde la posicién de contacio de éste
con la parte saliente 100, 100', 101, puede contro-
larse; ademds, la densidad de la torsidn del mazo de
fibras entre la posicidn de recogida en la parte ma-
xima dismetral 70 del rotor 62 y la parte saliente,
puede aumentarse, con 1o que la velocldad de nilado
del hilo puede aumentarse notablemente.

Las configuraciones y posiciones preferibles
de la parte saliente se muestran en las Fig. 27A y 27B.
En estas incorporaciones, el hilo 71l entra en contacto
con la pared interior entre la parte wdxime dlametral
70 del rotor 62 y la varte saliente 100.

Con refereuncia a las Figs. 26A, 26B, 2TA ¥

27B, por lo menos un grupo de aberturas 104 situadd
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en ung posicidn’ cerea de la parte saliente, aumenta;
1a efectividad del control de la torsidn por la par
‘te saliente. BEste efecto adicional se explica despuds,
por la vista en planta de la Fig. 294, 29B y 29C. En
la Fig. 29A, el recorrido del hilo 71 ge presenta por
una 1i{nea recta imaginaria f (linea de trazos) que

se prolonga enbre la abertura 62' y la parte mixina
dismetral 70 del rotor, sin ninguna parte saliente.
In este caso, la condicidn de hilado es inestable,
Por otra parte, el rotor 62 estd provistu de la par-
te saliente antes indicada 100 y de aberturas 104 pa-
ra descarzar aire, el hilo 71 se vuelve hacia la di
reccidn de rotacidn del rotor 62, como se muestra por
la linea curva h, y puede conseguirse una condicidn
estable de hiludo a la velocidad de hilatmra incremen
tada. Cuando se utiliza el rotor 62vprovisto de la
parte saliente 100 pero sin las asberturas 104, el re-
corrido del hilo 71l se representa por una curva g, CO-
mo se muestra en el dibujo ampliado de la Fig. 29C.
Cuando la zbertura 104 se afiade al rotor 62, el reco
rpido del hilo 71l se representa por una curva h que
se vuélve hacia la direccidn de rotacibn del rotor

62 en la posicidn dispuesta de la abertura lo4. Por
consiguiente, estd claro que la abertura 104 mejora
ol efecto de control de la torsién de la parte salien
te 100.

La parte dispuesta de la abertura 104 se eli
ge de menera que quede cerca de la parte maxime dia-
metrél 70 del rotor 62, de forma que pueda obtenerse
un buen efecto de control de la torsién y es preferi-
vle situar la abertura 104 en una posicidn ligeramen-

te encine de la parte saliente 100. Asimismo, es tan

bidn oreferible que la parte saliente 10U tenga su-
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ficiente magnitud para proporcionar al hilo 71 un con
tacto de rqzamiento.
Las Figs. 30A, 30B, 30C y 30D nmuestren vis-—
ta9 en seccidn de las otraé incorporaciones del robor

62. En egtas incorporaciones, se ha dispuesfto, en la

superficie interior del rotor 62, una superficie de -

control con rugosidad o supsrficie friccional.

En las Figs. 304 y 30B, una superficie de
control 105, compuesta por sustancias friccionales, se
ha situado en una parte de la superficie receptors
nuy cerca de la parte mixims diametral 70 del rotor 62.
La superficie receptora 102 comprende dos partes clnmi
cas diferentes, esto es, la parte superior 107 y la
parte inferior 108, como se representa en el dibujo.
Tas Tibras desfibradas transportalas ce adhisren a la
parte superior 107 de la superficie rcceptora y luego
dichas fibras se desplagzan hacila la parte inferior 408

debido a la fuerza centrifuga producida por la rotacidn

. a gran velocidad del rotor 62, nientras tiene efecto

el doble de las fibras entregadas. En esta incorpora-
cidn, las partes cénicas 107 y 109 cstén provistas de
une superficie rugosa. La superficie rugosa, O dspera,
puede limitarse solamente a la parie inferior 108. Co-~
mo la superficie receptora del rovor 62 comprende dos
partes que tienen diferente conicidad y cada una de las
dog partes 107 y 108 estd provista de superficies rugo
sas, puede evitarse todo trastorno de las fibras adhe-
ridas sobre la superficie receplora por el uniforme
desplezamiento de las mismas desde le parte superior
10% a la parts inferior 108, al mismo %ienpo que se

evita el soplo directo del aire a la parte inferior 108.
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Puecde proveerse cual uier nimero de partes cdénicas al
rotor. Como se ha indicado antes, utilizando la superficie
receplora doblemente cénica de que se ha provisto al
rotor 62, la coherencia de las fibras transportadas 50
bre le superficie receptora se mejora y puede eliminar
ge ol fendmeno de vuclo de las fibras adheridas a di--
cha superficie receptora. Ademds, las fibras descarga-
das se cstiran por la accién de peinado producida por
15 diferencia de velocidad entre la més alba velocidad
superficial de la superficie receptora del rotor 62 y
1a velocidad de transporte de las fibras desfibradas -
por el dispositivo de alimentacidngy por consiguiente,
las Tibras adheridas sobre la superficie receptora re-
ciben una disposicién paralela perfcccionada de fibras
individuales.

Le Pig. 30C muestra una vista seccionsl de un
rotor modificado provisto de superficie rugosa, en una
pogicibn adyacente 106 a la parte méxima diametral 70,
vy la Fig. 30D es una vista ampliada de la superficie
rugosa Gel rotor gue se muestra en la Fig. 30C.

(F)
CONDICTONAS HRCANICAS REQUERIDAS PARA EL APARATO DE HI.
LAR TIPLEATO EN ESTE PROCEDIMIENTO. |

Ta uniformidad de hilo producido se debe a ele
mentos peribdicos ¥ esporgdicos en el proceso de hile-
do de la presente invencidn, igual que en el caso de
1 tdcnice tradicional de hiladura, y es el factor mas
inportante que afecta la galidad del hilo producido. La
+&enica de hilado de la presente invencidn estd, carac-
torizada fior la eliminacidn de la desiguaided peribdi=-
ca del espesor del hilo producida por la desviaciln ex
cénirica de los rodillos delanteros, mediante la debi-
da seleccién del didmetro y de la velocidad de rota~

cidn del rotor hilador, obteniendo con ello hilos -
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que presenbtan una wniformidad nerfeccionada. Los re-

sultados principales aecanicos y 1os experimentales sé
dan en la sigulente descripcién, donde II indica la ve
locidad de rotacibn del rotor hilador en rev/minuto;

R indica el radio interior del rotor hilador (en el
caso de que el didmetro no sea igual en todo el cir-
culo, indica el radio de la superficie de recoglda
sobre la cugl se depositan las fibras, o sea, el ra-
dio interior mayor del rotor); r indica el radio del
rodillo delantero superior del equipo de estiraje; U
indica la velocidad de descarga del mazo de fibras deg
de el equipo de estiraje; V indica la velocidad su-~
perficial de la pared interior del rotor hilador 7

es igual a gqjﬂaﬂ; y W indica la velocidad separado-
rg del mazo de fibras desde la pared interior del ro-
tor, que es aproximademente igual a la velocidad de GO
mg, del hilo producido.

Tl mazo de Tibras, que se descarga desde el
equipo de estiraje a la velocldad de descarga U, se irans—
porta neumdticamente a través del tubo de suministro
y es expulsado conira la pared interior del rotor deg
de la salida inferior del tubo de descarga, con el fin
de ser depositado sobre la pared interior del rotor
an condicibn orienwada, por la accidn newndtica del
aire comprimido y la accién centrifuza del rotor hi
lador. Luego, si ‘el espesor del aszo de fibras des-
carsado desde el equipo de estiraje cambia en Torma
de una curva de seno que tiene una longitud de ondg:{
y una amplitud correspondiente a (izual al valor de
la amplitud dividido por el espesor medio), el espe-
gor del mazo de fivras 3 (X) en la posicién X ‘Yoma~-
da sobre el eje longitudinal del maz0 se expresa COA0

sigue; donde B se refiere al velor medio de S(X):




10.~

15¢~

201—

25~

> 34a205 [
7T | i

' X) - (1)

s{z) = 8(1 *+ 28in 2

71 mazo de fibras descargado del equipo de
estiraje se estira a una relacibn de V/U y se convier
fe en un mazo de fibras gue tiene un espesor medio dd
SU/V a causa de la velocidad restada entre la veloci-
dad de descarza del equivo de estiraje y la velocidad
superficial de la pared interior del rotor hilador. Bl
espesor S(X) del mazo de fibras convertido es como si
gue:

U = as 2 TC X - (2)
S(X =_._.._Sl-!-a.;1n
() = — { & g

donde

v = v
X‘)\

W1 recorrido del mazo de Libras deﬁésitado,

de forma espiral en la pared interior del rotor hilador
antes de que se separe del mismo se nuestra en la Fig.

31.

Tl espesor totel S'(X) del mazo de fibras en
el punto P sobre la pared interior del rotor se expre
sa geuneralmente por la sigulente ecuzcidn, donde Q se
refiere al nimero del devanado del mazo de fibras 0 pg
red interior del rotor hilador, y‘b se refiere a la lon

gi.ud circulzr de la pared interior del rotor hil:dor,

que es igual a 2)'[ R

1 {~ = Q - l
5'(x) S(X + k1) - (3)
=0
introduciendo le ecuacidn (2) eg la ccuacidn (3)
T Ly Q
s'E)=el0 §hisasin ™ N . ar
. = e’ Sin (xe (@ - 10%
Qsin 101 A 5 ) -
::' -.
en el caso ﬂﬁ\,&?\' , Sin ﬂ:p’ = oL

A 7~



- 40

34
U = ¢

Tuego S'(2X) = ¢ ———-S‘{l
-

El mazo de fibras se sepaia sucesivamente de
5. la pared interior del rotor hilador, mientras se estd
depositando sobre la pared sucesivamente. La formacidn
de las fibras depositadas sobre la pared interior se
muestra en la Fig. 3. Si se separa una narte del mazo
de la pared interior en el punio 2B, se requiere un

s
10— tiempo de 21k para la parte sizviente del mazo que

Vi
se ‘tiene gue geparar de lg pared intverior en el mismo
pumbo. Ilientras tanto, el rovor hilador se hace girar
M.szR/W = V/I zire v las capas de mazos V/W se depo-
sitan en el punto 2B cuando tiene efecto de nuevo en el
15, = punto la siguiente separacidn del mazo. Bl procedimien—
" %o descrito es igual en todos los puntos sobre la pared
interior. Por lo tanto, la Q descrita es igual a v/5i.

Introduciendo la relacidn Q = V/W yA-t =AV/T en 1la ecua-

cibn (5)
(~y _ 5O
0.~ ' (x) = il + aASin E}gf_ (x + (01 1-& - (6)
. 2 )

Con referencis 2 la ecuacidn (6), el espesor
$'(X) del hilo producido lleva una variacidn en forma
de curva de seno gque btilene la longitud de onda de ALt =

AV/U v la correspondiente amplitud aA. E1 valor de 4

25 - es siempre menor que 1 y se expresa por la sigulente
ecuacidn:
A= AN Sin IE1 Y - (7)

Jitv PN

Como ya se ha indicado, laz desigualdad del
hilo producida por lo variacidn excéntrica del rodillo
delantero superior es la mayor causa de desigualdades
peribdicas producidas durgnte el proceso de estiraje,

que afecta la calidad resuitante del hilo producido.
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La desigualdad en forma de curva de seno asi pfod&éidé:
en el hilo tiene una longitud de onda que es igual a la
longitud circular 2/r del rodillo delantero superior
y una smplitud que es proporcional al grado de excen-
tricided y a (relacidn de estirado - 1). Por lo tan-
t0, la ecuacidn (7) puede volverse a redactar de la si

suiente manera, utilizandé la relaciénA = 27Cr yU=

_ ZTCR:

A= X sin _IL RU - (8)
. JCRU W :
Es evidente por la ecuacidn (8), que el valor
de A es dependiente del valor RU y COmo se muestra
W

en la Fig. 32.
Con referencia a la Fig. 32, A es aproximg
damente igual a 1 cuando el valor de _EE_ es muy pe-

] RU
quefio, y disminuye gradualmente hacia cero conforme
aumenta. Y A es igual a cero éufﬁdo el valor de RU i
es un entero. Genoralmente, el grado de variaciég ge
exprese matemdticamente por "Cuadrado de la desviacidn
media"; especialmente en el caso de la apreciacidn de
la desigualdad del hilo de hilado, es conveniente apli
ca? un cusdradc de la desviacidn media correspondiente
en lugzar del usual. Aqui, el cuadrado de la desviacidn
media correspondiente se obtiene dividiendo este cua-—
drado por el valor hedio clevado al cuadrado y es igual
al valor elevado al cuadrado del porcentaje de varia—
cidn dividido por 104. Haciendo uso de la ecuzcibn (6),
el cuazdrado de la desviacidn medis correspondiente 02
del espesor del hilo se expresa como sigue:

0% = a2 ° - (9)
Por otrs parte, el cuadrado de la desviacidn
media correspondiente del espesor del mazo de fibras
precisamente después de haber sido descargado del equi-

po de estiraje es igual a %az. Por lo tanto, el cuadra-

do de la desviacidn media correspondiente del espesor
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del hilo descargado del rotor hilador de la presente
invencidn es A% veces mayor que el del wm:zo de fibras
descargado del equipo de estiraje. Seleccionando 163
valores de R, U, r y W, para hacer el valor de _fE;
un entéro, se puede, sin considerar 1ls magnituﬁwde
lg variacién exedntrica del rodillo delantero supe-
rior, eliminar la desigualdad periddics del espesor
del hilo totalmente producido, que es debids a la va
riacidn excénirica del rodillo superior delantero,Pe-
ro, en casos practicos, es dificil hocer que A sea ce-
ro, a Eausa de la varigcidn de la longitud de la fibra
¥y de la longitud de onda. Aunque es mds preferible ha-
cer un entero del valor de _EH sy es posible hacer que
el porcentaje de incremento g% el cuadrado derla des-
viacidn media producida por la desigualdad periddica
sea inferior a 5, pero mayor que 0, 83, esto es (4)
(0,224 y A2 (0,0S, haciendo el valor de EE_ mayor qué
) vl
0, 83.

Si el zrado de incremento del cuﬁdrado de la
desviacién media se limita a este valor, el efecto eli
minador de las desigualdades puede congiderarse como
suficiente en el caso bréctico. Y no glempre es nece-—
sario que el valor de RU/rW sea un entero.

Por otra parte, es nzcesario aumentar el valor
de R 0 U con el fin de incrementar el valor de RU/rW.
Pero R aumentada produce una distancia inerementada en-
tre husillos que requiere un mayor consumo de energis
¥y U aumentada produce la adherencis de las fibras so-
bre la superficie de los rodillos. Por lo tanto, no es
deseable gumentar el valor de R o de U demasigdo.

Con referencia a la Fig. 32, es de esperar

un grado suficiente de efecto eliminador haciendo que
el valor de RU/rW sea groximadsmente igual a 4 &5. Por

congiguiente, no es necesario hacer el valor de RU/rl
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mayor de 5 porgue ello producirfa un mayor consumo de

energla, mayor espacio en el suelo y una operacidn di
ficil. Por consiguiente, el valor de RU/rV debe elegir
se preferentemente entre 0,83 y 5, en casos practicos.
Adends, la desigusldad periddica del espe-
sor del hilo también es producida por las ondas de
estiraje. Aun cusndo, en lg mayor parte de los casos,
la longitud de onda de las ondas de estiraje es de
2 a 2,5 veces mayor que la longitud de las fibras ali
mentadas al aparato, la longitud circular del rodillo
superior delantero 2 es de 2 a 3 Veces mayor que la
longitud de las fibras alimentadas al aparato en el
caso de nilado de algoddn o de fibras sintéticas. Por
lo tanto, la longitud de onda del estiraje es aproxi
madamente igual a la desigualdad periddica producida
por la variacidn excéntrica del rodillo delantero su
perior. La desigualdad aproximadamente peribdica lla
mada onda de estiraje puede ser eliminade casi total
mente seleccionando el valor de RU/rW entre 0,83 ¥
5. Ademds, seleccionando el valor de R para satbisfa-
cer la condicidn mecdnica antedicha, la longitud cir-
cular de la pared interior del rotor pilador se ha-
ce lo suficientemente grande en comparacién con la
longitud de las fibras alimentadas al aparato, ¥ esto
praoduce una facil separacibén de las fibras desde las
capas depositadas sobre la pared interior del rotor.
Como se ha dicho repetidamente, es casi posible eli-
minar la desigualdad periddica del espesor del hilo

producida por la desviacidn excéntrica de los rodillos

 delanteros superiores y por las ondas de estiraje me-

diante la debida selecciln de los valores de R, r, ¥
y U, con el fin de satisfacer la relacién de O,83[Qﬂ1ﬂﬁﬂ

<\5 en el aparato de nilar de la presente invencidn.
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Bjemplo:

Una mecha de estiraje de 200 zranos/G yardas
producida haciéndola pasar por un proceso Ge doble es-
tiraje, se alimenta al equipo de alto estiraje del ti-
po de delantal de 4 lineas dobles y se obtienc un hi-
lo de 20'a fsistema de cdmputo inglés). La mecha ali-
mentada se compone de fibras de polivropileno de 1,5d
x 38 mn (lonzgitud a medida). Se utiliza un rodillo de-
lantero superior excénirico que esta recubierio de 20
na sintética. Bl didmetro exterior del rodillo es de-
31 mm, con un ancho de 27 mm., ¥ el grado de execentri
cidad es de 0,5 mm. Los mazos de fibras descargados,
se suministran el aro tradicional de la maquina de hi-
lar del tipo mdvil y él ceparato de hilar de la presen~
te invencidn, respectivamente. En el presente caso, el
valor de RU/r¥ se ajusta a 2.3. La desisusldad del es-
pesor del hilo producida por la micuina de hilar clisi-
ca se muestra en la Fig. 33 donde se pucde observar una
desigualdad periddica notable, con 10 cm. de longltud

de onda. DLa desigunldad del espesor del hilo producido

-por el rotor de la presente invencidn se representa en

le Tig. 34, donde puede dificilmente observarse la de-
sigualdad periddica, cuya longitud de onda es igual a
la longitud circular del rodillo delanbsro superior.
Esto tambidn lo prueba el espectrdgrama que se muestra
en la Pig. 35.

Tas condiciones mecénicas de la incorporacidn

ue se muestra en la Fig. 34 son como sigue:
U . 64 m/min.
¥ = 43 m/min.

R = 25 mn.

r 16 mm.

i

Aplicando el aparcto de hilar empleado en gste

procedimicnto se puede eliminar casi bodas las desigualiades
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del espesor de los hilos producidos durante la operg}ﬁimﬁng

cién de hilado y boener un hilo que tenga una igual

dad o uniformidad superior, que comprenda solamente
ung desigualdad que tenga una longitud de onda mayor
producida en el proceso que procede el de hilado y
ung desigualdad al azar.

(G)

BQUIPO AUXILIAR AGREGADO AL APARAYO DE HILAR LIPLEADO
S S8TE PROCEDIMISHTO.

Zn términos gensrales, los hilos produci=-
dos por los aparatos de hilar eldsicos en los que se
utilizan las fuerzas newmdtica y centrifuga se carac
terizaban por su estructura abultada y suelta, produ
¢cida pbr la operacidén de retorcido zue se realizaba
micutras les fibras individuales estaban en estado
suelto después de eliminar las tensiones interiores
en las Tibras individmales, mediante traslado automa
tico. Esta estructura abultada y suclia del hilo pro
ducido no es de desear, corrientemente, aungue hay
alzunos casos en que los que se prepara asi. Con el
in de obtensr un hilo de estructura‘apretada como
el de los hilos de hilatura blésica, es de gran efec
tividad dar un grado definido de estiraje 21 hilo
producido por dicho gparato de hiler en el paso o
conducto que va desde los rodillos de descarga al ovi
110 del hilo. Cuando se contienen fibras sintéticas teruo
plisticas en los materiales fibrogos suministrados al
aparsto de hiler de la presente invencidn, es también
de degear disponer un equipo termoendurecedior dentro
de la zona de estirado con el fin we temmoendurecer
el hilo producido. De acuerdo con los re.ultados de
ana prucba, la relscidén de estirado debe elegirse en
tre 1,05 ¥ 1,20, con el rin de obtener resultados pre

foricos.
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Con referencia a las Pigs. 36 ¥ 37,‘en ellas

se muestra una incorporacibn del equipo de estirado,
colocado entre los rodillos de descarga ¥y el ovillo o
bobine de hilo, donde ge aplica el mismo tipo de
aparato de hilar que el ¢ue se muestra en la PFig. 2.

En la PMig. 36, la velocidad superficial de
un par de rodillos 110, 110! es mas alta que la del
par de rodillos de deséarga 18, 18', para realizar
la operacidn de estirado dentfo de las zonas entre
ellos. Bn la Fig. 37, se coloca un equipo termoen-
durecedor 112 dentro de la zona de estirado formada
entre el par de rodillos 110, 110' y un par de roéi-
llos 111, 111'. Aplicando el equipo termoendurecedor
descrito, la constante de torsidn y el'alargamiento
del hilo producido disminuyen y el abultamiento del
hilo producido se controla apropiadamente, con lo que
puede obtenerse una estructura apretada del hilo pro
ducido. Por consiguiente, se evita la robtura del hilo
durente la operacidén de toma u ovillado, lo que tiene
como resultado una mayor velocidad de produccidn.

NOTA
Descerito suficientemente el objeto de la

presente invencidn y sus distintas partes, se de--

PRI e

clara'que lo que constituye la esencialidad de -“;&s-~

4"1‘0-
ma, que se acoge & los derechos de prioridad de 15~

patentes jeponesas nim. 41-53905, de 18-8-66, 42—17418
de 22-3-67; 42-24976, de 19-4~67; 42-35472, de 5-6-0T;

5
H

[
i

42-42559, de 12-T-67; 42-44378, de 12-7-67; 42-44380, aé

12-7-67; 42-4438L, de 12-7-67; 42-44382, de 12-T=6T3
42-44383, de 12-7-67; y Modelos de Utilidad nims.
42-42458, de 22-5-67 y 42-53706, de 12-7-67, es 1o

que se concreta en las siguientes:

© s m s <m s bbb
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ADIVIUNDICACTION®S

18, -Un proce&imiento de hilatura perfecciona—~
do para confeccionar hilos de [ibras textiles, que com
prende: generar una corriente de flufdo de aspiracidén
con un conducto que termina en un rofor girgtorio colo

odo indevendientemente de dicho conducto, por aire com
primido; desfibrar un mazo de fiuras suministrado des-—
de una fuente de suministro en dicha corriente de flui
do mientras transporta dicho mazo de fibras por dicho
conducto; aportar dichas fibras desfibradas en una su-
perficie interior de dicho rotor ziratorio; adherir con
t{nnamente dichag fibras depositadas sobre dicha super
ficie interior del mencionado rotor siratorio en estg
do de nroducir la corregpondiente alineacidn longitu-
dinsl de las Tibras hacia la direccidn circunferencial
de dicho rotor; retirar dichas fibras adheridas conﬁi
nuomente de dicha superficie interior del rotor zirato
rio mientras se hace un mazo y se enrollan dGichas fibras
tondas de ~sa superficie ihterior; estirar dicho mazo
de fibras retorcidas por esa accidn de enrollado a tra

&s de una salida situada en la parte central delante-

<

ra de dicho roftor al nismo tiempo cue proporciona di-
cha accidn de enrolladc al mazo de fibras en dicho ro
tor.

28,~ Un vrocedimiento de hilatura perfeccio
nado, de acuerdo con la reivindicacidn 1%, caracteri
~ado, ademds, por el hecho de estirar dicho mazo Qe
fibras retorcidas a lo largo de un paso curvo entre una
pogicibn de dicha accidn de toma del mazo de fibras
desde dicha superficie interior del rodillo rotativo
y dicha salida de dicho rotor.

38,- Un procedimiento de hilatura perfeccig

- . . . o
nado, segin la reivindicaecidn 12, caracterizado, ademss,



10

15

20

344205
por el hecho de proporcionat al mszo de fibras rétor—
cidas o hilo retorcidd una resistencia positiva, mien~
tras dicho mazo de fibras retorcidas o hilo retorcido
pasa a través del paso situado entre la posicidn de 0o
ma del mazo de fibras desde dicha superficie interior
del rotor y medios de estirado, con lo que, tomando la
transmisidn de la torsidn a dicho mazo de fibras desde
dicha superficie interior del rotor, puede aumentarse
la densidad de torsidn de dicho mazo de fibras.

48 .~ Un procedimiento de hilatura perfeccio-
nado para confeccionar hilos de fibras textiles, segin
la reivindicacidn 12, caracterizado, ademés, por el estl
raje de dicho hilo retorcido estirado desde dicha salida
del referido rotor y, después, por enrollar dicho hilo
estirado en una bobina.

58.,~ Un procedimiento de hilatura perfeccio-
nado, segin la reivindicacidn 48, caracterizado, ade-
més, por termoendurecer dicho hilo retorcido a una tem
peratura suficiente para fijar la configuracidn de di-
cho hilo retorcido mientras se estira dicho hilo re-
toreido.

68.~- Un procedimiento de hilatura perfeccio-
nado para confeccionar hilos de fibras textiles.

Todo segun se describe y reivindica en la pre
sente Memoria descriptiva que consta de cuarenta y ocho,
hojas, debidamente folisdas y escritas a miquina por u-
na sola de sus caras y se representa en las adjuntas ho
jas de planos;

Madrid, 17 de agosto de 1.967.
EL AGENTE

A
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