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PATENTE DE DETENCION

que por veinte años, para España y sus posesiones, se so lic ita  a 
favor de la firma HEIERLI & CO., entidad suiza, con residencia en 
ZURICH (SUIZA), Culmannstrasse, 56, por: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN 
LAS ESTRUCTURAS PORTANTES DE SUPERFICIES EN FORMA DE ARCO MACIZA­
DAS".-

Memoria descriptiva
La invención se refiere ,a  unas mejoras introducidas en 

las estructuras portantes de superficies en forma de arco maclzg 
das,que pueden estar constituidas como encofrados o revestimien­
tos curvados o como estructuras en tramos rectos asimiladas pris 

5 míticamente a éste ,y  constar de piezas.de hormigón armado prefa­
bricadas o piezas de hormigón armada a l pié de obra, fabricadas.

Esta construcción puede ser ,por ejemplo, un paso supe 
rior o inferior macizado. Para e l macizado se adapta todo material 
para la  construcción de terraplenes, del cual pueden construirse 

10 terraplenes para carreteras.
En dicha construcción es aprovechada la  ventaja del e& 

cofrade o, respectivamente, de la  estructuras en tramos rectos -  
asimilada prismáticamente al mismo, así como eL poseer con reduci
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do consumo de material, debido a su estructura especial, su defor 
mabilidad, así como a l macizado una considerable resistencia . El 
macizado fa c il ita  la  distribución de la  carga y e l apoyo del éneo 
frado o revestimiento necesarias para aprovechar esta ventaja y 
contrarresta en e llo  la  deformación exagerada de la  estrucra por­
tante.

20 Cuando la  construcción es un paso superior o inferior,
resultará con inclinación conocida de la  rampa y la  altura in te- 

r- . rior conocida del paso inferior e l terrapl-sén a continuación ta& 
to más alto y más largo o, respectivamente, la  trinchera para e l  
paso inferior tanto más profunda y larga cuanto más a lto  es e l  ma 

25 cizado.
Según las leyes corrientes de la  está-tica  pertenecien­

tes a l estado actual de la  técnica, se derivaba anteriormente la  
norma de que e l macizado debe ser en e l punto más alto de ta l es 
truetnra portante de superficie, al menos, de 1/4 del radio de cur 

30 vatura del encofrado (o respectivamente, del radio del circulo -  
interior o exterior del prisma asimilado al encofrado). Con e l áp, 
guio de contraje corriente del revestimiento de,por ejemplp, 110B 
es entonces macizado en el'punto más alto de la  estructura portan 
te  más del ^2 de la  altura de la  flecha del aroo.

35 De esto se deduce que la  altura del macizado, es decir,
la  diferencia en altura entre e l punto exterior más alto de la  es 
tructura portante y e l  plano superior, por ejemplo horizontal, del 
macizado es una magnitud muy esencial para los costos de construc 
ción. En la  mayoría de los casos era, conforme a las citadas nor- 

40 mas de la  estática para la  aplicación de reducido grueso de cons­
trucción, aplicadas anteriormente, imposible en la  práctica la  cons 
trucción dé un paso inferior con estructura portante de superfi­
cies en forma de arco por las razones de que era necesario un ma­
cizado demasiado voluminoso.

45 la  invención tiene por objeto reducir los costos de cons

/
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tracción o, respectivamente, íiacer posible la  aplicación del arco 
macizado en los citados casos. Esto se consigne según invención* 
por el hecho de que el grueso de la  estructura portante de super 
f ic ie s  es con curvatura circular cilindrica menor del 1/30 del ra 

50 dio de curvatura y con curvatura no cilindrica menor del 1/40 del 
mayor radio de curvatura y lá  althra del macizado es en e l punto 
más alto de la  estructura portante con curvatura cilindrica menor 
del 1/10 del radio de curvatura y con curvatura no cilindrica me­
nor que el 1/20 del mayor radio de curvatura.

55 Cuando la  linea periférica en e l puhto más alto de la
construcción no transcurre paralela al macizado, los valores limé- 
tes anteriores del macizado deben ser válidos para e l punto en que 
esta línea periférica tiene la  mínima distancia al macizado.

El lím ite superior, por ejemplo horizontal, del maciza- 
60 do puede ser, según invención, incluso aproximadamente un plano

tangencial del revestimiento 0 , respectivamente, de la superficie 
del revestimiento asimilado a la estructura en tramos rectos (ma­
cizado en el punto más alto , por ejemplo, algunos centímetros).

Según las normas obligatorias mencionadas anteriormente 
65 que pertenecían al estado de la  técnica, tal construcción no podía 

ser resistente. Las consideraciones sobre las que se basa la  inven 
ción harpado, sin embargo, por resultado lo  que han confirmado — 
unos experimentos descritos más abajo que no hay motivo para apli 
car las normas de medida y de construcción de la  estática  de la  -  

70 construcción y medánica de terreno para construcciones del prese^ 
te tipo en e l sentido de las normas arriba citadas pertenecientes 
al estado actual de la técnica.

Cosa análoga procede con la  norma hasta ahora abligato­
ria derivada de la  misma ley , según la  cual un talud que transcu- 

75 rre paralelo al plano tangencial de la  estructura portante debía 
tener con una inclinación de máx. 1 : 4 una distancia al plano -  
tangencial de a l menos 2/3 del radio de curvatura, y con inclina



80

85

90

95

100

105

344198
-  4 -

ción más acentudda, una mayor distancia al plano tangencial. Las 
consideraciones y experimentos sobre los que se basa la  invención, 
han demostrado más bien que ta l talud puede tener una inclinación 
de 1 : 1 hasta 1 : 4 y que la  distancia del plano del talud puede 
ser desde e l punto de la  estructura portante más próximo al mismo, 
hasta reducido al 1/4 del radio de curvatura (o, respectivamente, 
del mayor radio de curvatura con arco no cilindrico en especial -  
en forma de clotoide).

Por e l  hecho de que según invención se maciza menos que 
según la  norma que hasta e l  presente era- .obligatoria, son reduci 
dos considerablemente los costos de construcción. De este modo púa 
den reducirse lo s  costos para la  construcción de un paso inferior 
al 70 % del costo corriente hata e l  presente.

El objeto de la invención se describe a continuación a 
títu lo  de ejemplo con ayuda del plano en que muestran:

- f i e .  1. una vista de un paso inferior en perspectiva; 
- f ia . 2. un croquis sobre la s  dimensiones;

- f ig .  3. una forma de arco especial no cilindrica;
-fiar. 4. una vista  frontal esquemática de un paso infe­

rior con arco gemelo;
-fiar. 5. una sección de un cimiento del paso inferior se­

gún f ig .  4.
Según figura 1, una vía de comunicación 1 (carretera, 

línea de f . c . ,  río , canal) está situada con una trinchera (no di­
bujada) más baja que una vía de comunicación 2, indicando 3 e l  ta 
lud del paso inferior. El paso inferior tiene una estructura por­
tante de superficie 4 en forma de un revestimiento curvado (arco). 
La misma consta de elementos de hormigón armado 5 prefabricados, 
que están curvados correspondientes al radio de curvatura y pueden 
ser unidos entre s í ,  como descritos ya en patentes anteriores .

La estructura portante de superficie 4 se apoya directa­
mente ( es decir, sin muro de apoyo) sobre los cimientos individua



344198
„ 5 -

le s  o en forma de franja o las vigas de unión cimentadas sobre g i 
l&tes (no dibujada). La estructura portante 4 es un parte de una 
camisa cilindrica circular cuyo grueso (grueso de la  placa de hor 
migón armado 5) es aproximadamente 1/40 del radio. La altura del 
macizado es en e l ejemplo dibujado en e l punto más alto de la  es­
tructura portante aproximadamente 1/20 del radio de curvatura del 
revestimiento, en la  práctica, por ejemplo, 50 &-<m. La capa de la  
pista del cuerpo de la  carretera de la  vía de comunicación superior 
2 puede descansar en e l punto más alto de laestructura portante 4 
sin embargo, inmediatamente os obre dicha estructura, siendo el l í ­
mite superior del macizado un plano tangencial del entibado.

La estructura portante de superficie 4 está recortada -  
en los extremos del paso inferior oblicuamente en correspondencia 
con el ángulo del talud 3; la  misma consta en dicha zona de placas 
de hormigón armado que tienen la  forma de una escuadra o un trape 
ció con dos ángulos rectos y que, por lo  demás, están formadas ta l  
como descrito más arriba, estando unidas además con las placas coa 
tiguas.-Se ha demostrado que los esxtremos oblicuos del revestimie& 
to son bastante rígidos y puede ser sujetados suficientemente por 
la  parte restante del revestimiento, con e l fin  de sostener e l ta 
lud, siendo suficiente unir los extremos oblicuos en una ranura -  
del cimiento en forma articulada o rígida con dicho cimiento. En 
las partes exteriores de los extremos oblicuos exteriores puede 
renunciarse a un cimiento.

La recta seccional del plano del talud 3 con e l plano 
de la vía superior 2 puede intersectar la  dirección longitudinal 
de la vía 1 incluso en un ángulo inclinada, de por ejemplo 453*

Una realización experimental del paso inferior arriba 
descrito teníanlas siguientes dimensiones: Radio de curvatura del 
revestimiento 7,5 m, grueso de los elementos de construcción en 
forma de revestimiento 16 cm., altura interior de la  estructura



344198* ^
6 -

portante de superficie hasta e l  vértice 5)30 m., macizado en e l  
vértice 60 cm., anchura de la  p ista superior 15 m. Esta paso i& 
ferior fue cargado sobre una superficie de 7 m. de longitud (en 
dirección de la  pista superior ) y 4 m. de anchura en e l borde -  

145 con 370 toneladas, no presentándose aún ninguna deformación inad 
m isible. No se trataba, sin embargo, aún de la  carga lím ite que 
no fue determinada por fa lta  de medios de carga adecuados o, res 
pectivamente, debido a las dificultades en la  adquisición y en el 
transporte, ya que la  carga aplicada corresponde ya a un múltiplo 

150 de la  carga máxima para carreteras.
En f ig .  2, e l macizado aplicable según invención está 

ilustrado por una línea continua quebrada e inscritas la  altura 
del macizado del vértice del revestimiento, la  inclinación de un 
talud paralelo a l plano tangencial del revestimiento y su distan 

155 cia al revestimiento en relación con el radio de curvatura del mis 
mo r . La línea de trazos quebrada muestra e l estado de la  técnica 
mencionado a l principio.

La estructura portante de superficies descrita puede es 
tar compuesta en vez de por placas abovedadas, además por placas 

160 planas, en cuyo caso se trata de una estructura de tramos rectos 
asimilada prismáticamente a l revestimiento. Hacas planas pueden 
ser fabricadas de forma más sencilla  y con mejor calidad del hor 
migón, la s  mismas pueden ser almacenadas y transportadas más cóino 
damente y pueden ser aplicadas para estructuras en tramos rectos 

165 con radio de curvatura del revestimiento extensamente diverso, al 
que va asimilada la  estructura en tramos rectos. Las placas t ie ­
nen en dirección periférica del prisma, convenientemente una anchu 
ra de 1,6 m. hasta 2,3 m., preferentemente, 2 metros.

La sección del revestimiento puede ser en forma de arco 
170 circular o una clotoide de vértice ( f ig . 3), en que e l radio de 

curvatura se reduce, a partir de la  parte central superior hacia
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e l exterior. Esta forma tiene la  ventaja de que la  altara de la  
construcción es muy reducida, produciendo el peso propio de la  es 
tructura portante en esencial sólo tensiones por presión, pero -  
ningunos momentos de flexión dignos de mención en la estructura.

Una forma de arco favorable en particular, tanto por -  
razones astáticas como además con respecto al p erfil interior, es 
explicada en figura 3 que puestra la  mitad de un arco, cuya parte 
central superior es un arco circular a cuyos dos extremos se aco­
pla en cada lado una clotoide con radio que se reduce hacia e l ex 
terior. La mitad ilustrada del arco lleva la  referencia b y B e l  
extremo dibujado del arco, mientras que la  clotoide dibujada a cop, 
tinuación lleva la  referencia c. 0, es la  raíz del sistema de — 
coordenadas x, y de la  clotoide^O' es e l punto vertical del arco, 
ew decir, e l centro del arco dibujado sólo por la  mitad (b),.y* 
es la  vertical central de la  cuerda s (dibujada sólo la  mitad) del 
arco circular y también la  recta de simetría del arco.xj. es la  -  
tangente en el punto 0 '. 0 ,está en e l lado de la  vertical central 
y' situado opuesto a la  clotoide c, por encima de xt, teniendo 0 
desde y' una distancia 0,0 a aproximadamente y de i '  una distan­
cia de 0,015 a aproximadamente . y e y' divergen hacia abajo e un 
ángulo de 4 neogrados (correspondiente a 33 36' aproximadamente).
En e llo  es determinado a, al menos aproximadamente por la  ecuación 
R = 2,4a, en que es R e l radio del arco circular. La clotoide trang 
curre al menos aproximadamente conforme la  ecuación r . L = a^, 
indicando r e l radio de curvatura de la  clotoide y L la  distancia 
medida a partir de 0 a lo  largo de la  clotoide. En el punto B es
R = r .

El paso inferior descrito puede estar realizado incluso 
con varios arcos o, respectivamente, con una estructura ensambla­
da. Figura 4 muestra un ejemplo de realización de este tipo con 
una estructura portante de superficies construida como arco geme 
lo  que en el centro se apoya sobre un muro con articulación.
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.  ̂ Figura 5 muestra una v ista  frontal de una variante del
205 cimiento para los extremos exteriores del arco gemelo. Este cimieR 

to, que puede ser utilizado, por ejemplo, incluso para e l paso ÍR 
. ferior 1 según figura 1, tiene la  forma de un prisma constituido 

por hormigón in situy cuya sección es una escuadra aproximadameR 
te  rectangular. El lado más ancho 6 se encuentra sobre e l terreno 

210 de cimentación, inclinado algo vertical con respecto a la  tangen­
te del extremo 4 del arco. Ventajosamente resulta para este lado 
más ancho una inclinación, que se origina corrientemente durante 
la  excavación de la  zanja. Uno de los lados más estrechos 7 traiis 
curre vertical a un poco indinado hacia e l exterior y forma una 

215 parte de la  superficie de la  pared interior del paso inferior, el 
otro 8 transcurre en línea ascendente desde la  izquierda hacia la  
derecha. Este cimiento puede ser efectuado sin  armadura perqué es 
sometido sólo a esfuerzos de presión que se extienden en corres­
pondencia con la  sección triangular. Cuando e l plano 8 es aproxi 

220 madamente horizontal exige la  construcción de este simiento un -  
revestimiento sólo en e l lado 7, que puede ser fabricado o con ta 
blas de entibado o como entibado perdido de placas de hormigón -  
prefabricadas.-

La estructura portante descrita con uno o varios arcos, 
225 por ejemplo, un arco gemelo, puede ser fabricada incluso de hormi 

gón a l pié de obra, exigiendo la  última realización ventajosamen­
te menos contraforros que un único arco correspondiente. Cada ar­
co puede ser fabricado incluso en una pieza a l pié de obra.

La estructura portante descrita a base del ejemplo de -  
23O dos pasos inferiores reas, mucho menos cara que construcciones co­

rrespondientes anteriores. A menudo es ventajoso el. macizado más 
bajo. Por ejemj ô, en un paso superior o inferior los costos de -  
construcción -como mencionado ya más arriba- dependen decisivameR 
te  de la  altura del macizado, porque e l terraplén debe ser tanto 

235 más alto o, respectivamente, la  trinchera tanto más profunda y las
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alto sea e l macizado del paso superior o, respectivamente, infe­
rior. En un paso inferior en una vertiente o en un ornee de dos 
vías de comunicación en un ángulo agudo, los costos son además taa 
to mayores cuanto menor sea la  inclinación del talud del talud -  
en el lado descendente o, respectivamente, paralelo a la vía de 
comunicación superior y cuanto mayor sea su distancia a la  luz 
del paso inferior. Cosa correspondiente vale idóneamente para otras 
estructuras macizadas.

la  misma se adapta a las diferencias en el asiento, los procesos 
de contracción y variaciones motivadas por la  temperatura (sólo -  
transversal a la  dirección longitudinal pueden ser necesarias en 
largos pasos inferiores juntas de dilatación)* En especial se ha 
demostrado que en ello  la  resistencia del material déLmacizado de 
lim ita las deformaciones de la  estructura portante de superficie 
a lím ites admisibles. Esto es debido a que la  presión ejercida por 
e l material acumulado sobre la  estructura portante se reduce en -  
aquellos puntos en que la  estructura portante tiene la tendencia 
a flexionarse hacia e l interior conforme vaya progresando la f le ­
xión, y se aumentajconfo'rme vaya progresando la  flexión en aquellos 
puntos en que la  estructura portante tiene la  tendencia de flaxio  
narse hacia el exterior, contrarrestando así toda deformación*

su peso propio produce en esencial sólo tensiones por presión -  
pero ningunas tensiones por tracción o momentos de flexión dignos 
de mención en la  estructura portante. En una realización de hormi 
gón in situ;tiene esto la  ventaja de que poco después del hormigo 
nado puede desencofrarse porque las tensiones por flexión bajo el 
peso propio son extraordinariamente reducidas. Por lo tanto, no se 
originan a pesar de corto periodo de hormigonado, gi&é'ta alguna.
Una forma adecuada para dicho objeto, estriba en una curvarura - '

Puesto que la  estructura portante es relativamente fina,

La estructura obtiene convenientemente ta l forma, que
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3l menos aproximadamente en forma de arco circular, siendo el án 
guio central del arco convenientemente de 50 hasta 1002, en par- 

270 ticular de 65 hasta 75-* Conveniente en particular es, como men** 
cionado ya, la  forma de clotoide.

Los extremos de la  estructura portante que descansan 
sobre los cimientos, tienen preferentemente una inclinación de -  
35 hasta 55&, en especial de 40 hasta 50R y en realización con va 

275 ríos arcos, los extremos de los arcos soportados por las p ilas -  
tienen convenientemente una inclinación de 5 hasta 25, en particu 

=-, lar , de 10 hasta 20s con respecto a la  horizontal. De este modo 
son evitados espacios para e l macizado en forma de ángulo agudo , 
en que es d i f íc i l  una compresión del material de macizado y que -  

280 conducen a un elevado peligro de accidentes durante la  construc­
ción, debido a la  posibilidad de derrumbe del talud. En especial 
será posible una compresión mecánica. En relación con e llo , es ve^ 
tajoso además, e l cimiento según f ig . 5 , cuyo lado aproximadamente 
horizontal puede tener 2 m* de anchura.

285 La exigencia de la práctica de realizar un p erfil de -
luz conocido de pequeña altura de construcción, es cumplida de ta l 
manera, que a l arco tooa los ángulos superiores del p erfil de la  
luz y, en caso de arcos gemelos, e l centro del mismo al canto su 
perior del p erfil de luz. El espacio situado por encima de este 

290 canto superior que no exige costos adicionales, es por ejemplo,
muy ventajoso en pasos inferiores largos de autopistas para la  vea 
tilación  y hace posible además e l transporte de mercancías de a l­
tura anormal. La superficie vertical de los cimientos según f ig .
5, delimita junto con una pieza contigua del arco un espacio que 

295 R° ocasiona -tampoco costos adicionales algunos, por ejemplo, pa­
ra aceras o franjas de aparcamiento, midiéndose correspondiente­
mente la  altura de esta superficie. En largos pasos inferiores 
de autopistas, es ventajoso además este espacio para la  ventila­
ción.



300

305

310

315

32 0

325

330

Descrita sufientemente la  naturaleza y alcance de la  -  
presente invención, se hace constar que en la mis$a, podrán ser 
variables los materiales, dimensiones y en general aquellos otros 
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modi 
fiquen la  esencialidad propuesta*

Los términos en que queda redactada esta memoria son 
siertos y f ie l  reflejo  del objeto descrito, debiéndose tomar en 
un sentido más amplio y nunca en forma lim itativa.

REIVINDICACIONES
Se reivindica como de la  propia y nueva invención, la propiedad 
y explotación exclusiva de:
18.-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi 
cíes en forma de arco macizadas, realizadas como revestimiento -  
curvado o como estructura con tramos rectos asimilada a éste en 
forma prismática y que constan de piezas de construcción de hor­
migón armado prefabricadas o producidas la lp ié  de obra, caracte­
rizadas, porque e l grueso de la  estructura portante de superficie 
es con curvatura cilindrica menor de 1/30 del radio de curvatura, 
con curva no cilindrica menor de 1/40 del mayor radio de curvatu­
ra y la  altura del macizado en el punto más alto de la estructura 
soporte oon curvatura cilindrica menor de 1/10 del radio de curva 
tura, con curva no cilindrica menor de 1/20 del mayor radio de -  
curvatura.
28.-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi­
cies en forma de arco macizadas, según reivindicación 1a, cara ote 
rizadas, porque la altura del macizado es en el punto más alto de 
la estructura soporte menor que 1/20 del radio de curvatura más
pequeño del revestimiento o, respectivamente, de un revestimiento 
asimilado a la estructura con tramos rectos.
33. -Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi- 
cíes en forma de arco macizadas,según reiv indicaciones, caracte­
rizadas, porque e l lím ite superior del macizado es por encima de
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mía parte superior de la  estructura portante Un plano tangencial 
aproximadamente horizontal del revestimiento'o, respectivamente, 
de un revestimiento asimilado a la  estructura con tramos rectos. 

335 43.-Mejoras introducidas en las estructuras p-iort antes de superfi
Cíes en forma de arco macizadas, según reivindicación 1, 2 o 3, 
con, a l menos un talud que transcurre paralelo a un plano tangen­
c ia l del revestimiento o respectivamente, de un revestimiento -  
asimilado a una estructura don tramos rectos, caracterizadas, por 

340 que la  inclinación del plano del talud es de 1 : 1 hasta 1 : 4 y 
la* distancia entre e l plano del talud y e l punto de la  estructura 
portante situado más cerca del mismo es aproximadamente 1/4 del 
radio de curvatura más pequeño del revestimiento.
53. -Mejoras introducidas en la s  estructuras portantes de superfi- 

345 cíes en forma de arco macizadas, según una o varias de las reivin  
dicaciones 1-3 hasta 43 para un paso inferior o superior, por ejem 
pío, de una vía de comunicación o r ío , caracterizadas, porque la  
estructura portante está recortada oblicuamente, e l  menos en un 
extremo del paso inferior, y e l plano del recorte oblicuo es e l  

350 plano de un talud macizado de una parte inferior de la  estructu­
ra portante.
63.-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi­
cies en forma de arco macizadas, según reivindicación 53, caraote 
rizadas, porque el plaño del talud intersecta la base de la  eestruc

355 tura can un ángulo oblicuo con respecto a l eje del arco.
73. -Mejoras introducidas en las estructuras portantes.de superfi­
cies en forma de arco macizadas, según una.o varias de las reiv ig  
dicaciones 13 hasta 63, caracterizadas, porque la  parte central su 
perior de la  estructura portante tiene un radio de curvatura menor 

360 que las partes laterales inferiores, de modo que e l peso propio 
de la  estructura portante produce en la  misma en esencial sólo -  
tensiones de presión y ningunos momentos de flexión esenciales.
83.-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi-
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cíes en forma de arco macizadas, según reivindicación 73, caracte 
rizadas, porque e l arco én la  parte central superior es un arco -  
circular con el radio R a cuyos extremos se acopla a cada uno una 
clotoide con radio de curvatura r que vd^reduciéndose hacia e l ex 
terior, al menos aproximadamente según la ecuación r . L = a*^- 
siendo R = 2,4a aproximadamente, indicando L la  longitud del arco, 
referido a la raíz del sistema de coordenadas de.la clotoide, es­
tando esta raíz de las coordenadas en e l lado de la vertical cen­
tral de la  cuerda del arco circular, situado opuesto a la  cloto i­
de, aproximadamente a distancia de 0,08a a dicha vertical central 
y aproximadamente 0,015 a por encima de las tangentes del vértice 
del arco circular, estando divergida la  ordenada de este sistema 
de coordenadas en un ángulo de aproximadamente 4 neogrados hacia 
abajo, referido a esta vertical central, siendo en los extremos 
del arco circular R = r.
93.-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi­
cies en forma de arco maoizadas, según reivindicaciones 7a u 83, 
caracterizadas, porque e l ángulo medido en e l centro del mayor ra 
dio de curvatura es entre los bordes de la  estructura portante -  
que descansan sobre los basamentos, de 50 hasta 1002.
108.-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi­
cies en forma de arco macizadas, según una o varias de las reiviR 
dicaoiones 18 hasta 93, caracterizadas, porque la  estructura por­
tante descansa directamente sobre la  viga de unión de hormigón -  
armado de un cimiento sobre p ilotes.
118.-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfí 

-cíes en forma de arco macizadas, según una o varias de las reiviR 
dicaciones 18 hasta 93, caracterizadas, porque los extremos de la  
estructura portante están montados sobre cimientos de hormigón -  
in s itu  no armado, cuya sección es una escuadra aproximadamente 
en ángulo recto, cuya hipotenusa transcurre aproximadamente en -
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395 ángulo recto con respecto a la  tangente del extremo de la  estruc 
tura portante y se apoya sobre e l punto de cimentación! transcu­
rriendo el cateto aproximadamente en .sentido vertical! formando 
una parte de la superficie interior de la  estructura, estando ip, 
diñado el otro cateto hacia e l exterior.
123 .-"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS ESTRUCTURAS POETANTES DE SUPER­
FICIES EN FORMA DE ARCO MACIZAD AS. -

Consta la  presente memoria descriptiva de catorce hojas 
numeradas y meconografiadas por una sola cara a las que se acom­
pañan un plano para su mejor comprensión.

MADRID̂   ̂ DE ACOSTO DE 1.967.§ 7
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