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PATENTE DE IKVENCIOW

que por veinte afios, para Espafia y sus posesiones, se solicita a

favor de la firma HEIERLL & CO., entidad suiza, con residencia en
ZURICH (SUIZA), Culmennstrasse, 56, por: 'MEJORAS INTRODUCIDAS EN
LAS ESTRUCTURAS PORTANTES DE SUPERFPICIES EN TORMA DE ARCO MACTZA-

DASY o~
: Memoria descriptiva

Ta invencifn se refiere,a unas mejoras introducidas en
las estructuras portantes de superficies en forma de arco maclzg
das,que pueden estar constituidas como encofrados o revestimien—
tos curvados o como estructuras en tramos rectos asimiladas prig
méticamente a éste,y constar de piezas de hormigén armado prefa—
bricadas o piezas de hormigbn armado el pié de obra. fabricadas.

Esta construccidn puede ser ,por ejemplo, un paso supe
rior o inferior macizado. Para el macizado se adapha to@o material
para la construccidn de terraplenes, del cual pueden construirse
terraplenes para carreteras.

. En dicha construceidn es aprovechada la ventaja del ep
cofrado o, respectivamente, de la estructuras en tramos rectos -

agimiladg piﬁsméticamente al mismo, asi como el peseer'con reduci
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 do consumo de material, debido a su estructura especial, su defor

mebilidad, asf{ como el macizado una considerable resistencia. E1
macizado facilita la distribueidn de la carga ¥ el epoyo del enco
frado o revestimiento necesarias para Qprovechar esta ventaja y
contrarresta en ello la deformacidn exagerada de la estruara por-
tante.

Cuando la construccidn es un paso superior o inferior,

-~ resultard con inclinacidn conocida de la rampa y la altura inte-

.. rior conocida del paso inferior el terrapl=én a continuacidn tap

to mas alto y més largo o, respectiVamente, la trinchera para el
paso inferior tanto mds profunda y larga cuanto mds alto es el mg
cizado. -

Seglin las leyes corrientes de la estd-tica pertenecien—
tes al eé%édo actual de la técnica, se derivaba anteriormente la
norma de que e} macizado debe ser en el punto nas alto de tal es
tructura portante de superficie, al menos, de 1/4 del radio de cur
vatura del encofrado (o respectivamente; del ra&io del eirculo -
interior o exterior del prisma asimilado al encofrado). Con el ap
gulo de centraje corriente del revestimiento de,por ejemplg, 1102
es entonces macizado en el punto mds alto de la estructura portaﬁ
te mas del 12 de la altura de la flecha del arco.

De esto se deduce gue la altura del macizado, es decir,
la diferencia en altufa entre el punto exterior mds alto de la es
tructura portante y el plano superior, por ejemplo horizontal, del
macizado es una magnitud muy esencial para los costbs de construe
cifns En la mayoria de los casog era, éonforme a las citadas nor-
mas de la estdtica para la aplicacidn de reducido grueso de cons-—
truceidn, aplicadas anteriormente, imposible en la prédctica la cong
truceldn d¢ un paso inferior con estructura portante de superfi-
cies en forma de arco por las razones de que era necesario un ma-
cizado demasiado voluminoso.

Ia invencién tiene por objeto reducir los costos de cons .
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fruceidn o, respectivamente, hacer posible la aplicacidn del arco
macizado en los citados casose. ESto ‘se consigue segln invencidn,

por el hecho de que el grueso de la estructura portente de super

ficies es con cwrvatura circular cilindrica menor del 1/30 del rg
dio de curvatura y con curvatura no cilindrica menor del 1/40 del
mayor radio de curvatura y la aitUra del macizado es en elﬂpunto

mds alto de la estructura portante con curvatura cilindrica menor
del 1/10 del radio de curvatura y con curvatura no cilindrica me-
nor que el 1/20 del mayor radio de curvatura.

Cuando 1la lineam periférica en el puhto mds alto de la
construceidn no transcurre paralela al macizado, los valores limi-
tes anteriores del macizado dében ser validos para el punto en que
egta lfnea periférica tiene la ménima distancia al macizado.

El limite superior, por ejemplo horizontal, del maciza-
do puede ser, segln invencifn, incluso aproximadamente un plaﬁo
tangencial del revestimiento o, respectlvamente, de la superficie
del revestimiento asimilado a la estructura en tramos rectos (ma-
cizado en el punto mds alto, por ejemplo, algunos centimetros).

Segin las normas obligatorias mencionadas anteriormente
que pertenecian al estado de la tdenica, bal construceidn no podia

ser resistente. Ias consideraciones sobre las que se basa la invep

- eidn haqiado, gin embargo, por resultado lo gque han confirmado —-

unos experimentos descritos més abajo que no hay motivo para apli
car lay normas de medida y de construcecidn de la estdtica de la -
construceidn y meddnica de terreno para construccidnes del presep
te tipo en el sentido de las normas arriba citadas pertenecientes
al estado actual de la téenica. |

Cosa énélOga procede con la norma hasta ahora abligato-
ria derivada de la misma ley, segin la cual untalud que transcu-
rre paralelo al plano tangencial de la estructura portante debia
fener con una inclinacidn de mdx. 1 ¢ 4 una distancia al plano -

tahgencial de al menou 2/3 del radio de curvatura, y con inclina

-
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cifn mas acentudda, una mayor distancia al plano Gangencial. ILas
congideraciones y experimentos sobre los que'se basa la invencion,
han demostrado més bien que tal talud puede tener una inclinacidn
de 1: 1 hasta 1 : 4 y que la distancia del plano del talud puede
ser desde el punbto de la estructura portante méds préxino al mismo,
hasta reducido al 1/4 del radio de curvatura (o, respectimamente,
del wmayor radio de éurvatura con arco no cilindrico en especial -
en Torma de clotoide).

Por el hecho de gue segin invencidn se maciza menos que
segin la norma que hasta el presente era .obligatoria, son reduei
dos considerablemente los costos de copstruccibn. De este modo pug
den reducirée los costos para la construccion de un paso inferior
al 70 % del costo corriente hata el presentee

ELl objeto de la invencidn se describe a continuacidn a
t{tulo de ejemplo con ayuda del plano en que muestran;

~fige 1, una vista de un paso inferior en perapectiva;

-fige. 2, un croguis sobre las diuensiones;

-fige 3, una forma de arcoe especial no cilindrica;

-fige 4, una vista frontal esquemdiica de un paso infe-
rior con arco gemelo;

-fig. 5, una seccibn de un cimiento del pasoinferior se-
gin Tige 4.

Segln figura 1, una via de comunicacitn 1 (carretera,
1{nea de f.c., rio, canal) estd situada con una trinchera (no di-
bujada) més baja que una via de comunicacidn 2, indicando 3 el ta
Llud del paso inferior. El paso inferior itlene una esiructura por-
tante de superficle 4 en forma de un revestimiento curvado (arco).
Ta misma consta de elementos de hormigbn armado 5 prefabricados,
que estdn curvados correspondientes al radio de curvatura y pueden
ser unidos entre sf, como descritos ya en patenes anteriores .

La estructura portante de superficie 4 sc apoya directa-

mente ( es decir, sin muro de apoyo) sobre los cimientos individua
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les o en forma de franja o las vigas de unidn cimentadas sobre pi

lotes (no dibujada). Im estructura portante 4 es un parte de una

_camisa cilindrice circular cuyo grueso (gerueso de la placa de hor

mighn armedo 5) es aproximadamente 1/40 del radio. La altura del
macizado es en el ejemplo dibujado en el punto méds alto de la es—
tructura portante aproximadamente 1/20 del radio de curvatura del
revestiniento, en la prdctica, por éjemplo, 50 come La capa de ia
pista del cuerpo de la carretera de la via de comunicacidn superior
2 puede descansar en el punto méds glto de laesfiructura portante 4
sin embargo, inmedistamente osébre dicha estructura, siendo el 1~
nmite superior del macizado un plano tengencial del entibado. '

Ta estructura portante de superficie 4 estd recortada -
en los extremos del paso inferior oblicuamente en corresPOndenc;a
con el dngulo del talud 3; la misme consta en dicha zbna de placas
de hormigbn armado que tienen la forma de una escuadra 0 un trape
cio con dos dngulos rectos y que, por lo demds, estdn formadas tal
como descrito mds arriba, estando unidas ademds con las placas cop
tignas. Se ha demostrado que los esxtremos oblicuos del revestimiep
$0 son bastante rigidos y puede ser sujetados suﬁicientemente por
la parte restante del revestimiento, con el fin de sostener el tg
lud, siendo suficiente unir los extremos oblicuos en una ranura -

del cimiento en forma articulada o rigida con dicho cimiento. En

'lgs partes exteriores de los extremos oblicuos exteriores puede

renunciarse a un cimiento.

Ia recta seccional del plano del talud 3 con el plano
de la via superior 2 puede intersectar la direccién longltudinal
de la via 1 incluso en un dngulo inclinada, de por ejemplo 45¢.

‘ Una realizacién experimental del paso inferior arriba
descrito,teniaﬁlas slguientes dimensiones: Radio de euriatura del
revestimiento 7,5 m,'grueso de los elementos de construceidn en

forma de revestimiento 16 cm., altura interior de la estructura



portante de superficie hasta el vértice 5,30 m., macizado en el
vértice 60 om., anchura de la pista superior 15 m. Egte paso ip
ferior fué cargado sobre una superficie de 7 m. de longitud (en
direcgién'de la pista superior ) ¥y 4 ms de apchura en el borde -
145 con 370 toneladas, no presentdndose alin ninguna deformacidn ined
misible. No se trataba, sin embargo, aln de la carga limite que
no fué determinada por falta de medios de carga adecuados o, res
pectivamente, debido a las dificultades en la adquisicidn ¥ en el
transporte, ya que la carga aplicada corresponde ya a un mdltipho
150 de la carga méxima para carreterac.

En fige 2, el macizado apliceble segln invencidn estd
ilustrado por una linea continua quebrada e insoritaé‘la altura:
del macizado del vértice del revestimiento, la inclinacidn de un
talud paralelo al plano btangencial del revestimiento y su distap

155 cia al revestimiento en relacién con €l radio de curvatura del mis
mo r. La 1inea de trazos quebrada muestra el estado de la técnica
mencionado al principioe. ,

‘ Iaestructura portante de superficies descrita puede es
taﬁ compuesta en vez de por placas abovedadas, ademds por placas

160  planas, en cu&o caéo se trata de una estructura de tramos rectos
asinilada prismidticamente al revestimiento. Placas planas pueden
ser fabricadas de forma mds sencilla y con mejor calidad del hox
migbn, las mismas pueden ser almacenadass y transportadas mas cémo
damente y pueden ser gplicadas para estruciuras en hramos rectos

165 con radio de curvatura del revestimiento extensamente diverso, al

» que va asimilada la estructura en tramos rectos. Las plavas {ie—
nen en qireccién periférica del prisma, convenientemente una anchu
rag de 1,6 m. hasta 2,3 m., preferentemente, 2 metros.

Ie scecidn del revestimiento puede ser en forma de arco

170 cireular o una clotoide de vértice (fig. 3), en que el radio de

curvatura se reduce, a partir de la parte central superior hacia
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el exterior. Esta forma tiene la ventaja de que la altura de la

construccion es muy reducida, produciendo el peso propio de la es
tructure portante en esencial sﬁlo tensiones por presién, pero -
175 ningunos momentos de £lexidn dignos de mencién en la estructura.
Una forma de arco favorable en particular, tanto por -
razones astdticas como ademds con respecto al perfil interior, es
explicada en figura 3 que puestra le mitad de un arco, cuya parte
central superior es un arco circular a cuyos dos extremos se aco-
180 pla en cada lado upa clotolde con radio gue se reduce hacia el ex
terior. La mitad ilustrada del arco lleva la referencia b y B el
extremo dibujado del arco, mientras que la clotoide dibujada a cop
tinuacidén lleva la referencia c. 0, es la raiz del sistema de —-
coordenadas X, y de 1a,clotoidé%p' es el punto vertidal del arco,
185, ew decir, el centro del arco dibujado sélo por la mitad (b)yey"
es la vertical central de la cuerda s (dibujada sélo la mitad) del
arco oircular y también la recta Qe simetrfa del arco.x'! es la -
tangente en el punto O'. O,estd en el lado de la vertical central
y' sitvado opuesto a la clotoide g, por encima de gi, teniendo O
190 desde y' una distancia 0,0 a asproximadamente y de X' unz distan~-
cia de 0,015 a aproximadamente ¥y e y' divergen hacia abajo e un
dngulo de 4 neogrados (correspondiente a 32 36' aproximademente)e
En ello es determinado a, al menos aproiimédamente por la ecuacidn
R = 2,4a, en que es R el radio del arco circular. La clotoide trang -
195 curre gl menos aproximadamente conforme la ecuacidn r o L= a2,
indicando r el rodio de curvatura de la clotoide y L la distancia
medica a partlr de Q0 a lo largo de la clotoide. En el punto B es
R =r. o
Bl paso inferior degerito puede estar realizado incluso
200 con varios arcos o, respectivamente, con upa estructura ensembla-
dae Flgura 4 muestra un ejemplo de realizacién de este tipo con
una estructura portante de superficies construida como arco geme

lo que en el centro se apoya sobre un muro con articulaciln.
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Figura 5 muestra una vista frontal de una variante del
cimiento para los extremos exteribres del arcéo gemelo. Este cimiep
to, que puede ser utilizado, por ejemplo, incluso pare el paso in
ferior 1 segin figura 1, tiene la forma de un prisma consthido
por hormigén in situy cuya seccidn és una escvadra aproximadamep
te rectaﬁgqlar. El lado més ancho 6 se encuentra sobre el terreno
de cimentacidn, inclinado algo veriical con respecto a la tangen—
te del extremo 4 del arco. Vepntajosamente resulta para este lado
més ancho wna inclinacidn, que se origina corrientemente durante
la excavacion de la zanja. Uno de los lados mds estrechos 7 trang
curre vertical a um poco inclinado hacia el exterior y forma una
parfe de la superficie de la pared interior del paso inferior, el
otro 8 transcurre en Llinea ascendente desde la izqpierda hacia la
derecha. Este cimiento puede ser efectuado sin armadura parque es
sometido s6lo a esfuerzos de presidn que se extienden en corres-
pondencia con la seccidn triangular. Cuando el plano 8 es aproxi
madamente horizontal exige la copstruccidn de este simiento un -
revestimiento sélo en el lado Ty que puede ser fabricado o con tg
blas de entibado o como entibado perdido de placas de hormigdn -
prefabricadas.

La estructura portante descrita con uno o varios arcos,
por ejemplo, un arco gemelo, puede ser fabricada incluso de hormi
gbn al pié de obra, exigiendo la (ltima reslizacidn ventajosamen-
te menos oontrafofros que un unico arco correspondiente. Cada ar-
¢o puede ser fabricado incluso en una pieza al pié de obrae

La estructura portante descrita a base del sjemplo de -

‘dos pasos inferiores s mucho menos cara que construcciones co-

rrespondientes anteriores. A menudo es ventajoso el macizado mas
bajo. Por ejemgp, en un paso superior o inferior los costos de -

construccidn -como mencionado ya mds arriba- dependen decisivamep

~ e de la altura del macizado, porque el terraplén debe ser tanto

més alto o, respectivamente, la trinchera tanto mds profunda y las



rampas (con inclinacién conocida) tanto mds laréhs;"ahanto mas -
alto sea el macizado del paso superior o, resSpectivamente, infe-
rior. En un paso inferior en una vertilente o.én uh cruce de dos
vias de comunicacidn en un dngulo agude, los cosfos son ademds bap

240 to mayores cuanto menor sea la inclipacidn del talud del télué -
en el lado descendente 0, respectivamente, paraleto a la via de
comunicacidn superior y cuanto mayor sea su distancia a la luz
del paso inferior. Cosa correspondiente vala'idéneamente pare otras
estructuras macizadas.

245 " Puesto que la estructura portante es relativamente fina,
la misma se adapta a las diferencias en el asiento, los procesos
de conptraceidn y variaciones motivadas por la temperatura (sélo -
trapsversal a la direccidn longitudinal pueden ser necesarias en
largos pasos inferiores juntas de dilatacidn). En especial se ha

250 demostrado que en ello la resisiencia del material delmacizado de
linita las deformaciones de la estructura portante de superficie
8 1{mites admisibles. Esto es debido a que la presidn ejercida por

el material acurulado sobre la estructura portante se reduce en -
aquellos puntos en que la estructura portante tiene la tendencia

255 a flexionarse hacia el interior conforme vaya progresando la fle-
xidn, y ce aumentébonfofme vaya progresando la flexidn en aguellos
puntos en que la estructura portante tiene la tendencia de flexio
narse hacia el exterior, contrarrestando as{ toda deformacidne

La estructura obtiene convenientemente tal forma, que

260 su peso propio produce en esencial s6lo tensiones por presién -
bero ningunas tensiones por_traccién 0 momentos de flexidn dignos
de mencidn en la estructura portante. En una reélizacién de hormi
gbn in situ,tiéne esto la ventaja de que poco despuds del hormigo

nado puede desencofrarse porque las tensiones por flexidn bajo el

v

265 peso propio son extraordinariemente reducldas. Por lo tanto, no se

originen a pesar de corto periodo de hormigonado, gheta algina.

Una forma adecuada para dicho objeto, estriba en uné curvarura -



gl menos aproximadamente en forma de arco circular, siendo el ap

gulo central del arco convenientemente de 50 hasta 1002, en par-

270 ticular de 65 hasta 752. Conveniente en particular es,”como men~
cionado ya, la forma de clotoiée. ‘

LDos extremos de la estructura portante que descansan
sobre los cimientos, tienen preferentemente una inclinacidn de -
35 hasta 552, en especial de 40 hasta 502 y en realizacidm con va

275 rios arcos, los extremos de los arcos soportados por las pilas -

tienen convenientemente una incliﬁacién de 5 hasta 25, en particu
.. lar, de 10 hasta 202 con respecto a la horizontale De este modo

son evitados eSpaciés para el macizado ey forma de éngulo agudo

en que es diffcil una compresidén del material de macizado y gque -

280  ‘conducen a un elevado peligro de accidentes durante la construc-
cidn, debido a la posibilidad de derrumbe del talud. Bn especial
serd posible una compresidn meednica. En relacidn con ello, es ven
tajoso ademds, el cimiento seglin fige 5, cuyo lado aproximadamerie
horizontal puede tener 2 me. de anchura.

285 La exigencia de la practica de realizar'un perfil de -
luz conocido de pequefia altura de construccidn, es cumplida de tal
manera, que‘al arco tooca los éngulos superiores del perfil de la
luz y, en caso de arcos gemelos, el centro del mismo al canto su
perior del perfil de luz. Bl éspacip situado por encima de este

290 canto superior gque no exige costos adiclonales, es por ejemplo,
muy ventajoso en pasos iﬁferiores largos de auntopistas para la vep
tilacidn y hace posible ademds el trapsporte de mercancias de al-
ture anormale La superficie vertical de los cimientos segﬁn Tige
5y dglimita Junto con una pieza contigua del arco un espacio que

295 no ocasiona tampoco costos adicionales aigunos, por ejemplo, pa-
ra aceras o franjas de aparcamiento, midiéndose correspondiente~
mente la altura de esta superficie. En largos pasos inferiores
de autopistas, es ventajoso ademds este espacio para la ventila-

. P
CLOne
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) Descrita sufientemente la naturaleza y alcance de la -
presente invencibn, se hace constar que en la mispa, podrén ser
variables los materisles, dimenSiones y en general aquellos ofros
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modi
fiquen la esencimlidad propuestae.

Tos términos en que queda pedactada esta memorla son
slertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentido mas amplio y nunca en forme limitativa. '

RRIVINDICACTONES

Se reivindica como de la propia y nueva invencién; la propledad

y'explotacién exclusiva de:

18.-Mejoras introducidas en las estructuras porténtes de superfi
cles en forma de arco macizadas, realizadas como revestimiento -
curvado o como estructura con tramos rectos asimilada a éste en
forma prismdtica y que constan de piezas de consiruccidn de hor-
migén armado prefabricadas o producidas lalpié de obra, caracte-
rizadas, porque el grueso de la estructura portante de superficie
es con curvatura cilindrica menor de 1/30 del radio de curvatura,
con curva no cilindrica menor éé:4/40 del mayor radio de curvgtu-—
ra y la altura del macizado en el punto mds alto de la estructura
goporte con curvatura cilindrica menor de 1/10 del radio de curva
tura, con curve no cilindrica menor der1/20 del mayor radlio de =
curvatura. '

28.~Jlejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi-
cles en forma de arco macizadas, segin reivindicacién 18, caracte
rizadas, porque la altura del macizado es en el punto mds alto de
la estructura soporte menor que 1/20 del radio de curvatura mds
pequelio del revestimiento o, respéctivamente, de un revestimiento
aszimilado a la estructura con tramos rectos.

3&.~Mejoﬁas introducidas en las estructuras portantes'de>superfi-
cies en forma de arco macizadas,segin reivindicacioi 28, caracte~

rizadas, porgue el limite superior del macizado es por encima de
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una parte superior de la estructura portante un plano tangencial

aproximadamente horizontal del revestimiento o, respectivamente,

" de up revesitimiento asimilado a la estructura con tramos rectos.

A8.-}lejoras introducidas en las estruétaras n-ortantes de superfi
cies en forma de arco macizadas, segin reivindicacidn 1, 2 o 3,
con, al menos un talud que transcurre paralelo a un plano tangen—
cial del revestimiento o respectivamente, de un revestimlento -

asimilado a una estructura don tramos rectos, caracterizadas, por

gue la inclinacidn del plano del talud es de 1 : 1 hasta 1: 4y

la distancla entre el plano del talud ¥y el suato de la estructura
portante situado mds cerca del mismo es aproximadamente 1/4 del
radio de curvatura mds pequefio del revestimiento. )
58.-lMejoras introducidas en las estructuras portantes de superii-
cles en forma de arco macizadas, segin una o varies de las reivip
dicaciones 1% hasta 48 para un paso inferior o supericr, por ejem
plo, de una via de comunicacidn o rio, caracterizadas, porque la
estructura portante esta recortada oblicuamente, 21 menos en un
extremo del paso inferior, ¥ el plano del recorte oblicuo es el
plano de un talud macizado de una parte inferior de la estructu~
ra portante. )

62.-Mejoras introducidas en las esfructuras portantes de superii-
Vcies en forma de axco macizadas,Vgeg&n reivindicacidn 5&, caracte
rizadas, porque ‘el plano del talud intersecta la base dellaeaatrqg
tura'één>un dngulo oblicuo con respecto al eje del arcos
;a.éMejoras introducidas en las estructuras portantes.de superfi-
oies en forma de arco macizadas, segln una o varias de las reivip
dicaciones 12 hasta 6%, caracterizadas, porque la parte central su
perior de la estructura portante tiene un radio de curvatura menor

gue las partes laterales inferiores, de modo gue el peso propio

 de 1a estructura portante produce en la micma en esencial sélo -

$epsiones de presidn ¥y ninglnos momentos de flexidn esepciales.

8a,-Mejoras introducidas en las estructuras portantes de superfi-
J i
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cies en forma de arco macizadas, segin reivindicacidén 78, caracte
rizadas, porque el arco én la parte central superior es un arco -
circular con el radio R a cuyos extremos se acopla a cada uno una
clotoide con radio de curvatura r que vdreduciépdose hacia el ex
terior, al menos aprorimadamente segin la ecuacibn r . I = g2,-
giendo R = 2,4a aproximadamente, indicando L la longitud del arco,
referido a la raiz del sistema de coordenadas de la ¢lotoide, es-
tando esta ralz de las coordenadas en el lado de la vertical cen—
tral de la cuerda del arco ecircular, situado opuesto. g la clotoi-
de, aproximadamente a disztancia de 0,08a a dicha vertical central
v aprozimadamente 0,015 a por encima de las tangentes del vértice
del arco circular, estando divergida la ordenada de este sistema
de coordenadas en un éngulo de mproximadamente 4 neogrados hacia
abajo, referido a esta vertical central, siendo en los extremos
del arco circular R = r.

Of,~Mejoras introducldas en las estructuras portantes de superfi-

cies en forma de arco macizades, segin reivindicaciones 78 u 88,

- caracterizadas, porque el dngulo medido en el centro del mayor rg

dio de curvatura es entre log bordes de la sstructura portante -
que descansan sobre los basamentos, de 50 hasta 100R,

108.-Mejoras introducidas en las estructuras portan%es de superfi-~
cies en forma de arco macizadas, segin una o varias de las reivip
dicaciones 18 hasta 98, caracterizadas, porque la estructura por=-
tante deccansa directemente sobre la viga de unién de hormigdn -
armado de un cimiento sobre pilotes.

112.-Mejoras introducides en las estructuras portantes de superfi

-cles en forma de arco macizadas, segin una o varias de las reivip

dicaciones 12 hasta 92, caracterizadas, porque los extremos de la
estructura portante estdn montados sobre cimieptos de hormigbn -

in situ no armado, cuya seccidn es una escuadra aproximadamente

en éngulo recto, cuya hipotenusa transcurre aproximadamente en =
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engulo recto con respecto a la tangente del extremo de la estrug

tura portante y e apoya sobre ek punfto de cimentacién, transcu-
rriendo el cateto aproximadamente en sentido vertical, formando
una parte de la superficie interior de la estructura, estapndo in
clinado el otro cateto hacia el exterior.

128 «~"MEJORAS INTROﬁUCIDAS EN_LAS ESIRUCTURAS PORTAWTES DE SUPER-

FICIES EN FORMA DE ARCO MACIZADAS.-
' Consta la presente memoria desoriptiva de catorce hojas

numeradas y meconografiadas por una sdla care a las que se acom~—

pafian un pleno para su mejor comprensidn.

IMZDRID"7 DE AGO5TO DE 1.967.
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