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En el momento actual existe una gran necesidad |

de materiales sintéticos flexibles dtiles como resgpaldos

para recubrimientos de suelos, tales como alfombras y lo-

setas de pldstico, y para utilizarse como suelas de Zapa=!
to, bacones para zapatos almohadillados o tapicerias’ co -
jines o amortiguadores, colchones y similares.

Ia preparacidén de eldstomeros de poliuretsno ha

g sido conocida desde hace muchos afios. Ia Patente USA

%NQ 2.866.774, concedida el 30 de Diciembre de 1958 a

? Charles C. Price, describe una técnica para preparer cau~
f chos de poliuretano haciendo reaccionar un volidter glicol
'oxialcohilado, con un peso molecular de a2l menos 600, con
'un poliisocianato orgdnico. Aunque el poliuretano eldsto-
fmero resultante es flexible, la densidad es generalmente

. mayor de aproxinuadamente 1120 g/ litro, y el control de

la densidad no se obtiene Tdcilmente durante el tratamien—

-t0. Ademds, los elastdmeros de este tipo deben ser prepa-
"rados en general por colada o moldeo de forma discontinua

~en lugar de sobre una base continua,

Las espumas de poliuretano satisfacen las exigen~

~ecias de flexibilidad y de costo, pero no satisfacen las

exigencias de densidad, elasticidad y duracidn que las ha-

.cen apropiadas en le utilizacidn como respaldos para mabe-

‘riales de recubrimiento o cubricidn de suelos, suelas de

zapato y similares,
Un objeto principal de este invento es el de
crear una nueva composicidén flexible de poliuretano que tie

ne una densidad dentro del margen de euntre aproximadamente-

48 y aproximadamente 960 g/litro.

Otro objeto de este invento es el de crear compo-

siciones mejoradas de poliuretano que tienen una nueva

344187

—_ 2 -



combinacién de propiedades de densidad, flexibilidad, du-
recidn y resistencia a los compuestos quimicos.

Un objeto adicional de egte invento es el dg

crear nuevas composiciones de poliuretano gue tienen un

5 inicleo densificado de espuma de poliuretano encapsulado en

un exterior de espuma de poliuretano no densificada. -

Un objeto adicional de este invento es el de
crear un nuevo método de controlar el espesor del nieleo ’
-denso en un procedimiento para prepasrar composiciones de

10 Vpoliuretano que tienen un micleo denso cubierto por uns
‘capa exterior de poliuretano no densificado. '

Todavia otro objeto de este invento es el de crear
un nuevo procedimiento pare aumentar permanentemente la den
gicad de espumas de poliuretano,

15 Estos y otros objetos del invento resultardn evi-
dentes a partir de la descripcidn detallada de los mismos
que slgue.

Se ha descubierto ahora que los antedichos obje-
tos se logran si se preparan composiciones de poliuretano

20 de acuerdo con el procedimiento que incluye las siguientes?
operaciones:

l.- Mezclar un poliisocianato orgdnico y un polid
ter poliol en la presencia de un agente espumante y un cata-
lizador de reaccidn,

25 2,= colocar la mezcla resultante en una zona de -
reaccidn tal como un molde apropiado o cinta mévil, en que
continia o ge desarrolla la reaccidn.

3.~ dejar que la mezcla, a) reaccione para formar
enlaces de uretano y burbujﬁs de gas gque aumentan el volu-

20 men de la mezcla de reacclén; b) completar el aumento de

£.11.67 : ] 34 4 18 7 -
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de volumen, y después (c) former un material celular par-

cialmente curado compuesto por un interior de gel poroso

no curado y una superficie exterior porosa mds completamen~-

H

e curada, :
4, aplicar una fuerza de compresidén al materisl
celular parcialmente curado (a) para aplastar las odlulas

del interior de gel poroso no curado y (b) para reducir el

volumen del producto de reaccidn hasta el grado desesado,

5. eliminar o retirar las fuecrzas de compresidn

y curar completamente el material celular resultante, pro-
%orcionando de esta manera una espuma de poliuretano qne
éiene un nmicleo de cspuma de poliuretano densificado encap-
%ulado en une capa de espuma de poliuretano de peso 1igero.

La composicidn de poliuretano resultante, cuando

i
H

és cortada hasta el tamafio necesario, si es necesario, es
atil para éojines, colchones y similares. E1 control de las
&ariables de tratamiento, tales como el zumento de la con—
;entracién del agente de expansidn orgdnico, da como resulta~
@o la formacidén de una proporcidn despreciable de exterior
ée peso ligero. Como resultado, el micleo densificado puede
éer configurado de forma continua en capas delgadas Utiles
éomo almohadillado de alfombras y similares., Si se desea,
él material encapsulado puede ser transformado ulteriormen—
‘te para eliminar la capa porosa exterior de neso ligero, y
%el nicleo densificado resuliante puede ser cortado en for-
;ma de capas que son Utiles para almohadillados para alfom-
%bras v losetas de pldsticos para suelos, r para suelas de
gzapatos, v similares. Ademds, el micleo dengificado puede
gser transformado de otra manera por corte, configuracidn y

‘procedimiento similares para producir ldminas y otras for-

mas deseadas,

H
i
P
i
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El meterial de poliuretano resultante tlene una ;

‘combinacién muy deseable de propisdades de densidad, fle-

xibilidad y de registencia a la abrasién. Estas propieda-.

des, junto con el corte de produccidén, relativamente bajo,

hacen a este material especialmente apropiado paras ser

wtilizado como respaldo en losetas de pléstico para suelos

almohadillado de alfombras, y suelas de zapatos, tacones

de zapatos y similares.

En la preparacién de las composiciones de ureta-:

no densificados de este invento se pueden emplear el deno-:

~minado " método de una Unica etapa" o la técnica de

"gemi-prepolimero" (técnica de “"quasi-prepolimero") se

%puede emplear cualquier combinacidén de polioles, poliisocig

| natos orgénicos, agentes espumante, catalizadores y otros'

- reaccionantes capaces de formar una espuma flexible de

‘uretano pars llevar a cabd el procedimiento de este inven%

i
H

i

t

ito. Formulaciones tipicas estén mostradas en la antediché

patente de Price asi como en la patente USA nimero 3.060. 137

concedlda el 23 de Octubre de 1962 a Paul G, Gemeinhardt.;

Parg ilustrer adicionalmente formulaciones apro-

i

. piadas los poliéter polioles Utiles pars la preparacidn del

'material de poliuretano de este invento incluyen alcoholeé

3polivalentes oxialcohilados que tienen un pesc molecular

dentro del margen entre aproximadamente 700 y aproxlmadamen

te 10,000, y preferiblemente éntre aproximadamente 1000 y

iaproximadamente 6,000, E1l indice o nvmero de hidroxilo del

‘poliéter poliol es generalmente menor de aproximadamente

% 344187
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?50, y esté preferiblemente dentro del mergen entre aproxi-

@adamente 25 y aproximademente 175. Estos alcoholes poli-
?alentes oxialcohiledos se preparan generalmente haciendo

}eaccionar, en la presencia de un catalizador alcalino, un
%lcohol polivalente y un 6xido de alcohileno tal como éxi-
?o de etileno, dxido de propileno, 6éxido de butileno, 6xido
?e amileno, epiclorhidrina y mezclas de estos 4xidos de al-

1

?ohileno, por adicidn al azar por adicidn escalonada. _
' Alcoholes polivalentes apropiados para ser utiliig
dos en la preparacién del poliéter poliol incluyen etilen
glicol, pentaeritrita, metil glucédsido, propilén glicol,
2,3~butilenglicol, 1,3-butilen glicol, 1,5 pentanodiol,
1,6~hexanodiol, glicerina, trimetilolpropano, sorbitol, sa
‘carosa, mezclas de los mismos'y gimilares. Si se desea, uﬁa
éporcién o la totalidad del aleochol polivalente puede ser :
reemplazade por otro compuesto que tenge al menog dos éto-é
mos de hidrdgeno reactivos, tales como alcohil aminas, al-%
cohileno poliaminas, aminas ciclicas, amidas y 4cidos :
policarboxilicos. Alcohil eminas y alcohileno polisminas
apropiadas incluyen metilamina, etilamina, propilamina,
butilamine, hexilamina, etilencdiamina, 1,6-hexanodiamina,.
dietilenotriaming y similares. También se puede utilizaré
aminas ciclicas tales como piperazina, 2-metil-piperazina %
y 2,5-dimetil piperazina. lLas emidas constituyen otra cla-§
se de dichos compuestos con hidrégenos reactivos, tales %
como acetamida, succinamida, y bencenosulfonamida, Toda- %

via otra clase adicionsl de dichos compuestos de hidrdge- |
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1n0s reactivos la constituyen los dcidos dicarboxilicos y

policarboxflicos, teles como 4cido adipico, dcido sucel - -
nico, deido glutdrico, deido aconitico, deido diglicdli - |
co y similares. Se observard que el compuesto con hidré
Vgenos reactivos puede ser también uno que contenga dife -~ :
rentes grupos funcionales que tengan 4dtomos de hidrdgeno
reactivos, tal como dcido citrico, dcido gliedlico, etanolé
mina, y similares. Se pueden utilizer también polieminas f
aromdticas tales como tolueno diamina. |

; Ios poliisocianatos orgénicos utilizados en la
preparacién de la composicién de uretano densificada de esj:e
invento incluyen diisocianato de tolueno, tales como la i
mezcla 4:1 o la mezcla 65:35 de los isémeros 2,4 y 2,6 |
diisocianato de etileno, diisocianato de propileno, isoeigé
ﬁato de metileno-big-4-fenilo, 4,4'-diisocianato de 3,3'- %
ﬁitolueno, diisocianato de hexametileno, 1,5-diisocianato %
de naftaleno, isocianato de polifenilenc polimetileno, i
mezclas de los mismos y similares. ILa cantidad de isociéi
hato empleado en el procedimiento de este ilnvento deberd %
ser suficiente para proporcionar sl menos aproximadamente
0,7 grupos NCO por grupo hidroxilo presente en el sistema
ﬁe reaccidn, lo que incluye el poliéter poliol asi como
%ualquier aditivo o agente espumante empleado. Se puede

emplear convenientemente un exceso de compuesto de isocia-

nato; sin embargo, generalmente esto es indeseable debldo

al alto costo de los compuestos de isocianato. Por lo

ﬁanto, es preferible emplear suficiente cantidad de isocig

344187
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énato para proporcionar uns cantidad no mayor de gproximeda-—
émente 1,25 grupos NCo por grupo hidfoxilo, y preferiblemen-
Ete entre aproximadamente 0,9 y aproximadamente 1,15 grupos
ﬁGO por grupos hidroxile. Ia proporcidn de grupos HCO a
§0H multiplicada por 100 es citada como el “indice'",

E Las espumas de poliuretano parcialmente curadas
ise preparan en la presencia de un agente espumante, catali-
&adores de reaccidn, y preferiblemente una pequefia propor-i
%ién de un agente tensiocactivo de silicona convencional, :
?1 agente espumenete empleado puede ser cualquiera de 1los co
Locidos como Utiles para este fin, tales como agua, asi como
?gentes espunantes orgdnicos que contienen hasta aproximadé
;ente 7 4tomos de carbono, tales como los hidrocarburos ha%
iogenados, alcancs, alquenos, éteres de bajo peso moleculaf,
; mezclas de los mismos, Hidrocarburos halogenados tipicos
incluyen: monofluorotriclorometano, diclorofluorometano, i
&ifluorodiclorometano, 1,1,2-tricloro-1,2,2,~trifluoro eta-
no, diclorotetrafluoroetano, cloruro de etilo, cloruro de ’
metileno, cloroformo y tetracloruro de carbono, pero no eé
t4n limitados a ellos. Otros agentes espumante dtiles in{
cluyen alcanos, alquenos y éferes de bajo peso molecular t%-
les como metano, etano, etileno, propano, propileno, penta}
no, hexano, heptano, etil éter, diisopropil éter, mezclas ?e
los mismos y similares. La cantidad de agente espumante§
empleado puede variar dentro de un amplio margen. General%

mente, sin embargo, los hidrocarburos halogenados se emplean

en una cantidad entre aproximadamente 1 y 50 partes en pesb
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italizadores. Generalmente, se emplea una mezcla de aminas

damente 0,075 y aproximademente 0,50% en peso del poliéter

,,,,,,,,

por 100 partes en peso del polidter poliol; y generalmente
se emplea asgua en una centidad entre aproximademente 1,0 y
6 0 partes en peso por 100 partes en peso del poliéter po—
1101. Se ha descubierto shora que cuando se aumenta la prb
porclén del agente espumante distinto del agua, partlcular-
mente los agentes espumantes que contienen fluor, hay unae %
marcada dieminucidén del espesor de la capa exterior de'baj;
densidad de espuma de poliuretano,. |
Las espumas de poliuretanc parcialmente curadas %
se preparan en la presencia de une cantidad catalitica de;
un catalizador de reaccién., E1 catalizador empleado puedei
ser cualquiera de los catalizadores conocidos como dtiles i
para este fin, o mezclas de los mismos, incluyendo aminas %
terciarias y sales metélicas, particularmente sales estan—i
nosas. Aminas terciarias tipicas incluyen los siguientes#

Nemetil morfolina, N~hidroxietil morfolina, dietileno dia-

mina, trietilamina y trimetilemina, pero no estan limitadas

'a las mismas. Tales metédlicas tipicas incluyen, por ejem—=i

plo, las sales de antimonio, estafio y hierro, por ejemplo
dllaurato de dibutilestafio, octoato estannoso, ¥y 31milares.

Se puede emplear cualquier pooporcidén catalitica de los caL
!

y sales metdlicas en calided de catalizador. El cataliza—;

‘dor o la mezeola catalitita, segin el caso, se emplean usual

mente en una cantidad que oscila entre aproximadamente 0,05

y eproximedamente 1,5, y preferiblemente entre aproxima-
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poliol,

En la preparacidén de los compuestos de poliureta%
‘no del presente invento se prefiere emplear cantidades sei
fcundarias de un agente tensioactivo convencional con el
Efin de mejorar adicionalmente la egtructure celular de la
espuma de poliuretano. Tipicos de dichos agentes tensioac-
tivos son los aceites y jabones de silicona. La Patente
USA 2,834,748 concedida el 13 de Mayo de 1958 a Donald L.
Bailey y otros, describe diversos siloxenos que son ﬁtileé
para este fin: Generalmente se emplean hasta 2 partes en
peso del agente tensioactivo por 100 partes del poliéter ’
poliol.

Se pueden emplear diversos aditivos que sirven

ipara proporcionar diferentes propiedades, por ejemplo se
‘pueden afiadir materiales de carga tales como arcilla, sul-
fato de calcio,o fosfato de amonio para disminuir el cos -;

to y mejorar las propiedades fisicas. Se pueden afiadir in

oredientes tales como colorantes para tefiir, y fibras de vi
drio, de amianto, o fibras sintéticas para aumentar la re-
sistencia mecdnica, Ademds, se pueden afiadir plastifican~-

tes, desodorantes y antioxidantes.

i
Los reaccionantes son mezclados en las proporcio-

gnes antes definidas y la mezcla de reaccidén liguida resul{
ltan’ce es alimenteda entonces a une zona de reaccidn apropié
ida, por ejemplo vertiendola en un molde apropiado o sobre%
?una cineta transportadora mévil, en que se desarrolla la :

‘reaccién. Ia reaccidén de espumado es exotérmica, y no es
! !

:necesario calor auxilier pars llevar a csbo la reaccidn.

% 344187
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Degouds que los reaccionantes han sido mezclados durante
m periodo entre aproximademente 0,1 ¥ aproximadanente 20

segundos, se forma una emuleidn o "erema'. Cuando aumenta

1o serperatura o partir de la reaccidn, se generan burbujag

e mas, lo cual origina la formacidn de un material de gel
i £y

%elular no curado que aumenta gradvalmente de volumen, i
' Después que se completa la gencracidn de burbuja$
de fas, se detiene o paraliza la subida o el aumento ﬁé %oi
Tamen del material de gel celular no curado. Se pueden con-
ﬁrolar en este momento un cierto nudmero de condicionés‘aelj
tratamiento con el fin de disminuir o aumentar el espesor
relativo del nucleo densificado de espuma de poliurecano
conparado con el espesor de las capas exteriores de baja
Gensidad. Betas condiciones del procedimiento incluyen el
tiempo de aplastamiento inicial después del aumento de volu-
mer., la duracidn del aplastamiento y la temperatura de aplas-
taniento. .
Bl tiempo de aplastamiento inicial después del
aumento de volumen, que seguidamente ecs citado como el "
" tiempo de aplastamiento", es el periodo de tiempo que
transcurre entre el completamiento del aumento de volumen
de la espuma ﬁo curada v la primera aplicacidn de presidn
o la espuma parcialmente curads para llevar a cabo el
aplastamiento de la espuma. S1 la espuma parcialmente cura
da es aplastada demasiado pronto después del completamien-
+o del aumento de volumen, la masa de espuma no se habrd
zelificado adecuadamente para tener una consigstencia sufi~
ciente para resistir el anlastamiento, y la masa se compor-
terd muy similarmente @ lg crema batida, Por otra parite,

si la espuma es dejada curarse durante un periodo demasiado

344187

- 11




15

25

30

4.12,67

largo antes de que se aplique la presidn de
no se formard sustancialmente el nucleo densificado, & cau-
sa de que las células retendrdn su integridad bajo la pre-

sifn: E1l tiempo de aplastamiento estd generalmente ensre

aproximadamente 0,5 y aproximadamente 5 minutos, y vrefe-
riblemente entre aproximadamente 1 y aproximadanente 4"mi%
nutos. Después que ha expirado o pasado el tiempo de
aplastamiento, la pegajosidad de la superficie exteriof.del
material de gel celular disminuye debido al curado parcial

de la envolvente exterior. Bl interior del material celu~

lar retiene sus propniddades de gel celular no curado. -

% Al final del tiempo de aplastamiento, antgs'de
;que tenga lugar vn curado significativo del interior, la

i

%espuma de uretano parcialmente curada resuvltante es COmpIri-
fmida por cualquier medio apropiado, tal como por ejemplo
gentre rodillos, placas calentadas, moldes cubiertos y simi-
élares.

é Un procedimiento continuo pare prevarar de forma
§continua 1léminas delgadas, por ejemplo que tienen un espe—
gsor entre aproximadamente 2,5 y aproximadamente 50 mm

g( 51 se desea, no obstante, se pueden preparar ldminas mas
?delgaéas o mds gruesas) utilizande rodillos de anlastamien—

%0, incluye el siguiente procedimiento. Tos ingredientes

que forman la espuma son mezclados en un cabezal mezclador

‘apropiado y la mezcla resultante es alimentada a un trans—

?
H

§portador mévil que tiene medios de retencidn laterales

gapropiados para retener o contener los reaccionantes 1iqui-
%dos° Segin transcurre o se desarrolla la reaccidn mientras
%se mueve a lo largo del transportador, se forman burbujas en

‘la mezcla de reaccidn, lo cual efectia un aumento de volumen

3441087
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y la formacién de un gel poroso no curado. Después que el

sel poroso no curado se ha desplazado a lo largo del trans
portador durente un tiempo de aplastamiento apropiado para
permitir el curado de la capa exterior, la espuma curada

varcialmente resultante es hecha pasar entre al menos dos

rodillos de aplastamiento rotativos. ILa abertura entreé’ los

i

rodillos es menor que la altura del material celular.par -;
;cialmente curado y es ajustada para formar un materiéi_gue%
ftenga un nucleo densificado con la densidad deseada. fLa f
1anchura de la cbertura es generalmente de aproximadamente |
1/2 v aproximadamente 1/25, y preferiblemente se encueirtra
entre aproximadamente 1/3 y aproximadamente 1/2¢C del espe-
sor de la espuma parcialmente curada antes de la compresidn.
Las sherturas mas anchas dan como resultado ndcleos de baja
densidad, préxima al margen o nivel de 48 g/1, mientras
gue las aberturas més estrechas dan como resultado micleos
de majbr densidad préxima al nivel o margen de 640 a 960
/1. Cuando el material celular parcialmente curado pasa
a traves de los rodillos, las células del interior no curé—
do son comprimidas y se aplastan,

w1l como se ha indicado, la duracidén del aplasta-
piento y la tewperatura de aplastamiento afectan al esPesof
del nidcleo densificado, las mayores temperaturas y la mayor
duracién del aplastado reducen marcadamente el espesor de
la capa exterior. Asi, si se desea aumentar la proporcidn
de ndcleo densificado a exterior de baja densidad, se pue-
der emplear rodillos calentados, y se puede emplear més de
un fuego de rodillos de aplastamiento con el fin de propor-

cionar la deseada proporcidn de ndcleo densificado a exte~.

o 344187
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Una porcidén o la totalidad de los roaillos pue-
den ser reemplazados por placas calentadas del tivo des -
crito en la patente USA mimero 2,096,338 concedida el 19

de Octubre de 1937 a C.J. Randall. Esta patente es incor-

porada aqui en su ftotalidad como referencia, SRR

Después de que la espuma de poliuretano parcial-

mentc curada ha sido sometida a la presidn de los rodillos.

‘rotatorios y/o a las placas con o sin calentamiento, duran-
ite el periodo deseado de tiempo, se retira la fuerza de
comnr981on y se completa el curado del material comnrlmldo.
Cvando la duracidén del eplastamiento es grande por egeﬂolo
‘aprox1madamente 5 minutos o mds, y el espesor de la espuma
:de poliuretand parcialmente curado que es comprimida es

‘

relativamente pequeflo, es probable que la espuma de poliu~
;retano esté completamente curada cuando se retira la fuer-
:za de compresidn. Asi, se admitird por parte de los +écni-
;cos en la materia que el completamiento del curado se
;fectuaré antes, similténeamente, o subsiguientemente a la
}etira&a de la fuerza de compresidn, y que cualquiera de es—
tas combinaciones estd abarcada por la etapa del procedi-
miento aqui citada en lo descripeidn y en las reivindicacio-
nes como " retirer la fuerza de compresidn y completar el
curado del material comprimido",

Ia composicidén de uretano resultante, después de
haber sido completamente curada, tiene un nicleo densifica-
do de material de uretano relativamente denso rodeado por
tna capa exterior de espuma de uretano flexible menos densa

¥y porosa. El espesor de la capa exterior de baja densidad

puede ser hecho minimo o eliminado virtualmente wbilizando
{

una o més de las siguientes condiciones de procedimiento:
| 344187
b
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l.- Empleando un agente de expensidn orgénico
ral como un alcano halogenado en proporciones relativamens

te altas,

2.~ Nateniendo al tiempo de aplastamientO'en%re

‘aproximadamente 0,5 y aproximadamente 5 minutos, y prefe -

Eriblemente entre aproximadamente 1 y aproximadamente 4 mi-
: i
‘nutos. . E

3.~ Manteniendo la duracidén del aplastamiento l
:entre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 10,0 minutbé,
v vreferiblemente entre aproximadamente 0,25 ¥ aprozima-i
damente 4,0 minutos. B

4.~ lisnteniendo la temperatura de la esp@m& du=-
rante el periodo de curado en el margen entre aproxiﬁééa—
mente 40 y aproximadamente 2008C y preferiblemente enitre
‘aproximadamente 75 y aproximadamente 1502C,

8i se desea preparar materiales dtiles para res-—
naldos de alfombras, suelas de zapatos, tacones de zapatos,
v otras utilizaciones en las gue se desea un material del-
zado del tipo laminar, entonces se puede emplear cualquier
combinacidn deseada de las antedichas condiciones de proce-
dimiento que reduzecan el esgpesor de la capa exterior. Sin
embargo, cuando se desea preparar colchones o cojines que
tensan un micleo densificado rodeado por una capa relativa—
mente gruesa de exterior de peso ligero, entonces se con -
trolan las condicionesg del procedimiento pars permitir el
aumento del espesor de la c@pa exterior., ILos colchones,
por ejemplo, tienen preferiblemente un nucleo interno den¥
gificado de aproximadamente 100 mm, y una capa exterior de
peso ligero de aproximadamente 25 mm de csnesor en la par-

te superior vy en el fondo. Esta combinecidn prosorciona
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un colchdén o cojin que tiene un factor Sac
por encima de aproximadamente 4,5 tal como se debermina
por ASTI 1564-64 T, ~E1 factor Sac es la proporcidn de

deformacidn de carga de penetracién de €5% a defoimacidn

5 de carga de penetracidn de 25%. Tsta combinacidn hace
!
minimo el aplastamiento o "toque de fondo", en que hay la ;
i .

?sensacién de hundimiento a i{ravés de la espuma, y de- fro-
Epiezo ¢ choque con el suelo cuando alguien sge sienta%sobre,
gla espuma. -

10 i Cuando se producen de forma continua 1éminaS'del;
‘gadas que tienen una capa exterior insignificente, ny es
ﬁecesario sustancialmente ningun arreglo, ¥ despuésldel
curado las ldminas pueden ser cortadas en cualquierrléhgi~'
tud deseada, Similarmente, cuando lag comyosiciones'qﬁe

15 fienen unz capa exterior relativanente gruesa se utilizan
para colchones, es nccesario un arreglo muy pequeilo de la
6apa exterior cuando las condiciones del procedimiento se
controlan apropiadamente, ¥ solo es necesario cortar a la
iongitud deseada des.uds que la composicidn se ha curado

20 completamente. 3in embargo, si se desea, laz capo exterior -
porosa puede ser sevarada »or corite, clzalladc o gimilares,
éesde el micleo densificado, el cual entonces puede ser cor—
%ado en formgle léminas w otra Forms deseada, dependiendo
de la utilizacidn final de la espume densificada.

25 f Si se desea, el nlcleo densificado de este invento
ﬁuede ser preparado de forme discontinva alimentendc los in
gredientes formadores de espuma a la mitad hembra de un
gmolde, permitiendq gue la espuma complete el avmento de volu-

men, permitiendo que expire o transcurra el tiemmo de curado
i .

30 @y aplicando después la mitad macho del molde vare efectuar:
344187
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‘peso ligero relativaomente gruesa. Estos micleos noldeados

el aplastamiento de la esvuma de uretano parcialmente gu-
rada. Se anlica presidn a la esouma por medio de la mitad
macho del wolde durante le durszeidn de aplastamiento Gesed-
Ga, y después se retira parae permitir cue la espuma comprij-
mide complete su curado si es necesario. El producto resul~

tante es un nicleo densificado encapsulado en una capa de

i

son Wtiles para colchones, cojines y simileres. s !

{

La densidad del material celular parcialmenie cu-

‘rado puede ser aumentada hasta casi cualquier nivel o mar-

zen deseado nor el nuevo procedimiento de este invento.

Por ejemplo, la espuma inicial que, cuando estd esyumada

ticne una dengidad de aproximadsnmente 16 a aproximadamente
80 ¢/1, es densificada por el procedimiento de este in&en-
to a la forma de una composicidn de uretano gue +tiene una
densidad dentro del margen entre aproximadamente 48 y apro-
ximadamente 960 g/l. Este material conticne algunos diminu~
tos poros pero generalmente no es tan poroso como la espume
de poliuretanc convencional., Los materizles de mds baja
dengidad tienen células mds abiertas que los materiales de
mayor densidad que aproxiumen a la impermeabilidad y a otras
propicdades de un elastdmero segin auments la densidad,

Se pueden emnlear diversas modificaclones del an-
tedicho orocedimiento sin apartarse del esniritu de este
invenito. Por ejemplo, la composicidn de uretano densificado
de este inventc puede ser configurada a la forma de respal—
dog o almohadillados pare recu.rimientos de suelos, tales
como alfembras, esteras, losetas y similares, colocendo la
mezela de reacecidn directamentie sobre el reverso de un tramo

continmuo mévil de recubrimiento de suelos, y comprimiendo

344187
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para obtener una commosicidn de uretvano con la densidad

deseada. Ia capa exterior de composicidn de uretano poro-—

so de baja densidad puede ser geparada por corte o cizallas

miento, pero si se desea pusde scr retenida como parte del

respaldo del recubrimiento de euelos. :

Ademés de los objetos ontes ilustrados, las nue-

vas composiciones de uretano densificado de cste invento

H

{ .-y N . .

pueden ser utilizadas tombién, de la siguiente manera:

: l.~ Para suelas interiores y forros de zapatos.

2.— Como respaldos, bien como parte iniegrante

0 como capa separada, para losetas para suelos, hechas de
?: caucho; b. asfalto, ¢ amianto vinilico; d vinilo; e 1li-~
holeu; f eldstomero de polietileno clorado; g otros,

i

; 3.~ Respaldos y almohadillados de alfombras, bien
%omo parte integrante o como cupa sepvarada, para alfomhras

; felpudos que incluyen: a lena; b nylon; c algoddn;y d ra-
ﬁén, e acrildn; f polipropileno; g otros tinos.

i

% 4.~ Empaguetaduras o juntas de todos los tipos.

% Bo—- Aplicaciones de almohadillados de todos los
%ipos, incluyendo: a) almohadillados de suelos para ser
@tilizados en ocupaciocnes que requieren uns estancia de pie
brolongada; b) almohadillados de mesas o construcciones de
%lmohadillados de mesas; c) almohadillados de teclas para
%nstrumentés musicales lengletas; d) usos de embalaje para

instrumentos delicados.

i
'
~

6.~ Utilizaciones para cozreas, particularmente

vando es importante la resistencia quimica.

w Y e

7.— Tapiceria y construccidn de muebles.

8.~ Cierres herméticos de guarnicidn y juntas para
(&=
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automdviles, refrigeraciéon y otras aplicaciones.’

9.- MNedios Ge filtracidén especiales.

10.~ DBurletes.

11.- Aisladores de vibracidn, incluyendo £opor-
tes o montajes de motores.

! . .
: 12.- ZEquipos gimndsticos.

13.~ Macillos para construccidn de pianos,
i
14.~ ZIlantas macizas de horquillas elevadoras.,

}
ete. i

15.- Sistemas de techados, incluyendo la uﬁilié
zoeidn en estratificados tales como de polietilenos .::

16.~ Capa inferior para materiales de revesti- -
mientc de pisos incluyendo losetas y hojas o bandaé; |

17.~ Respaldos pare materiales laminares pars
suelos, como una parte ilnlegrante de lag ldéminas,

18.~ Almonadillados y forros de cajas para ins-—
trumentos delicados.

19.- Recubrimiento de rodillos industriales.

20.,~ Carezas de martillo hechas de materiales
elastémeros.

2l.- Revestimientos interiores de cdpsulas pa-
ra botellas.

22,~ Construccidn de tableros de anuncios,

23,- Juntas obturadoras por ejemplo para barri-
les, hidones y otros recipientes.

24 .~ Pisos de escaleras resistentes a la abra-
sién y elementos de recubrimiento de suelos de zonas de
mucho peso.

25.,~ Topes o defensas para muelles de carga y

344187
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26.- Borradores para encerados.
27+~ Escobillas para limpieza pars diversas
aplicaciones.

28,~ ILimpiadores de perabrisas.

§ 29~ Telpudos de puerta,

; 30.- Idminas resistentes al deslizamiento y al
gdesgaste por el uso para revestimientos de base de lémpa-l
éras accesorios de escritorio, jarrones aparatos etc.

L 3l.- Cintas sensibles a la presidn:

: 32,~ Almohadillas de platos de fondgrafo.

é 33.~ Cubiertas de pedal de automdviles

é 34.~ Almchadillas de reiroceso para armas de
Efuego.

; 35.~ Almohadillado de automéviles.

é 36.~ Colchones.

; 37.~ Cojines.

Los siguientes ejemplos estén presentados para

gilustrar el invento mds completamente sin ninguna intencién
fde estar limitado por los mismos. Todas las partes y por-,
centajes estdn en peso, salvo que se indique lo contrario.é
Ejemplo 1.~ Se prepard una formulacidn de espum?
de poliuretano flexible mezclando en un cabezal de méquina§
convencional de espumado, los siguientes ingredientes en 153

siguientes proporciones: g
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20
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\

Ingredientes Partes en peso
Glicerina oxipropilada (peso mole
cular 2000) 100

Diisgocianato de tolileno (Indice 110) 52,2
:Octoato estannoso 0,35 .
: ;
Prietileno diamina 0,15
H,0 4,0 ;
-Agente tencioactivo de silicona ‘

(Low Corming DC-202) 1,8
fricloromonofluoremetano 8,0. . -

Ia mezcla resultante fue distribuida o aplicada en
una caja cuadrada que tenfa dimensiones laterales de 400
m y uns altura de 200 mm. Ia ftemperatura ambiente era

de 2792C y la mezcla de reaccidn estaba aproximedamente a

la misma tewperatura al comienzc de la colada o vertildo.
E1 tiempo de formacidn de crema ers de 11 segundos y el tiem

po de su.lda o aumento de volumen era de TS segundos; la
espume alcanzd una altura de 250 mm. ZEl tiempo de mgelifica-
cibn era de 9C segundos, desyuls de lo cual la caja fue co-
Jocada en un hormno & uue temwperatura de 1408C, hasta que

1o esouma estuviese exenta de pesajosidad en las superficies
exteriores, lo cual requirid une exposicidn de aproximada-
mente dog ninubtos a esta tewperotura. Ia estume exenta de
negajosidad fue retiraca del horno, la cajs fue retirada o
geporade de la espuna, y la estuma fue hecha ovacar inmedia-
tanente « traves de rodillos anlastadores rotativos que
fueron regulados a uwhna abertura de 25 mm. Il naso de la
esouns a través de los rodillos aplastadores desplomd o
anlugtd la espume y cerrd las células no curadas en el inte-

rior. Ias superficies extecriores de la espuma descargada
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del rodillo aplastalor fusron rvetiradags nor corte con una
gierra horizontal. Tl nucleo densificsdo cue nermanecid
cra un meterial eclastomérice no poroso que Henia una den-

gidad de 384 g/1,

Con fines de comparacidén, se repitid el procedi-

miento con la excepcidén de que la espuma no fue calentada

i hasta 1402C hasta quedar exenta de pegajosicdad, y uo fue
faplastada entre los rodillos aplastadores. Ias espumas
:resultantes tenfan una densidad de aproximadamente QQ/g/l.
: Ejemplo_2 a 4.- Una mdquine para para esuimar
;de cuatro corrientes, de baja presidn, convenciomnal, capaz
:de colar o verter formulaciones de esouma fue cargadéa o

“provista con un poliéter noliol ( una mezela de 15 partes

&

‘de glicol oxipropilado, de peso molecular 2000, sor 85

;partes de glicerina oxialcohilada obtenida oxiprovilando
‘glicerina hasta un peso molecular de 3700, seswido nor ter-
;minacién con 5 moles de dxido de etileno), diisocianatc de
étolueno, agua, cavelizadores, agente sensioacitivo e hidro-
jcarburo clorado. Ia velocidad de climentecidn fuc ajusia-
;da para provporcionar uns Iformulacidn de esnuma con log si-—

~gulentes ingredicntes en las sigulentes »rosorciones,

Ingredientes Purtes en pego
;M zela de polidter noliol 160
§Trie‘t;ileno dismina 0,45
-Apente tensioactivo de silicona 2,45
- Iricloromonofluoronstana 10
:Octoato estannoso 0,20
?Agua 4,5

i
i
s

H
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fcopolimero en blogue Ge un dimetilpolisiloxano y un poli
“(éxido Ge alcohileno). X1 poli ( oxido de alcohileno) ea

‘un covolimero lineal al amar que comsiste en 50¢ en peso

Diisocianato e tolueno

Indice

wste agonte Tensionctivo de gilicona es un

“Ge Sxido de ctileno v 504 ¢n veco de dxido de propileno,

terminado con uir zruvwo butoxl. EL polixiloxano ramifica-
- - o - o . - S L .
40 v cada uno Ge log blouues de polieter tliemen un peso

J

molecul=r de 150G a 180G,

t=

Esta formulacidn de essuma fue wbilizada para

nrencrar tres porcioncs Ge eshuma, identificados resnec—
tivanente eu lo que sigue como ejemplos 2, 3, ¥y 4, te acuer
Go con el sigzuiente jrocedimiento. ILa mezela de reacerdn

fue anlicadz o Jdistribuida desde la mdquina de cgoumado en
una caja cualirada gue tenia dimensiones latersles de 400

mm y une a2ltura de 26C mm.  Desaué e se formaron buenac

&}
t
I

burbujas en la espuma, indicando el final de la subida o
aumento de volumén, la caja fue co:tada y la esoyuma fue re-
tirada v cublerta con papel de embalaje enla parite superior
v en el fondo. Desnués de aproximadamente 90 sezundos de
gurado ulterior bajo estas condiciones, la muesitra de espu-—
na fue hecha pacar a través Ge rodillos aplastadores rota—
tivos ajustados con diversas aberturas tal cono se indica

eun la tabla sizuiente.

344187
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EZjemnlo 5,-

puma de poliuretanc flexible mezclando en un cabezal de

[8)
[45]

naguine de espumado convencional los siguientes ingredient

en las siguientes provnorciones:

Ingredientes Partes en neso
T e A T

‘Glicerina oxipronilada
(veso molecular 3GCO) 100

Agente tensloactivo de silicona

de log Ejemplos 2 a 4 1,5
16
Getoato estannoszo 0,20
Irietileno diamina 0,30
Diisocianato de tolueno (indice 110) 52,1

La mezcla resuliente fue anlicada o distribuida
en una caja cuadrada que tenle dimensiones laterales de
40C mn y une alture de 225 mm. EL tiempo de formacidn de

creme era de 10 segundos 7 el tiempo de subida o aumento

nediatamente después de

E'l
o]
=2

de volumen era de &2 sepundos.

- . e K ) A - .. - d -
cue 12 superficie exverior ue la egpuma resultd exenta de
2C

-

1josidad, la caja de espuma fue aplastada haciéndola pa-

ne:
sar 2 través de rodillos aplastadores resulados con una
abertura de 13 mm. ILa es uma aplastada descargada de los
rodillos fue dejada curarse y la suverficie exterior fue
eliminada por corte. Una ldmina que teniz un espesor de 6
mi: fué cortada a partir del ndcleo restante. Zste material
tenfa una dengidad de aproximadamente 528 /1. Ia ldnina
fue cortada por la mitad dejando dos piewas de composicidn
de uretano densificado, cade una de las cuales tenfia una

anchura de 2060 mm, una longitud de 400 mm y un espesor de

544187
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6 mm. Cada pieza fue configurada para formar una suela
comoleta cada uno de los zapatos de un par del tamaio 11
1/2, siendo unida la suela al zepato adhezivo. Una pieza

adicional cortadea a partir de cada pleza para formar un

tacdn para cada uno de los zapatos que fue unido & la sue-~

la con un adhesivo. Los gzapatos fueron usados exhensa -

jmente, nmientras se trabajaba en una zZona 1ue tenia un sueib
i
Ede hormigdn, ¥ después de un neriodo de utilizacidn supe -
‘rior a un mes, 1los Unicos signos evidentes de desgaste de
:las suelas y los tacones se encontraban en una scqueiia
izona de la porcidn de vunuera y una pequefia cona en la par-
e trasera del tzcbén. Ia composicidn de urctano densifica-
ida de cste ejemplo, demostrd excelentes propiedades de
abrasidn y de duracidn cuando se utilizd en tacones y sue-
Elas para zapatos.

Bjemplo & a 8.~ Se repitid el procedimiento de
los ejemplos 2 a 4 empleando los siguienves ingredientes

;en las siguientes proporciones.

Ingredientes Partes en nego

‘Glicerina oxipronileada

(peso molecular 30C0) 1C0
Tricloromonofluoremetano 20
“Agente tensioactivo de silicona

de los ejemplos 2 & 4 2,0
_Octoato estannoso 0,225
. Agua 4,0
Trietilenc diamina 0,30
Diisocianato de tolueno (Indice 101) 46,1

Esta formulacidn de espuma fue utilizcda para

: preparar tres porciones de espuma que estdn identificadas

- como Bjemplos 6, T y 6, respectivamente . Cada norcidn ,

% 3441C7
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3]

o
(2N

espués que se hubo completado la subida o el aumento de
volumen, fue dejada reposar para ulterior curado a la tem-
peratura ambiente durante un periodo de 120, 75 ¥ 45 segun-
dos, respectivamente, antes del aplastamiento. El efecto
del retardo de aplastamiento después de completarse el au-

mento de volumen o subida estd ilustrado en la siguiente

tabla

344187



o

toguoTuBaSBRTAR TO

-

goiur sopunias
Gl op BI® JOTIeaSRE opwJnND 2p OGUIOTL T2 OPUBRO oToNU op Josedss owrxpu 1o £

PBYTSUSY BUTXBU BT dUSTL(O0 o8 ‘UQTOBTNWJIOT BLSO waed ‘onb UBILSONW S018BL £0381

344187

9fayT s Q w62 w62 47 w622 Q
09T  ww 9T m Yy w6 GL wm $z2 L
24LYT umr 9T i 0% G2 02T wa €Te 9
01U TWRBLSBTURB
OLUD TEBLSBT R T BLEBU USWATOA
(T/2) Top mmﬁmmmc 8P USUNTOA 8D 0OLUSU 0L UL TUBLSBTCE TOp
JTONU TOP O9TORNU TOp sundse BT SOTTTPOI S0T -ne Tep TBUTI Top gelur B'uncse
PEPISUSE Josadsy 2D B|BINLTY op B'eJanLTY JTeaed B sonpunfeg BT oPp B|INLTY oTCmelo

4.12,.67



16

20

4.12.67

Djemplo 9 u 12.- BSe prepard una mezela de reac—
cibn de foimacidn de espuma de poliuretano a partir de los

iguientes ingredientes en las sigulentes proporciones.

-

Ingredientes Partes en peso

Glicerina oxipropilada

(peso moleculur 36GO) 100-.
Diigocianato de tolilemo

(indice 105) 49,8
Cctoato estannoso 0,25
Trietileno diamina 0,10
Apua 4,0

Lpente tensioactivo de silicona
(Dow Corning DC-190) 1,5

Esta formulacidn de esruma fue utilizada para
preparar cuatro formulaclones Ge espuma, identificadas AR
pectivamente como ejemplos 9, 10, 11 y 12. En el ejemplo
9 se utilizd la formulzcidén antes identificada para prepa-

ar la cspuma. En los ejemplos 10, 11 y 12, se afiadieron

ectivamente 5 vartes, 10 partes y 15 partes, de triclo-

TE8D
romonofluorometano a la formulacidn antes identificada, an-
tes de formar la espuma. ILas formulaciones de los ejemplos
9 a 13 fueron coloecadas o vertidas entonces en una caja
wadrada que tenia dimensiones laterales de aproximadamen-—

te 300 mm y una altura de aproximadamente 150 mm. Después

que se comnletd el aumento de volumen o subida ge de jé

branccurrir un tiempo de aplastamiento de 90 segundos, ¥y

s la espuma fue aplastada entre placas en una pren-

[$328

desou

sa mamual regulada a una abertura de aproximadamente 38

mm. La duracidn del splastamiento fue de aproximadamente

45 segundos. Las espumas resultantes fueron analizadas

344187
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entonces en cuanto al espesor del nucleo densificado y de
la capa exterior, la densidad y la resistencia mecdnica.

Los resultados estdn indicados seguidamente en la tablas
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Ejemplos 13 a 18.- Siete espumas fueron coladas

oon una idéntica formulacién y bajo condiciones ildénticas
al ejemplo 9; exceplio que se variaron el tlempo de aplasta{
miento o intdrvalo entre el final del aumento de volumen y?
5 la etape de aplastamiento. Ia duracién de aplastamiento %
para estas muestras, es decir, el periodo de tiemyo'dufanté
el que se aplicd la presidén fué de 5 segundos. ILos inter—i

valos y sus efectos sobre lom espesores de las capas no den
!

sificadas fueron los siguientes: ;
1

0 Espesor (mm) desvuds del aplasbamiento %
!
Bjemplo Intervelo  Altura Nicleo Capa : Capa Tétal
(segundos) +total demso  superior inferiox no den
- sificado
13 30 100 29 6 0 6§
15 14 60 100 27 1 8 19
15 90 100 25 13 13 26§
16 120 100 22 13 19 42|
17 300 100 13 30 41 71%
18 600 100 0 - — 94!
20 é
Tos ojemplos muestran que cuando el tlempo de E
aplastamiento es mayor de 5 minutos no hay viriualmente nu;
cleo densificado como en el Ejemplo 18, en el que se obtuv;
un valor nulo para un tiempo de aplastamiento de lo minutog.
25 Ejemplos 19 & 20.~ Dos formulaciones de cspuma
ceda una de ellas similar al Bjemplo 9, fueron utilizadas
para formar une espuma en una caja cuadrada que tenfa di-
mensiones laterales de aproximadamente 450 mm y una altura de
aproximadamente 300 mm. Cada espuma original tenfa una al-
30 tura de aproximademente 300 mm despuds de aproximadamenﬁe}
: 87
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i 90 segundos a partir del final del aumento de volumén‘orsd—
§bida v las espumas fueron hechas pasar a través de rodillos
§de aplastamiento que tenfan una aberitura de aproximadamené
ite 75 mm y 92 mm respectivamente. ILas espumas densifica—%
: das resultanoes estdn identificadas seguidamente como Ejem%

. plos 19 y 20 respectivamente.

_DATO EJEFT0 19 EJEPIO 20 ‘
%Abertura del rodillo: %5 92 ?
éAltura en estado aplastado 97 125
%Espesor del nucleos 75 100 §
;Denaldad (capas exte-

' riores/micleo: - 24: 78,4 g/1 24 : 51,2 g/1
‘Deforma016n de carg '

ide penetracidn de 25p. 28,8 kg 20,7 kg -
gFactor Sac: 6,0 5,0

Las eospumas resultantes, a causa del Factor Sac
de cable obtenido eran apropiadas para ser utilizadas como
Ecolchones 7 cojines,

g Diversas modificaciones del invento, algunas de

-las cuales se han indicado anteriormente, pueden efectuar-!

; {
ise sin apartarse del epiritu del invento. Io que se desea

;que sea protegido por la patente es:
j La presente solicitud que corresponde a la pre- ;
sentada en Estados Unidos de América con fecha 18 de Agostd

;de 1966 bajo el n? 573,189 y el 4 de Agosto de 1967 n®
i

[

§661.756 se acoze a los beneficios del articulo Sl_deluviga

Ete Estatuto sobre Propiedad Industrial,

i 144187
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Los puntos de invencidn provia y nueva que se
Presentan para que sean objeto de csta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios son los siguien-

Tes: ;

l.- Un procedimiento para prcparar una composi{
s vs i
cién de uretano que comprende: (1) mezclar un poliisociang

: !
to orgdnico y un poliéter poliol en la Presencia de un agen

1

‘te espumante y un catalizador de reaccibn, (2) colocar la

mezcla resultanteren una zona de reaccidn en la que se de-

sarrolla la reaccién (3) dejar que le mezcla reaccione parf
formar enlaces de uretano y burbujes de gas que sumentan Fl
volumen de la mezcla de reacciln para, completar el aumento

de volumen, y despuds Fformar un material celular parcial-

mente curado compuesto por un interior de gel POroso no cus

rado y una superficie exterior porosa curads mis completa-

mente, (4) aplicar una fuerza de compresibn al material ceT
lular parcialmente curado para aplastar las células del iné
terior de gel poroso no curado y reducir el volumen del pré-
ducto de reaccidn, y (5) retirar la fuerza de compresién y
curar completamente el producto de reaccidn, con lo que se
obtiene una composicién de poliuretano que +iene un ndeleo
de espuma de poliuretanc densificado, encapsulada en una
capa exterior de espuma de poliuretano de peso ligero.

2.~ El procedimiento de la reivindicacidn 1, en
que dicho agente espumante es un agente espumanite orgdnico
ien una proporcidén entre aproximadamente 1 ¥ aproximadamente

50 partes en peso por 100 partes de dicho polidter poliol.

.. 344187
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3.~ E1 procedimiento de la reivindicacidn 2,

:
H
.
1
1
t
i
!
.
P
i
#

en que dicho agente espumante orgénico contiene hasta:
aproximadamente 7 &btomos de carbono y estd seleccionado
del grupo que consiste en hidrocarburos halogenados, alca

nos, alquenos, éteres de bajo peso molecular, y mezclas

de 108 misnos.

4.~ El procedimiento de la reivindioaciénn3,

en que el volumen del material celular parcialmenﬁe'cura—
do es reducido hasta enitre aproximadamente 1/2 ¥y aproximar
damente 1/25 de su volumen original cuando se aplica dichg
fuerza de compresidn.

5.- El procedimiento de la reivindicaci&nr4, eh
que dicha capa exterior de esruma de poliuretano de peso
ligero es separada de dicho ndcleo de espuma de polinretar

no densificada.
6.~ ELl procedimiento de la reivindicacién 5,

en que el periodo de tiempo entre el completamiento del

aumento de volumen y la aplicacién de la fuerza de compre-
sidn es de enire aproximadamente 0,5 y aproximadamente 5
ninutos,

7.- El procedimiento de la reivindicacién 6,

en que dicho poliisocianato orgdnico es diisocianato de

tolueno, dicho polidter poliol es un alcohol polivalente
oxialcohilado que tiene un peso molecular dentro del mar-
gen entre aproximadamente 700 y aproximadamente 10,000,
dicho agente espumante es una mezcla de agua y un hidro-
carburo halogenado, y dicho catalizador de reaccién es una
mezela de una amina y una sal estannossa,

8.~ El1 procediﬁienﬁo de la reivindicacién 5,

en que dicho poliisocianato orgénico es diisocianato de

344187
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‘tolueno, dicho poliéter poliol es una glicerina oxinropila—
‘da. que tiene un peso molecular dentro del margen entre apro-
5ximadamen’ce 1000 y aproximadamente 6000,

9.~ El procedimiento de la reivindicacidn 8, en
fque dicha cape exterior de espuma de poliuretanc de peso
;igero es gseparada de dicho ntcleo Ge espuma de poliureta—
no densificada.
i
é 10,~ EL procedimiento continuo pazra prepurar una
kspuma de poliuretano densificada, que comprende: (a) pre-
i .
barar una mezcla liguida de reaccidn de formacidn de esnHu-
ﬁa de uretano; (b) alimentar continuamente dicho 1fquico a
ﬁna zong de reaccidn mdvil, en la gue tiene lugar una Lorma
kién gradual de enlaces de uretano y burbujas de gas, que
;umentan el volumen de dicho liquido, (e) dejer gque le mez—
Ela de reaccidén de espuma de uretano resultante complete el
aumento del volumen y forme un material celular parcialmen-—
%e curade compuesto por un in%erior de gel poroso no cura-
?o, encapsulado en una superficle exterior porosa curada
ﬁés completamente; (d) transnortar dicho material celular
farcialmente curado a través de una fuerza de compresidn con
io que las células del interior de gel poroso no curado son
komprimidas, y el volumen de dicho material es reducido,
ke) retirar dicho material de dicha fuersza de compresidn y
burar completamente el material densificade celular resul-—
%anie.

1l.~ El procedimiento de la reivindicsecidn 10,

5

n que dicha mezcla liguida de reaccién de formacidn de es-

puma, de urebano contiene un poliéter poliol ¥ un sgente es-

e

bumante orgdnico, estendo dicho agente espumenite orgdnico en

una proporcidn entre aproximadamente 1 y aproxzimedamente 50 !

% 344187
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partes en pesgo por 100 paries de dicho'poliéter poliol;

12.- El1 procedimiento de la reivindicacidn 11,
en que dicho agente espumante orgdnico contiene hasta apro-
zimadamente 7 dbtomos de carbone y estd seleccicnado del
gruvo ¢ue consiste en hidrocarburos halogenados, alcanos
alquenos, étercs de bajo peso molecular y mezclas de los
mismos,

13.- El procedimientc de la reivindicacidn 12,
en que el volumen de dichos materiales celulares parcial-
mente curados es reGueido hasta entre aproximadamente 1/2 y
1/25 de su volumer original cuando se aplica dicha fuersza
de compresidn., 7

14.- IE1 procedimientc de la reivindicaciéﬁ:i3,
en que el perdiodo de tiempo entre el completamiento,dél'
aumento Ge volumen v la aplicacidn de la fuerza de coﬁpre—
eidn se encuentra entre aproximadamente 0,5 y 5 minutos,
| 15.- E1 procedimientc de la reivindicacidn 14,
en que dicha mezela 1liquida de reaccidn de formacidn de es-
puma de uretano es una mezcla de diisocianato de tolueno
v alcohol polivalente oxialcohilado gue tiene un neso mole-
cular dentro del margen entre aproximadamente 700 y aproxi-
nadamente 10.000, un agente espumante compuesto de una mez-
cla de agua y un hidrocarburo halogenado, y un catalizador
de reaccidén compuesto por una mezcla de una amina ¥y una sal
estannosa,

16,- El procedimiento de la reivindicacidn 15,
en que dicho alcohol polivalente oxialcohilado es glicerina
oxipronilada que tiene un peso molecular dentro del margen
entre aproximadamente 1000.y aproximadamente 6000.

17.~ TUn procedimiento para preparar una compo -

344187
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sicidn de uretano.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta ¥y ocho hojas es—§

critas a miquina por una sola cara.

gd aqn ©9

Madrid,

Zmlco - 38 - %
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