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Bsta invencidn se refiere a un método de au-
mentar la velocidad de rotacion de un motor de funciuna-
miento escalonado ghor pasos accionados por impulsss
eléctricos, més particularmente a un motor por pasos
utilizado con frecuencia como motor sincrono que incluye
un indueido con polos magnéticos invariables y un dispo-
gitivo para el uso de este método.

Se conocen, por ejemplo por las memoriasg de
las Patentes austricas nimeros 201.710 v 202.219, moto-
res por pasos y motores sincronos que, cuando se ccnoe-
tan & una fuente de impulsos eléctricos con una energia
adecuada, se ponen en marcha esponténeamente en une di-
reccidn previamente determinada. Se sabe tembién alimentar
estos tipos de motores con impulsos de corriente genera-
dos por un generador de impulsos y controlar su minero
de revoluciones cambiando la frecuenciz natural de o0s=-
cilacidn de este generador. Se sabe también que la am-
plitud de los impulsos de tension generados & través del
devanadq o devanados del motor por los impulsos de co-
rriente de activacidn deberd avmentar de manera aproxi-
madamente proporcional a la frecuencia de recurrencia
de estos impulsos con el fin de hacer funcionar el motor
con una saturacion magnética constante, y por ‘tanto, con
un per motor constante. Incluso con tal aumento de la
amplitud de los impulsos proporcionsr a su frecuencia
de recurrencia, se consigue pronto, sin embargo, una ve-
locidad maxima de rotacidn, por encima de la que el mo-
tor no puede ya ponerse en marcha como resultado de la
inercia de su rotor y de las partes accionadas poxr este

rotor. Bajo la influencia de wn primer impulso de acti-
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que un impulso sucesivo de activacidn le seguiria activan—
do en la misma direccidn antes de que este impulso suce—
sivo haya transeurrido o casi transcurrido. EL rotor per-
menece entonces practicamente estacionarie y solamente
vibra con una amplitud menor que medio paso e incluso nuns
disminueidn de la inductancia del devanado o devanados del
motor y/o de su constante de tiempo eléetrica por uas
amortiguacién adecuads no trae consigo ninguna mejora

Un objeto de la invencién es sobrepasar este 1i-
mite de velocidad de rotacidn de los motores por pasosb
accionados por impulsos eléetricos y aumentar su veloci-
dad de rotacidn en funcionamiento.

El método de acuerdo con la invencidn se carac-
teriza porgue se pone en marcha el motor alimentando cada
devanado o semidevanado del mismo con impulsos de corrien:
te con una duracidn que es al menos igual a un cuarto del
periodo de libre oscilacidn del rotor del motor con las
partes rigidamente aseguradas a y accionadas por este ro-
tor, ¥y porque se disminuye gradualmente la duracidn de los
impulsos de corriente sucesivos aumentando su frecuencia
de recurrencia hasta por encima de la frecuencia de dicha

oscilacidn libre.

El dispositivo para poner en prictica el méto-
do antes definido se caracteriza porque comprende un
oscilador que controla la conmutacién de los impulsos de
corriente de alimentacion, cuya frecuencia corresponde & los
intervelos de tiempo entrg conmntadiones sucesivas que son

gl menog lguales a un cuerto de dicho periodo de libre os—

344181



10

15

20

25

30
T-9-67

cilecifn del rotor, un cirowito de control para general una
corriente eléctrica que aumenta o disminuye con el fiempo
desde el momento de la puesta en marcha del motor, y me-
dios pare alimentar esta corriente variable con el tiem-
po a dicho oscilador de modo que su frecuencia de oscila-
cidn éumenta gradualmente y sobrepasia la correspondiente a
los intervalos de tiempo entre conmutaciones sucesivas que
son iguales a un cuarto del perfodo de libre oscilacidn

del rotor.

Tedricamente la amplitud de los impulsos de tensidn

generados a través de cada devanado del motor deberd contro-
larse de conformided con la durscién y la frecuencia de
recurrencia de los impﬁlsos de corriente de alimentacidn.
Sin embargo, la deseada velocidad de rotacidn en funciona-
miento se slcanza ya en la practica después de un tiempo
muy corto (algunas decenas de milésimas de segundo hasta
algunos segundos a 10 sumo) de modo que el devanado o de-
vanados del motor que estan dimensionados para la frecuen~
cia de funcionamiento, pueden manejar facilmente 1os im~
pulsos de corriente de mayor duracidn durante este corto
tiempo de puesta en marcha, incluso sin disminucidén o li-
mitacidén de amplitud de su tensidn.

Pora que pueda llevarse a efecto ficilmente la
invencidén se explicard shora de manera detallada, a modo
de ejemplo, con referencia a los dibujos diagraméticos
adjuntos, en los que:

Ia figure 1 es el diagrame del circuito de una

primera realizacidn del dispositivo de acuerdo con la ine

vencidn
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La figura 2 es un diagrame de tiempos de conmu—

: . . . - 4 » -
- tacion para explicacidn del método de esta realizacidn.

La figura 3 muesira el dlagrema de tiempos-fég
siones y un diagrama correspondiente de tiempos-frecuencias
para explicacidn del método de la realigacion mostrada en
la figura 13 ¥

La figura 4 es un diagrama del circuito de una
segunda realizacion.

La primera realizacion que se muestra diagroma-
ticamente en la figura 1, comprende un oscilador en forma
¢e un multivibrador astable que emplea dos transistores
1y 2, del tipomp , cuyos electrodos base y colector es-
+én conectados en cruz a través de los condensadores 3 Yy
4 y unos diodog 5 y 6, mientras que un tercer diodo %, una
resistencia 8, y un condensador 9 estan incorporados en
el circuito de colector del transistor 1 y aseguran que la

tension de salide del multivibrador astable en el coleector

-del transistor 1 sea conmutada entre =24 voltios y 0 vol-

tios con una pendiente marginal grande.

Los colectiores de log transistores 1 y 2 estén
conectados a una linea 12, 2 wna tensidn de -24 voltios,
a través de unas resistencias de carge 13 y 14, respecti~
vamente. Sugbmisores estin conectados a tierra y sus elec-
trodos base estdn conectados a la toma de un potencidmetro
15, 16 y 17, 18 respectivamente, conectado entre tierra
¥y una 1inea 21 2 wna tensidn de +6 voltios, mientras que
el punto comm de los condensadores 3 y 4, respectivamen-
te, ¥ de los ¢iodos 5 y 6, respectivamente, estd conecta-
do a la linea 12 a través de wmas resictencias 19 y 20,
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El multivibrador astable que cmplea los tronsis-
tores 1y 2 controla_a través de un diodo 22 wn interrup-
tor electronico P, consistente en dog multivibradoras
bilestables que estan conectados conjuntamente a traves
de puertzs eléctricas con diodos ¥ que juntos forman un
divisor que, a cada impulsofiel multivibrador astable, su-
ninistra uwn impulso de daracidn cuatro veces mayor a uno
de los cuatro devanados de un motor por pasos A de Tval
manera que estos devapnados se exciten de acuerdo con
clerta secuencia y generan un campo rotativo, de mods que
el rotor de este motor equipado con los polos megnéticos
permanentes gira escalonadamente con este campo rotati-
vo. Esto se explica en la figura 2, en la que la linea

superior representa los impulsos de salida Vo del multi-

1
vibrador astable con los transistores 1 y 2, mientras que
las lineas siguientos representan las tensiones en 1os
pantos a, by, ¢ y 4 en ¢l colector de los transistores de
la izquierda y de la derecha del mwltivibrador biestable
de la izquierda, respectivamente, en el colector de los
transistores de la izquierda y de la derecha del multi-
vibrador blestable de la derecha del interruptor P,

E1l tiempo de carga de los condensadores 3 y 4,
por tan%o, la frecuencia de recurrencia de los impulsos
de tensidn sustancielmente de onda cuadrada generados por
el multivibrador astable son influenciados por medio de un
potencial terminal aplicado al electrodo conectado al co-
lector de cada uno de estos condensadores a través de 10s
diodos 10 y 11 respectivamente.

De acuerdo con la invencidn este potencial ter—

minal es a su vez influenciado por una corriente variable
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con el tiempo por la resist:.ncia de emisor 23 de un tran-
sistor npn 24 que estd conectado con salide por emisor,
cuya base es controlads por el circuito de control.

Z1 circuito de conitrol incluye un interruptor
S de arrenque-parade con el que un extremo de un potencid-
metro consiste en una resistencia 25, un condensador 26
puesto en derivacidn por un diodo 27 y una segunda resis-
tencia 28 conectada a la linea 21 de + 6 voltios puede
concctarse & una linea 29 con wna tensidn de ~6 voltics.
La base de un transistor pnp 30 estd conectada al punto
comin del condensador 26, el diodo 27 y la resistencia 28,
v el emisor de este transistor estd conectado a tierra de
modo que estd normalmente en corte cuando el interruptor
S estéd abierto. Bajo estas circunstancias otro transistor
pup 31 es conductor, debido a que su emisor esta conecta~
do a través de una resistencia de carga 32 a la linea 21
Ge + 6 voltios, mientras que su base estd conectada a la
toma superior de un potenciometro 33, 34, 35 conectado entre
la 1linea 21 de +6 voltios y la linea 29 de -6 voltios y
cuya resistencia inferior 35 estd incorporada en el circui-
to del colector del transistor 30. El circuibto del colec-
tor del transistor 31 incluye una resistencia 36 limitado-
ra de corriente y su base esté también comectada a la base
del transistor 1 del multivibrador asteble a través de un
diodo 37. Cuando el transistor 31 es conductor, este diodo
estd en corte de modo que el multivibrador astable oscila.

La base de un transistor 38 que sirve de interrup-
tor estd conectade al emisor del transistor 31, su emisor
estd conectado a tierra a su colector estd conectado a la

linea 12 de -24 voltios a través de una primera resistencia
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39 y a un terminal de un condensador A0 a través de una

resistencia de carga bipartita 41, 42. Bl otro terminal.
del condensador 40 estd conectado a la linea 12 de =24 vol-
tios y a la base de un transistor pnp 43 estd conectada
al punto comin del condensador 40 y de su resistencia de
carga 41, 42. Bl colector de este transistor estd conec—
tado a la linea 12 de -24 voltios y su emisor estd concc-
tado a esta linea a través de una resistencia 43 y a la
toma de la resistencia de carga 41, 42 a travées de wn Qio-
do 44, Ia base del wransistor de control 24 estd coneciada
finalmente a la misma toma de la resistencia de carga 41,
42,

Cuando el interruptor S estd cerrado, el tran—
sistor pnp 30 es conductor, porque su base estd conectaday
a través de este interruptor, la resistencia 25 y el diodo
27 conductor en esta direccidn, a la linea 29 de -6 vol-
tios, mientras que la resistencia 28 a traves de la que -
estd conectade a la linea 21 de +6 voltios, tiene un va-
lor mayor que la resistencia 25. La corriente del colector
del transistor 30 circuls a traves de la resistencia 35
del potencidmetro de base 33, 34, 35 del transistor 31.
Los valores de lag resistencias 34 y 35 son menores que
los de la resistencia 33 de modo que la bagse del transis~
tor 31 estd a un potencial positivo bajo, por ejemplo,
menor gue + 1,5 voltios. El emisor de este transistor to-
ma el mismo potencial positivo porque estd conectado a la
linea 21 de 46 voltios a través de la resistencia 32, y
el transistor 38 esta totalmente en corte porque su base
estd conecctada al emisor del transistor 31, mientras que

344181
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Cuando el transistor 38 estd en corte, se des-
cargs el condensador 40 a través de la resistencia 42. por
una parte a través del diodo 44 y la resistencia 45 y prin-
cipalmente a través de las resistencia 41 ¥y 39. El transis-
tor npn 24 estd, por tako, en corte, asi como los diodos
10y 11.

Por otra parte, el dnodo del diodo 3% estd ‘tam—
bien conectado al potencial débilmente positivo de la ba-
se del transgistor 31: este diodo se hace de este modo con-
ductor y mantiene la base del transistor 1 aproximadamente
al mismo potencial débilmente positivo. El transistor 1
permanece en corte con el transistor 2 conduciendo, y el
multivibrador astable con los transistores 1 y 2 no oscila.

Cuando se interrumpe el contacto del interrup-
tor 3, el trancistor 30 se pone inmediatamente en corte
de modo ¢ue el potencial de la base del transistor 31 ¥y
&l dnodo del diodo 37 disminuye hasta aproximadamente =1,5
voltios. 1 diodo 37 estd, por tanto, en corte y el mul-
tivibrador astable con los transistores 1 y 2 comlenza & os-
ciler a ung frecuencia de, por ejemplo 100 c¢/s, que corres-
ponde a un proceso de carga ilimitado de cada uno de los
condensadores 3 y 4 a traovés de las resisiencias de carga
correspondientes 14 y 13, respectivamente,

Esta frecuencia del oscllador corresponde a ine
tervalos de tilempo entre comnuticlones suceslvas mayores
que 0 ol menos iguales o un cuarto del periodo de decele-
r_eibn del rotor del motor A con las partes rigidamente
ageguradss a y acclonadas por este rotor de modo que el
motor puede ponerse en marcha sin dificuwltad y sin vacila-

cion, siempre que su par de carge no sea demasiado grande.

. 344181



10

15

20

25

30

12-9-67

wenz evs (LS

Por otra parte, el transistor 31 se hace tembién

: mds fuertemente conductor de modo gue su emisor y la base

; del transistor 38 toman un potencial negativo. Asi, el

transistor 38 se hace también fuertemente conductor y pa-
sz una corriente al electrodo inferior del condensador 40
desde tierra y a traves de su circuito de emisor-colechor
v la resistencia de carga 41, 42,

Esta corriente produce una caida de tensidn a
traves de la resistencia 42, que controla el transistor
43 en el sentido directo. 4si, este transistor se hace
conéuctor y uns parte de la corriente circula a través
de la resistencia 41, g;jraveé del diodo 44, la resisten—
cia 45 y la trayectoria de emisor-colector de este trarsis-
tor, de tal manera que se mantiene la corriente de carga
constante a un valor, en el que la calda Ge tensidn a tra-
vés de la resistencia 42 es sustancialmente igusl = la
suma de la caida de tensidn directa a través del Giodo 44
v del umbral de tensidn directa de la trayectoria de emi-
sor-base del transistor 43. |

Ta tensidn en el punto comin de las resistencias
41 y 42 y del diodo 44 es igual a la tensidn en el electro-
do inferior (positive) del condemsador 40 disminuida en las
tensiones de umbral del diodo 44 y de la trayectoria de
emisor~bage del transistor 43 y es de este modo sustancial
mente igual a la tensidn en el electrodo inferior del con-
densador 40. EL transistor npn 24 es controlado en el sen-
tido directo por esta tension €e modo que por su cirouito
de colector-emisor pasa una corriente que aumenta propor-
cionalmente a la tensidn o través del condensador 40 y

produce una caida de tension a través de su resistencia 23
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de emisor, que es aproximadamente igual a esta tensidn.

Ia tension en el emisor del transistor 24 es
alimentada a través de los diodos 10 y 11 respectivamente,
al electrodo de los condensadores 3 y 4, respectivamente
gque estan conectados al colector de los transistores 2
y 1, respectivamente, de modo gue cada uno de estus con-
densadores, durante el tiempo en que la ftrayectoria de
colector-emisor conectada a ellos de los transistoreé 2
v 1, respectivamente, estd en corte, no puede cergarse mis
que & lo tension negativa (-24 voltios) de la linea 12
dieminuida en la caida de tensidn a través de la resis-
tenciz 23 y, por tanto, no més que & la ‘tensidn terminal
Vv en el emisor del tramnsistor 24. Esta tensidn varia
segun se representa por la linea superior de la figura
35 es al principio sustancialmente iguel a la tensidn de
la linea 12 (=24 voltios) con el transistor 38 en corte
v el concensador 40 descargado. Desde el instante to en
yue se =bre el interruptor S y el transistor 38 se hace
conductor, disminuye czsi linealmente con el {iempo y
alcanza finalmente, en el instante 1? wn valor de, por
ejemplo, -4,5 voltios, determinado por la relacidn de las
resistencias 41 y 45.

La duracién de cada semiciclo Ge la tensidn de
onda cuadrada producida por el multivibrador astable con
log transistores 1 y 2 disminuye proporcionalmente a la
tensidn terminal VV hasta que se cargan 1los condensadores
3y 4 cde este multivibrador, y la frecuencia fundamental
de esta tensidn de onda cuadrade aumenta de este modo
en forma aproximademente lineal con el tiempo segin re-

presenta la linea inferior de la figura 3. Cuando se in-
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alecanza finalmente, eﬁ el instante t1, un velor de traba-
jo de, por ejemplo, 500 ¢/s.

El motor A es, por ejemplo del tipo AU 5105/82
de Philips, que es de una construccion especial que ticne la
mitad del numero de vueltas en los polos Gel estotor del
motor por pasos AU 5105/80. Debido a esta mitad del nidmero

de vueltas, la creacidn del campo de cada polo del estator

"es dos veces mds rapida, de modo que este motor pucde po-

nerse en marche ciertemente & uns frecuencia de conmuiacidn
de 100 c¢/s. Sin embargo, si se intenta poner en marcha al
motor 2 una fecuencia de conmutacidn de 500 o/s, entoncss
su rotor vibraria solamente 2 una amplitud menor que me-
dio paso. Como resultado de la inercia de este rotor y de
las partes a él rigidamentc aseguradas y por él accionadas,
este rotor, bajo la influencia de un primer impulso Ge ac—
tivacion, no puede ya alcanzer la posicion en la que un
impulso de activacion siguiente le seguiria activando en
la misma direccion, hasta que este siguiake impulso se
aeabara ya 0 se acabera en su mayor parte.

El numero de vueltas de los devanados de cada
nolo del estator del motor 4 puede reducirse aumentando
Puertemente las corrientes y, por tanto la conmutacion ¥
las pérdidas Shmicas y por histéresis y haciendo finalmen-
te que el motor esté muy celiente. Sin embargo, se ha visto
que debido a esta disminucidn adicional, no puede ya sumen=—
tarse considerablemente la frecuencia de conmutacion 2 la
gque puede todavia ponerse en marcha con certeza el motor.

344181
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La frecuencia limite a la que puede todavia ponerse en
marcha el motor viene determinada por el periodo de Llibre
oscilacion de su rotor con las partes rigidemente asesu-
radas a y accionadas por este rotor y es aproximademente
igual a la frecuencis de conmutacidn a la que la duracidn
de cada impulso de corriente alimentado al motor es igual
2 wn cuarto del citado periodo de libre oscilacidn del
rotor. Ademds, ya se ha propuesto gue después de que el
motor ha sido puesto en marcha & una frecuencia de conmu-~
tacidn relativamente baja, esta frecuencia puede aumeﬁfar-
se consliderablemente, y se ha visto que la frecuencia de
conmuttcion puede hacerse incluso considerablemente mayor
que la frecuencia limite anterior.

De acuerdo con la invencién, el motor A se pone
en marcha, por tanto, alimentando cada uno de sus devana-
dos con impulsos de corriente con una Guracidn de, por
ejemplo, 20 milésimas de segundo mayor que un cuarto del
periodo de libre oscilacidén del rotor del motor con las
pertes rigidemente aseguradas a y accionadas por este ro-
tor y se disminuye graduzlmente la duracidn de los impul~
sos de corriente sucesivos, aumentando su frecuencia de
recurrencia hasta por encima de la frecuencia de decele=-
racion del rotor, por ejemplo, aproximedamente 60 c/g.

En l= construccidn prdctica de la
realizacidn descrita, el periodo de pucsta en marche g
- to fue solamente de 60 milésimas de sepundo. EL motor
A era del tipo citado AU 5105/82 de Philips y se utilizd
para accionar la cinta magnética de la memoria de un tele
impresor, y el inﬁerruptof P de division electronica era

del tipo 2P 72743 de Philips. Los elementos del mul tivi-
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: brador astable con los trensisztores 1y 2 y del circuito de

i control pare el mismo, eran los siguientes:

: Pransistores:
1, 2, 31, 38, 43 Tipo pnp ASY 26 de Philips
5 24 Tipo npn ASY 29 de Philips
30 Tipo pnp CC 4% Philips
Diodos:
55 6, 27, 37, 44 Tipo OA 202 de Philips
Ty 22 Tipo OA 85 de Philips
10 10, 11 Tipo OA 5 de Thilips
Condensadores:
3y 4 0,33 uF
9 0,015 /uF
26 1500 pIF
15 40 1 /uF
Resistencias:
8, 15, 16, 17, 19 24 Tilo-olmios
13, 14 5,6 kilo-ohmios
18, 20 5,1 kilo~ohnios
20 23 15 kilo~ohmios
25 8,2 kilo-ohmios
28 68 kilo~-ohmios
32 20 kilo-ohmios
33 2,4 kilo-ohmios
25 34 0,82 kilo-ohmios
35 0,65 kilo-okhmios
36 1 kilo-ohmios
39 10 kilo-ohmios
41 Ty5 kilo-ohmios
42 3 kilo-ohmios
45 33 kilo-ohnios

12=9-07 34 4 1 8 1“‘

- 14 -



10

15

20

25

30

13-0-67

méticamente en lg figurs 4, estd destinada a accionar el
plato de un tocadiscos a nimeros de revoluciones diferen-
tes, exactamente determinados y constantes, por ejemplo
a 1673, 33 1/3, 45 6 76 ron.

Le realizacion incluye un oscilador RC del tipo
descrito en 1la solicitud de Patente anterior ne 3138.421
cuya frecuencia de funcionamiento es muy estable y puede
controlsrse Tdcilmente dentro de un margen muy amplio. Bl
oscilador incluye dos transistores 1 y 2, por ejemplc, del
tipo npn, wn condensador 3 coneciado entre log emisores
Ge .stos transistores, un condensador 4 conectado entre
gus colecotores y dog combinaciones en serie 5 y 6 de cua~
tro diodos, concctado cada uno en el sentido directo en
los circuitos del colector de los transistores 1 y 2. Los
electrocos colector y bose de estos trasistores estdn di-
rectacente conectados enire si en cruz y sus emisores son
alimentados a través Ce las trayectorias de colector emi-~
sor de otros dos transistoresTy 8, que sirven de fuentes
de corriente. Tiogblectrodos base de los transistores 7 y 8
estd conectados a un punto de potencizl estabilizado for-
mado por la toma de un potencidmetro Shmico 9, 10 conecta=
do a través de un diodo Zener 11 alimentado por uma fuente
de tension continua de 24 voltios a través de una resis—
tencia 12 conectada 2l terminal positivo de esta fuente.

Los emisores de los transistores 7 y 8 estéan
conectados al terminal negativo de la fuente de tension
de corriente continua a trovés de wn céndensador 13 en pa-
ralelo con la Cisposicidon en serie de una resistencia ajus-~

table 14 de un conmubador S2 de cuatro posiciones con el

- 3441871
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gque se escoge la parte activa de esta resisiencia, y de
un interruptor $1 de arranque-parada coin el gue tembidn
se cierran los circultos de emisor de los transistores
npn 15 y 16 de un paso de amplificacidén en contrefase de
tension alterna y de clase A, conbrolado por oscilador.

El paso de emplificacidn que incluye los ivarsis—

" tores 15 y 16 ve seguido por un peso de emplificacidn de

energie de clase B, que emplea los transistores pnp 17 y 18.
Los circuitos de emisor de estos transigtores incluyen
cada uno wna mitad del primario 19 de un transfornador de
salida 20, a cuyo secundaric 21 ests conectado, a través
de un condensador 22, un moior sinecrono con uvnos devanados
23 vy 24 y con uwn condensador 25 de desplazamiénto de fase.

Los colectores de los transistores 17 y 18 estan
conectados al terminal negativo de lz fuente de bension
continua.

Si se clerra el interruptor de arrangue-parada
51, el oscilador comienza a oscilar 2 una frecuvencia muy
baja, por ejemplo, menor que 20 ¢/s. Sin embargo, esta
frecuencia aumenta a medida que el condensador 13 se car-
ga a través de le parte activa de la resistencia 14. En
la posicion de la derecha mosirada del conmutador S2 esta
frecuencia aumentz de menera comparativamente lenta hasta
99 ¢/s, 10 que corresponde & un numero de revoluciones de
495 rpm para un motor sinerono con un rotor 26 defloce pa~
res de polos. DBajo estas circunstancias, el motor puede
accionzr el plato de un tocadiscos a través de wna trans-
misidén con una reduccidn de 1/30 respecto del nUMEro NOr-
mal de vevoluciones de 15% rpm. Se pone en marcha a més
tarcar cuando lafrecuencia de oscilacion alcanza el vealor

344181
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para el que el motor esti construido: 50 ¢/s, ¥ con un
par de arrangue que es al menos igual & su par de arran=-
yue normal .

El condensador 25 de desplazamiento de fasc del
motor sirve solamente para poner en marcha el motor en una
direccidn dadz y con un par de arranyue suficiente dz modo
que es superfluo adaptar su capacitancia a la frecuencia
instantdnea o incluso a la frecuencia de trabajo. Por ctra
varte, el condensador 22 aserure que la tension a través
de los devanzdos 23 ¥y 24 del motor aumente con la frecuen~
cia de manera sproximadamente proporcional, de modo gque la
encrgla consumida por el motor es sustencialmente indepen-
diente de la frecuencia de alimentacidn y permenece apro-
ximadementie constante.

En lo. posicidn izquierda extrema del cormutador
32 la frecuencia de trabajo del oscilador 1-14 aumente
de manera relativamente répida hasta un valor de trabajo
de 468 c/s correspondiente a una velocidad normal del pla-—
to de 78 rpm, y en las posiciones intermediazs esta fre-
cuencia aumenta hasta 270 y 198 ¢/s, respectivamente, co-
rrespondientes a las otras velocidades normales de 45 y
33 rpm., respectivanente.

Bl valor del condensador del retardo 13 se es—
coge de modo ue el tiempo de aumento de frecuencia en la
posicion extrema izquierda del conmutador S2 sea 1o bas—
tente largo (por ejemplo 100 milésimas de segundo) para
agegurar una buens puesta en marcha del mobor, pero que,
no obstante, no sea objetablemente largo (por ejemplo 2%

sezundo) en la posicidn extrema de entrada de dicho conmu~

tador. En ausenciz de este eondensadoxzz 20:11@@)30 1‘l-~-14
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gmotor 23 - 26 no podrfa ponerse en marcha en ninguna de

ilas pogiciones del conmutador $2, ya que la frecuencia de
%trabajo nds baja (99 ¢/s) es aproximadamente doble d2 la
5 “frecuencia de la red (50 c¢/s) para la que este motor estd
construldos el rotor 26 del motor vibraria solemente a la
- frecuencia de trabajo. _'
Como ejemplo, pueden utilizarse los siguientes
| elementos y valores en la realiszacién mostrada en la fi~
10 gura 4.

Prensistores 1, 2, 7, 8, 15 y 16 BFY 70 de Philips

Transistores 17 y 18 0C 80 de Philips
Diodos 5 y 6 BAY 39 de Philips
Diodo Zener 11 BZY88-C6V2 de Philips
15 Resistencia 9 1000 €2

" 10 250 L2

n 12 3,3k L2

n 14 34425042104800 <2
Condensador 3 1 /4P

20 u 4 4/121‘
" 13 200 puf

" 29 193 0T
" 25 3,4 /o
Transformador 19-21 Relacién 1+ 1/13
25 Motor 23 - 26 AU 5100/90‘de Philips

~ Esta solicitud que corresponde a la presentade
en Holanda el 19 de Agosto de 1966, N® 55-11-687, 20 800w
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente estatuto

gobre Propiedad Indusirial.

13-9-67 34 é% 45 8 .g
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Los puntos de invencion propia ¥ nueva que se
presentan pard que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencion en Bspaila, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Un dispositivo para aumentar la velocidad
de rotacidn de wn motor de funcionamicnto escalonado o
por pasosg, accionzdo por impulsos de corriente, caracte~
rizado porgue comprende un manantial de impulsos de co-
rriente eléctrica dispuesto para suministrar a cada de-
vanado o semidevanado del motor impulsos de corriente
con una duracidn que es al menos igusl a un cuarto del
periodo de libre oscilacion del rotor del motor con las

{

partes rigidamente aseguradas a y accionadas por este ro-’

tor, y medios para aumentar gradwvalmente la frecuencis de:
recurrencia de impulsos sucesivos de corriente hasta por

encima de la frecuencia de dicha oscilacion libre.
2.~ Un dispositivo segin la reivindicacion 1,

caracterizado porque dicho manantial comprende un osci-
[

lador gue controla la conmutacion de los impulsos de coO-

rriente de alirentacion cuya frecuencia corresponde a

los intervalos de biempo entre conmutaciones sucesivas

gue son al menos iguzles 2 un cuarto de dicho periodo de

libre oscilacion del rotor y porgue dichos medios incluyen

t

mn circuito de control para generar una corriente eléctri-

4
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ca que aumenta 0 disminuye con el tiempo desée el momento
de la puesta en marcha del motor y medios de acoplamiento

pare suministrar esta corriente variazble con el tiempo a -

dicho oscilador, de modo gue su frecuencia ée oscilacion

aumente graduaslmente y excede de la correspondiente a los
~intervalos de tiempo entre conmutaciones sucesivas que son

iguales 2 wn cuarto del periodo de libre oscilacidn del

rotor.

l 3.~ Un dispositivo segin la reivindicacion 2,
. caracterigado porque dicho oscilador es un multivibrador
“estable que incluye dos transistoros, cuyos electrodos
‘base y colector estm conectades en cruz a traves de con-
densadores Yy cuyos electrodos base y colector estan po-
,larizados a través de diodos por la corriente variable
fgenerada por dicho circulto de control.

4= Un dispositivo segun las reivindicaciones

2 0 3, caracterizado porgue dicho circuito de control in-
~cluye un condensador yue esta conectado a través de una
;fuente de tension, por una resistencia y un interruptor,
Egenerando la tension entre wno de los terminales de di-
%cha fuente de tension y el punto comin del condensador y
?la resistencia una corriente que aumenta o disminuye con
Zel tiempo después de accionar dicho interruptor.

, 5.~ Un dispositivo segim la reivindicacidn 4,
%caracterizado porgue dicho condensador estd conectado

)

ientre la base y el colector de un transistor,cuya tra-

;yectoria de base-emisor esta conectada a través de una
i :

‘parte de dicha resistencia y cuya trayectoriz de emisor-
colector estd pueste en derivacion por una scgunda resis~

i

ftencia, de modo que el condensador se carga con una corrien

o . 344181
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te constante mientras dicha tensidn para genefér la
corriente variable se deriva del circuito de emisor de
egte trensistor, y porque dicho interruptor consiste |
en la trayectoria de emisor-colector de un transistor
de conmutacidén en disposicién de emisor puesta a tie~
.

6.~ Un dispoesitivo segin la reivindicaeidn 2,
caracterizado porgue dicho oscilador es del tipo cono-
cido que incluye un primer transistor, cuyo colector es-
t& conectado a la base de un segundo transistor y un
acoplamiento de reaceidn con desplazamiento de fase apliJ
cado entre al menos wo de los otros electrodos del se- :
gundo transitor y el del primer transitor, incluyendo
el circuito de colector del »rimer transistor la dispo-
sicidn en serie de al menos dos diodos semiconductores
conectados en la direccion directa y conectados a ele~
mentos de desplazamiento de fase tales que la freocuencia
de trobajo del oscilador el desplazamiento de fase des-
de el colector del worimer transktor a la de base del é
segundo v del acoplamiento de reaccidn con desplazamien—f
to de fase son igusles entre si, pero de signo opuesto, -
mientras que el producto de la amplificacidn ¥y reaccion !
es mayor que la unidad, yfporque dicho cireuito de con-
trol incluye un tercer transistor del mismo tipo de
conductividad que 21 primer transitor, estando la base
del tercer transistor conectada a una fuente de tension
directa constante mientras su circuito de colector-emi-

. . . . .
sor esta incorporado en el circulto de emisor del pri-

ner transistor, en serie con un condensador y una resis-
tencie conectada enparalelo con él.

344181
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7.~ Un Gispositivo segun la reivindicacidn 6,
caracterizado porque la resistencia conectada en para-
lelo con dicho condensador es ajustable con el fin de
ajustar la velocidad de revolucidn del motor.

8.- Un dispositivo segin las reivindicaciones
6 0 7, caracterizado porque inecluye un cuarto transis-
tor del mismo tipo de conductividad que el segundo tran-~
sistor, y cuya base esté conectada & une fuente de ten=
sion directe constante mientras que su circuito de co-

lector-emisor esta incorporado en el circuito de emisor

del segundo transistor, en serie con una resistencia.

9.- Un dispositivo segin la reivindicacion 8,

caracterizado porque logs cuatro transistores del osci-

lador son del mismo tipo de conductividad, porgue los

" electrodos de base del tercero y cuzrto transistores es-

 tan conectados a una fuente comun de tension directa

constante, mientras que sus emisores estan conectados

a uns fuente de tension directa a traves de una resis-

. fencia comin puesta en derivacidén por dicho condensa-

20

idor.

10.~ Un dispositivo para aumentar la velocidad

" de rotacion de un motor de funcionamiento escalonado 0 por

, pasos.

Iy
kS

25 :

24.,6.1968 .

TPal y como se ha descrito en la ifemoria que an-,

tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y con

log fines que se han especificado.
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Hsva Memoria consta de veintidos hojas y la

presente escritas a masuina por una sola cara.

Madrid, 21 JUN -
DA,

344181
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